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UWAGA

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réwnowaznych polegajacych na zastosowaniu
innych materiatéw, urzadzen i elementdw wyposazenia niz okreslone w specyfikacji pod
warunkiem wykazania przez Wykonawce spetnienia co najmniej identycznych parametréw
uzytkowych proponowanych rozwigzan, przytoczonych przez Zamawiajgcego w
specyfikacji jako istotne dla przedmiotu zamdwienia.

Proponowane przez Wykonawce rozwigzania rbwnowazne powinny zapewni¢ wszystkie
wymagania zwigzane z funkcjonalnoscia, sposobem obstugi i bezpieczenstwem okreslone
w Specyfikacji Technicznej oraz w sposob identyczny spetnia¢é wymagania jakie stawiajg
przytoczone normy i aprobaty lub dokumenty im réwnowazne. Zastosowanie rozwigzan
rownowaznych wymaga dodatkowo zgodnosci z dokumentacjg projektowg pod wzgledem
funkcjonalnosci, sposobu i miejsca montazu, iloSci i wtasciwosci zastosowanych urzadzen
oraz uzyskania akceptacji Zamawiajgcego i Projektanta.

W kazdej sytuacji Zamawiajgcy wymaga ztozenia stosownych dokumentow, wykazujacych
rownowaznos$¢ proponowanych rozwigzan. Ztozone dokumenty bedg podlegaty ocenie
przez Zamawiajgcego, ktory podejmie decyzje o przyjeciu materiatdw, urzadzen i
elementow wyposazenia lub ich odrzuceniu w przypadku wykazania ich
nierbwnowaznosci.

Wszystkie przytoczone w specyfikacji normy i aprobaty techniczne zastgpi¢ mozna innymi
normami lub aprobatami pod warunkiem zapewnienia cech rownowaznosci tych
dokumentow w odniesieniu do ich przedmiotu i zakresu oraz wymagan stawianych
parametrom technicznym, jakosciowym i uzytkowym opisywanych robét budowlanych i
asortymentow.



8.

9.

STB 2.17 Roboty drogowe - Podbudowy

SPIS TRESCI

. CZESC OGOLNA

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE



STB 2.17 Roboty drogowe - Podbudowy

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego.

BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W NOWYM
TOMYSLU.

BUDYNEK ADMINISTRACYJNY | STRZELNICY WRAZ Z ZIELENIA URZADZONA | DROGAMI

1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy pod nawierzchnie zewnetrzne realizowanych w ramach budowy nowej
siedziby Komendy Powiatowej Policji w Nowym Tomyslu.

1.2.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji przetargowej niezbednej przy realizaciji
i odbiorze robo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.2.3. Zakres Robot objetych
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie
podbudowy nawierzchni drég i chodnikéw, w tym:

¢ Mechaniczne wykonanie koryt

e Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podfoza

¢ Wykonanie warstwy podbudowy

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynnosci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub
nie wymienione w ponizszej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu
widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowlanej, kompletnych prac budowlanych muszg byc¢
przewidziane przez Wykonawce na podstawie analizy dokumentacji Projektu
Wykonawczego.

1.3. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace tymczasowe i towarzyszace:
¢ inwentaryzacja powykonawcza
e wykonanie tymczasowych przylgczy wody, energii elektrycznej, kanalizaciji,
telekomunikacji i innych mediéw potrzebnych Wykonawcy
e obstuge sprzetu drobnego oraz tych jednostek sprzetu podstawowego, dla ktérego
nie przewiduje sie zadnej obstugi,
e zaftadunek i wytadunek narzedzi i pomocniczego sprzetu na srodki transportowe -
recznie
utrzymanie urzadzen placu budowy
pomiary do rozliczenia robot
dziatanie ochronne zgodnie z warunkami bhp
oswietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych
doprowadzenie wody i energii elektrycznej do punktéw wykorzystania
utrzymanie drobnych narzedzi
usuwanie z obszaru budowy odpaddw i zanieczyszczen
optata za wjazd samochoddéw ciezarowych do miasta, ktérych obcigzenie na o$
przekracza obowigzujgce przepisy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Wytyczenie charakterystycznych punktéw budowli w terenie i
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ustawienie reperow roboczych powinno by¢ wykonane w nawigzaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktéow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz pod nadzorem uprawnionego
geodety. Robdét pomiarowych Zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie. Wykonawca
zobowigzany bedzie do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku oraz
likwidacji wszystkich robdot tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu
zamowienia. Robét tymczasowych i prac towarzyszacych Zamawiajacy nie bedzie optacat
oddzielnie.

1.4. Informacje o terenie budowy

Ogodlne informacje dotyczace terenu budowy podano w STB 0.0 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i
drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac zniszczen w srodowisku
naturalnym. Powinny zostaC podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych, przekroczeniem dopuszczalnych norm
hatasu, mozliwoscig powstania pozaru. Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji
robét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska,
obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany
przez odpowiednie przepisy, przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat prowadzonych robét albo
przez personel Wykonawcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Iub zniszczeniem
wilasnosci publicznej i prywatnej. Odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen
zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp.
Wykonawca, o ile umowa nie stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielem instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Mozliwe jest wystepowanie instalacji sieci niezinwentaryzowanych na
mapach, ktorych przebieg nie jest znany. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw
oraz ponoszac ich koszt. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat
przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.5 Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem
Gtowny przedmiot : 45216111-5 Posterunki policji

1.6. Definicje okreslen podstawowych.
Okreslenia podstawowe w niniejszej STB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymagania ogdine.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
Wymagania ogolne dotyczgce materiatdw podano w STB 0.0 ,Wymagania ogoine”.

2.1. Wymagania ogodlne
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ ogdélne wymagania podanie ponizej :



STB 2.17 Roboty drogowe - Podbudowy

e Proponowane technologie powinny by¢ odpowiednie do stanu projektowanego,
zastosowanych technologii prac, a dobdr materiatdow powinien by¢ wykonany
wedtug kryterium kompatybilno$ci.

e Stosowane materiaty muszg posiada¢ udokumentowane parametry nie gorsze od
wyspecyfikowanych.

e \Wszystkie materiaty, elementy, rozwigzania, systemy muszg by¢ stosowane,
wykonywane, montowane S$cisle wediug udokumentowanych wytycznych
producenta, w sposob i w warunkach okreslonych w posiadanych przez element
dokumentach odniesienia jak aktualne aprobaty techniczne, certyfikat Iub
deklaracje zgodnosci, atesty — wymagane przez polskie prawo. Oferent jest
zobowigzany do wykazania, ze dany materiat, system, zestaw, etc. wprowadzony
legalnie na polski rynek, spetnia, okreslone polskim prawem, warunki techniczne
dla projektowanego obiektu.

e Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i
pominietych w niniejszym opracowaniu elementdw wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego wykonania, montazu i
zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych robat.

¢ Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwosé.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inspektor
Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy materiatéw, ktdrych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Nasypy nalezy wykonywaé wytgcznie z materiatdw spetniajgcych wymagania zawarte w
PN-S-02205:1998 i sg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja powinna
nastepowac na biezgco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i
miejsc wbudowania tych materiatow okreslonych w ponizszej tabeli.

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowac warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku
doswiadczalnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Do gornych i dolnych warstw nasypdéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci cze$ci organicznych
lom>2%), z wyjatkiem piaskéw préchnicznych o 1,m<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywac
gruntow trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu jest
mniejsza niz 1,6 g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotéw).

Do goérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci
w >35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych
piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wy,s=10.

gdzie:

P
Wn03'= P_ploo
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w ktérym:

p- ciSnienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w
odpowiednioprzygotowang probke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm Ilub 50 mm, w
megapaskalach;

Pp- CiSnienie porownawcze, ktore przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a
przy wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex A1.Gdrna warstwa

nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o

nastepujgcych parametrach:

- zawartos$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

- zawartos$é czastek < 0,02 mm < 5%;

- kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m;

- wskazniku piaskowym WP > 35;

- wspotczynniku filtracji k1o>6x10™ m/s.
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Tab. Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1.

Rozdrobnione

1. Rozdrobnione grunty skaliste

-gdy pory w gruncie skalistym

grunty skaliste | . % beda wypetnione gruntem lub
miekkie . o
twarde oraz materiatem drobnoziarnistym
grunty kamieniste, . . . -gdy beda wbudowane w
zwietrzelinowe, 2I.inia§tweletrzellny | fumosze miejsca suche lub
rumosze i|9 o . . | zabezpieczone od wod
; 3. Piaski pylaste, piaski .
otoczaki liniaste, pyly piaszczyste i pyt gruntowych !
2. Zwiry i pospotki, 9  PYY P y Pyl powierzchniowych
rowniez gliniaste 4. Piaski  prochniczne, z|-do nasypoéw nie wyzszych
3. Piaski grubo, | wyjatkiem pylastych piaskow [niz 3 m, zabezpieczonych
grednio i | prochnicznych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, | 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny |-w miejscach suchych lub
naturalne I'| pylaste oraz inne o w; < 35% przejsciowo zawilgoconych
tamane 6. Gliny piaszczyste zwiezte, d . . . h
4. Piaski gliniaste z|gliny zwiezte i gliny pylaste ~do ”gSV_WW t;”e .Wyzszych
domieszka frakcji | zwiezte oraz inne grunty ol|™< °M- ~zabezpleczonyc
S ) : i przed zawilgoceniem lub po
ZWIrowo granicy ptynnosci w od 35 do | : . :
kamieniste; 60% ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o -gdy  zwierciadlo  wody
w’s.kazr)lkul | 7. Wysiewki kamienne gliniaste | gruntowej znajduje sie na
Na dolne warstwy réznoziaristosci | o zawartosci frakcji itowej ponad | glebokosci  wiekszej  od
nasypow ponizej Uz15 2% kapilarnosci  biernej gruntu
strefy 5. Zuzle podioza
przemarzania wielkopiecowe  i[8 " Zuzle wielkopiecowe i inne|-0 ograniczonej podatnosci
Inneé _ metalurgiczne z nowego | na rozpad-taczne straty masy
metalurgiczne  ze | stydzenia (do 5 lat) do 5%
starych  zwatow 9 Hotuoki vwealowe | 99y wolne  przestrzenie
(powyzej 5 lat) nieorze alorr)le Przyweg zostang wypetnione
6. tupki przep materiatem drobnoziarnistym
przyweglowe
przepalone . -
7. Wysiewki 10. Popioty lotne i mieszaniny -gdy zalegajg w miejscach
kamienne o . o suchych lub sg izolowane od
popiotowo-zwirowe d
zawartoéci  frakgji woay
itowej ponizej 2% ]
1. Zwiry i pospofki 5. Zwiry i pospofki gliniaste
2. Piaski grubo i|6. Piaskipylasteigliniaste
Srednio-ziarniste | 7. Pyly piaszczyste i pyly
3. ”?;u‘)k' lowe 8. g:i\g'szoe' gsgg&; plynnosci -pod warunkiem ulepszenia
przzWaQI?)ne 9 Miesjzanijn i opiotowo- tych gruntow spoiwami, takimi
przepaic T y Pop jak: cement, wapno, aktywne
zawierajgce mniej zuzlowe z wegla opioly it
niz 15% ziarn kamiennego popioty ip.
Na qorne warstw mniejszych od | 10. Wysiewki kamienne gliniaste
gor Y1 0,075 mm o zawartosci frakcji itowej >
nasypow w_streﬂe 4. Wysiewki 20}
przemarzania kamienne ol Zuzle wielkopiecowe i inne -drobnoziarniste i
uziarnieniu métalur iczne P nierozpadowe: straty masy do
odpowiadajacym 9 1%
pospétkom lub L N -0 wskazniku Nno$nosci
Swirom 8. Piaski drobnoziarniste Woee210
W  wykopach i|Grunty -gdy sa ulepszane spoiwami

miejscach

niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

(cementem, wapnem,
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zerowych do
gtebokosci
przemarzania

aktywnymi popiotami itp.)

2.3 Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Materiatem do wykonania podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia naturalnego
surowca skalnego lub kamien narzutowy i otoczakow. Kruszywo powinno byc¢ jednorodne,
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa ze skat osadowych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wifasciwosci i spetnialty wymagania z ponizszej tablicy.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom wedtug ponizszej tablicy.

Tablica: Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek

niezwigzanych

Rozdziat \éVym_aganla Wopec k_ruszywa Odniesienie
w PN-EN S 0 mieszanek niezwigzanych do tablicy
) Wiasciwosé przeznaczonych do
13242: zastosowania w podbudowie w PN-EN
2004 Pod 13242:2004
zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, G80O, GA75 Tabl. 2
Ogodlne granice i tolerancje
4.3.2 Uziarnienia kruszywa grubego GT:20/15 Tabl.3
na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-10
4.3.3 |drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wa PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 El Tabl5
4.4 maksymalne warto$ci wskaznika ptasko$ci SI50 Tabl 6
maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu %5 e
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Couss Tabl. 7.
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
ariihvm wa PN-EN Q33_5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
4,6 a) w kruszywie grubym® faeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym*
- . Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
a7 Jakos¢ pylow frakcjach, a tylko w mieszankach
59 2Odpornosc na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
5.3 V?gppc}:lrjgilc 1n§9§(_:|1eran|e kruszywa grubego MpeDeklarowana Tabl. U
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdziat 7. 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat W:NR
' 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakgciji) WA 25>
Siarczany rozpuszczalne
62 |\ kwasie wa PN-EN 1744-1 ASwr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 wa PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
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6.4.21 |Statosc objetosci zuzla stalowniczego

wa PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym

kawatkowvm wa PN-EN 1744-1:1998 p 19 1 Brak rozpadu

6.4.2.3 Rozpad Zzelazawy w zuzlu wielkopiecowym
T kawatkowvm wa PN-EN 1744-1:1998. p. 19.2

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w

6.4.3 1744-3 stosunku do srodowiska wg odrebnych

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,

6.4.4 Zanieczyszczenia szkio

79 Zgorzel stoneczna bazaltu

wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua

- skaty magmowe i

733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 przeobrazone: F4

i 3 - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
wg PN-BN 1367-1 - kruszywa z recyklingu: F10
(F25*)
Zat. C  |Sktad materiatowy deklarowany
Zatgcznik Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
C, _|1stotne cechy $rodowiskowe okreslony.chI w dyrekty\_/we Raqy 76/769/EWG
podrozdziat zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Cc34 nochadzenia mineralnean .Jednak w

* - tgczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
** - pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m
**** . w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

Uziarnienie kruszywa, okreslona wedtug normy PN-EN 933-1 przeznaczone do warstwy
podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszym
rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na ponizszym rysunku.
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Rys. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Mieszanka do podbudowy zasadniczej wedtug PN-EN 13285, powinna spetnia¢ ponizsze
wymagania:
Tablica: Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej
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Wymagania wobec
mieszanek
Rozdziaf niezwigzanych odniesienie
wg PN- Wiasciwosé przeznaczonych do do tablicy
EN zastosowania w PN-EN
13285 w warstwie 13285
podbudowy
zasadniczej
4.3-1 |Uziemienie mieszanek 0/31,5; Tab.4
4.3.2 [Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFq Tab. 2
4.3.2 [Minimalna zawartos¢ pytow: LFnr Tab. 3
4.3.3 |Zawartos¢ nadziarna OCgqg Tab.4i6
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia wg. krzywej Tab.5i6
Lziarniania
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 |noszczegolnych partii-poréwnanie z deklarowana przez wg WT4 Tab. 7
449 Wyma.gar_ua wot_)eCJednorodnosm o _ wg WT4 Tab. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
4.5 |Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy, co najmniej 45 -
Odpornosc¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA )
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz 35
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z deklarowana )
mieszanki) wg PN-EN 1097-|, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do  wskaznika
zageszczenia Is=I,0 >80 -
Wodoprzepuszczalnosc mieszanki w warstwie
4.5 odsaczajgcej po zageszczeniu wg metody Proctora do Brak wymagan -
wskaznika zageszczenia
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci 80-100 B

Zawartos¢ nadziarna okreslona wedtug PN- EN 933-1 w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w powyzszej tablicy. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w powyzszej tablicy.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg powyzszej tablicy.

2.4. Kruszywo
Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
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przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3
gruboséci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4 powinna, lezec

miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na ponizszym rysunku.
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Rysunek. Mieszanka niezwigzana 0/31,6 do warstwy ulepszonego podfoza

stabilizowanego georusztem

Mieszanki

niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego georusztem winny spetnia¢c wymagania podane w ponizszej tablicy.

Rozdziat Lo
W normie i ax Wymagania wobec Odniesienie

Wiasciwosé ; . do PN-EN
PN-EN mieszanki 13285
13285
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. | Csyso Tabl. 7

przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie

zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UF4, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa  uziarnienia | Tabl. 5i 6

wg powyzszego
rysunku

4.5 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co | 40 -

najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 | LAg -

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie

wyZsza niz:

Odpornosc¢ na scieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z | Deklarowana -

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z | F; -

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika | 260 -
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zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5 Zawarto§¢ wody w mieszance zageszczanej, % | 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

2.5. Podsypka
Nalezy stosowacC nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg b),

2.6 GEOSIATKA
Parametry :
e - Wymiar oczka - 30x30 mm (lub 20x20 mm)
- Wytrzymatosc¢ krotkotrwata wzdtuz pasma — 50 kN/m
- Wytrzymatosc¢ krétkotrwata w poprzek pasma — 50 kN/m
- Wytrzymatosc¢ przy zerwaniu wzdtuz i w poprzek pasma — 12 %
- Warstwe geosiatke i geowtdknine utozy¢ nalezy na dolnej warstwie piasku o
grubos$ci 10 cm, na niej utozy¢ nalezy warstwe piasku

2.7. Warunki przyjecia na budowe materiatéw
Materiaty i wyroby mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

e sg wilasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol
handlowy wyrobu),

e spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobdéw oraz karty techniczne
(katalogowe) wyrobdw lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

e spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia robot powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem podanych na
opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdéw),

Przyjecie materiatébw i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy i protokotem przyjecia materiatow.

2.7. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw
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Materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat
technicznych lub innych dokumentéw rownowaznych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatdbw i wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed
dziataniem promieni stonecznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdine”.

3.1. Wymagania ogélne
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Dobér sprzetu musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

e Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robo6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STB oraz we wskazaniach
Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

¢ Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

¢ Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie wptynie niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

e Utrzymanie i uzytkowanie kazdego sprzetu musi by¢ zgodne z normami ochrony
srodowiska, BHP i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca przy doborze sprzetu przeanalizuje okolicznosci wynikajace z lokalizacji
budowy i mogace mie¢ wptyw na ograniczenia dla jego zastosowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania ogolne dotyczace sSrodkow transportu podano w STB 0.0 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materiatbw. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do placu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania ogolne dotyczgce wykonania robot podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdine”.

Wszelkie prace budowlane na obiekcie nalezny prowadzi¢ na podstawie
zaakceptowanych przez projektanta projektéw warsztatowych/technologicznych
wykonanych na podstawie Projektu Wykonawczego.

5.1. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po
oczyszczeniu powierzchni podfoza, ktére ma byC profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
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cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianego do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartoéci wskaznika zageszczenia. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie
wymagajgq dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami
Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora.

5.2. Formowanie warstw podbudowy

Warstwy podbudowy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego, ktére okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

Nalezy przestrzega¢ nastepujagcych zasad:

e Warstwy podbudowy nalezy wykonywaé metodg warstwowag, z materiatow
okreslonych w Projekcie Wykonawczym. Warstwy podbudowy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

e Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

e Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.

e Materiat  przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie
wbudowany w warstwy podbudowy. Inspektor moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
materiatu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

e Kazda warstwa materiatu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
materiatu oraz wystepujacych warunkdéw.

5.3. Podbudowa z kruszywa tamanego
Warstwa podbudowy z kruszywa famanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanym
podtozu.

5.3.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wskazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢é naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie
wyrownane i zageszczone. Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i wedtug zalecen Inspektora.

5.3.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki
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Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.

5.3.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.3.4. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych rob6t. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wczesniej przygotowanym
miejscu i z zachowaniem parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w
Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajagcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W czasie
uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o Srednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.3.5. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonac¢
ciezkim szablonem lub réwniarkg. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne
wgtebienia.

5.3.6. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa famanego nalezy zageszczac.

5.4. Wykonanie nasypoéw
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w dziale "Wymagania ogélne".
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostawcag (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ powinny byc¢
wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien zaproponowac
zrodto (zrodfa) dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw
wykonac przy pomocy stopni,
- gorng warstwe nasypu (mierzona od spagu platformy roboczej) o grubosci co
najmniej 0,50 m wykonac z materiatu o wtasnosciach okreslonych w klauzuli 2.3.2,
- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,
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- przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowago wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
sie wody.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ +0 cmi -2 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq. Z profilowanej
powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne
gornej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg + 1%.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. | Cze$é budowli Jednostka | Dokiadnosé
1 Podtoze nawierzchni: .
nieréwnos¢ powierzchni ) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5
- niweleta powierzchni cm +1, -3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos$c¢ catkowita Y%grubosci 10
- grubos¢ poszczegdlnych warstw %grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm 5
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza): cm 10
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szerokosc gornej powierzchni cm 4
- nierbwnosci powierzchni ) % 11
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2,-3
- niweleta gérnej powierzchni % 1
- pochylenie wartw gruntéw mato przepuszczalnych
3 Skarpy:
- pochylenia 1:m Y%pochylenia 10
- nierdbwnos¢ powierzchni pod warstwag ziemi urodzjnej cm +10
- nieréwnosci goérnej powierzchni ziemi urodzajnej ) cm 5
4 Rowy:
- szerokos$c cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

) Nieréwnosci mierzone fatg 3m

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
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terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Zageszczanie i noSnos¢ gruntow w podfozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w normie PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli podanej
ponizej, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli nie moze by¢ osiggnieta przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podfoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Wykonawca powinien uzywaC szczegotowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikaciji.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia |s dla podtoza nasypdéw
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ I dla:
Do2m 0,95
Ponad 2 m 0,95

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podtoza nasypow nalezy stosowac¢ metody obcigzen
ptytowych wg zatgcznika A do PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan (do skutku) wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu
odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.
Catosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy
300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy
przyjmowac¢ wg PN-S-02205. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy
nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung warstwe i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wykonywanie nasypow
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Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy
przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartoS¢ dopuszczalng, tzn. w > wep Z
tolerancjg +2% dla gruntéw sypkich i +0%; -2% matospoistych.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia
przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac niezageszczona po utozeniu.

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypodw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywaé gruntow spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac lub uktadaé na niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Wymagania dotyczg zageszczenia istniejacych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektow i
uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach:

Strefa nasypu ponizej
platformy roboczej
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 097
od powierzchni rob6t ziemnych 1,2 m, ’
Warstwa nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej 1,2 m,

Minimalna wartos¢ Is dla:

0,95

W przypadku gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan
nalezy usung¢ grunt do potowy gtebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp
nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia wynosi E2 > 100 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyskaC wymaganego modutu, to nalezy gérng warstwe
stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inspektor Nadzoru
zatwierdzi.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest
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mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna byc¢
zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych 2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych +0%, -2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnoS¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na odcinku préobnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych
odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku
spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez
spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.5. Podbudowa zasadnicza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musi by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywacC sie bedzie
samowytadowczymi S$rodkami transportu, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajgcy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wczesniej przygotowanym korycie drogowym przy
pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci
warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac¢ ziarna
o Srednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonac
ciezkim szablonem lub réwniarkg. W czasie profilowania nalezy wyrownac¢ lokalne
wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed
zageszczeniem zastgpiona materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Walcowanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od
dolnej do gdérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
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Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktérego uziarnienia lezy w dolnej
czesSci wykresu obszaru dobrego uziarnieniu, zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewaga ziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej
czesSci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowacC sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet
ciezszy. Poczatkowe przejscia walcéw wibracyjnych nalezy wykonac¢ bez uruchomienia
wibratorow.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy
nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
).

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslanej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% i -20% jej wartosci.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW
ODNIESIENIA

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STB 0.0 ,Wymagania ogélne”.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

e Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia inspektor uprawniony jest do dokonania
kontroli, pobierania probek i badania materiatbw u Zzrodta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

¢ Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robo6t przeprowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STB i PW
na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

¢ Inspektor moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z Dokumentacjg
Projektowg i STB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6. 1. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢
przeprowadzone wedtug normy BN- 77/8931-12 lub wg normy rdwnowaznej, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 lub wg normy robwnowaznej.
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6.2. Badanie i pomiary wykonanego wyprofilowanego poditoza

e Zageszczenie podtoza

e Cechy geometryczne

¢ RoOwnos¢ - Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzyé
tatg co 20 m w kierunku podtuznym.

e Spadki poprzeczne - Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty
i poziomicy co najmniej 1 raz na 100m. Spadki poprzeczne poditoza powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3. Roboty ziemne

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢é przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak

nie rzadziej niz raz na 10000 m> rob6t ziemnych na cato$é robét. Kazde badanie powinno

okreslac:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos$¢é optymalng i maksymalng gestosé objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢
nie rzadziej niz raz na 500 m2,

- nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i

mrozow.

Badania zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w ST. Wyniki kontroli nalezy
wpisywaé¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$é zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w
dokumentach stanowigcych zatgcznik do Dziennika Budowy.

Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,



STB 2.17 Roboty drogowe - Podbudowy

- szerokosci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych

korpusu okreslonych w Dokumentac;ji Projektowe;j.

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w niniejszej ST w dziale Wykonanie robdt.
Doktadnos¢ wykonania robét ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujgcego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.

Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badania sprawdzajace nalezy wykona¢ z czestotliwoscig okreslong przez Inspektora
Nadzoru

Zakres badan budowli ziemnych:

Lp | Rodzaje badan Badania Badania |Badania Laboratorium
przed W czasie|po Wykonawcy
rozpoczeciem | robot wykonaniu
robot budowli lub

jej czesci
1 | Sprawdzenie zgodnosci z - + + +
Dokumentacjg Projektowg

2 | Sprawdzenie ksztattu przekroju | - + + +

poprzecznego i pochylen skarp

3 |Badanie materiatéw do|+ + - +

wykonania podtoza
ulepszonego

4 |Badanie odksztatcalnosci | - - + +

podtoza nawierzchni

5 | Sprawdzenie wykonania | - + + +

podftoza ulepszonego

6 |Badanie gruntow do Kkorpusu |+ + - +

nasypu

7 |Sprawdzenie wykonania | - + + +

korpusu nasypu

8 |Sprawdzenie podtoza | + + - +

wzmocnionego

9 |Badanie zageszczenia if- + + +

nosnosci gruntow

10 | Sprawdzenie wykonania | - + + +

poszerzen lub  dobudowy
nasypow
11| Sprawdzenie wykonania rowow | - + + +

6.5. Podbudowa zasadnicza
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
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wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej ST.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w niniejszej ST.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w zakresie rob6t przy budowie podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie:

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegdlnienie Minimalna liczba badan|Maksymalna powierzchnia
LP . . , . .
badan na dziennej dzialce|podbudowy przypadajaca
roboczej na 1 badanie (m?)
1. U;larnleqlg kruszywa 2 600
Wilgotnosc¢ kruszywa

win

Zageszczenie warstwy |20 prébek na 10000 m?
Badanie  wtasciwosci
4. |kruszywa

okreslone w ST

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru. Czestotliwo$¢ badan powinna by¢ zgodna z powyzszag
tabelg. Wilgotnos¢ kruszywa musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 z tolerancjg + 10% i —20% jej wartosci.
Wilgotnosc¢ kruszywa nalezy badan wedtug PN-EN 13286-1.

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywaé sie do osiggniecia zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda Il) lub
metodzie ugieé sprezystych. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-
12.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie
nalezy oprze¢ na:

- metodzie obcigzen ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m2.

- CBR na miejscu budowy zgodny z PN-EN 13286-47. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtiowe, gdy parametry uzyskane na
budowie sg réwnoznaczne poréwnywalnym parametrom uzyskanym w laboratorium.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa:

Lp Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwosé
pomiarow badan i pomiaréw

1. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

— w czterech losowych punktach,
lecz nie rzadziej niz co 400 m?,

Podczas odbioru:
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— w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co
2000 m*.
2. Modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach
3. Ugiecia: ugieciomierzem [co 50 m
Benkelmana
4. Szeroko$¢ podbudowy co25m
5. Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
6. Rownos¢ poprzeczna co 25mtatg 4 m
7. Spadki poprzeczne* co 25m
8. Rzedne co20m
9. Uksztaltowanie osi w planie*® co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtownych tukow poziomych; oraz na poczgtku, w Srodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach
wybranych losowo.
Dopuszczalne odchylenie do projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa tamanego nie
powinno przekraczac:

— dla podbudowy pomocniczej +10%,

— dla podbudowy zasadniczej + 10 %.
Maksymalne ugiecia lub minimalne moduty odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika
zageszczenia i projektowanego wskaznika nosnosci zawarto w ponizszej tabeli.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa Wskaznik Maksymalne Minimalny
0 wskazniku zageszczenia |ugiecie sprezyste modut
Whos Is pod kotem, mm odksztafcenia
nie mniejszym | nie mierzony
niz, % mniejszy niz ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E4 obcigzenia E»
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wtérny modut odksztatcenia (Ez) nalezy oznaczac przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptytg
o $rednicy 230 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zatacznik). Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢
dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:
E2=3A—pD
4As

w ktorym:

D- Srednica ptyty, mm;

Ap- przyrosty obcigzenia, MPa;

As- przyrost odksztatcenia, mm.
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w
odpowiedniej tablicy niniejszej ST.
Nierébwnos¢ poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg z czestotliwoscig
podang w odpowiedniej tablicy niniejszej ST.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczac:

- 12mm - dla podbudowy pomocniczej.

- 10mm - dla podbudowy zasadniczej,

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg z czestotliwoscia podang w
odpowiedniej tablicy niniejszej ST. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancja + 0,5%.

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na krawedziach co 20 m na odcinkach prostych i
co 10 m na krzywiznach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +0 cm i —2 cm.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, -5 cm.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Wymagania ogolne dotyczgce przedmiaru podano w STB 0.0 ,Wymagania ogodine”.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonania koryt

Jednostka obmiaru jest 1 m3 zakupu i dostawy piasku na wykonanie nasypow

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 formowania i zageszczania spycharkami nasypow i koryta,
kat. gruntu I-1l

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonania warstwy podbudowy, z gruntu stabilizowanego
cementem C3/4 wykonywana mieszarkami doczepnymi

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonania warstwy podbudowy, z kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wzmacnianie podtoza gruntowego geosiatkg

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonania profilowania i zageszczenia podtoza

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania ogolne dotyczgce odbioru rob6t podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STB oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora

8.2.0dbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbior roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robdt do
odbioru zgtasza wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
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powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakosc i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STB.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jako$ci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
e dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym
wykonywane byty roboty
e Dziennik Budowy

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Celem odbioru czesciowego jest
wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed
odbiorem konncowym. Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru
w obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbiér koncowy zakresu robét
Odbior koncowy odbywa sie po zgtoszeniu przez Kierownika Budowy zakonhczenia prac i
gotowos¢ do odbioru. Inspektor Nadzoru w Dzienniku Budowy stwierdza fakt zakonczenia
robot.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

e wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw

e protokoty wszystkich odbioréow robét zanikajgcych

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw pfatnosci podano w pkt. 9 ,Wymagania ogdélne”
ogolnej specyfikacji techniczne;.
Rozliczenie robdt bedzie dokonane jednorazowo, lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robot. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego
i odebranego zakresu roboét stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

zaakceptowanych przez Zamawiajgcego

Ptaci sie za ustalong ilos¢ [m2] mechanicznie profilowanego podtoza, wg ceny
jednostkowej, ktora obejmuje:

¢ Profilowanie podtoza.

e Zageszczanie podtoza.
Ptaci sie za ustalong ilos¢ [m2] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanego, wg
ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

e Oczyszczenie podbudowy z usunieciem zanieczyszczen na pobocze.

e Zwilzenie podbudowy wodg przy wyrownywaniu betonem.

e Rozscielenie warstwy podbudowy z kruszywa famanego.

e Zaklinowanie klihcem i polewanie woda przy wyréwnywaniu warstwg ttucznia.
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Zageszczenie warstwy wyrownawczej recznie lub mechanicznie.
Sprawdzenie profilu warstwy wyréwnawcze;j.

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 zakupu i dostawy piasku na wykonanie nasypoéw

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 formowania i zageszczania spycharkami nasypdéw i koryta,
kat. gruntu I-I|

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonania warstwy podbudowy, z gruntu stabilizowanego
cementem C3/4 wykonywana mieszarkami doczepnymi

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wzmacnianie podtoza gruntowego geosiatkg

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Przytoczone ponizej normy, instrukcje i zalecenia oraz aprobaty techniczne zastgpié

mozna

innymi  dokumentami rownowaznymi, pod warunkiem zapewnienia cech

rownowaznosci tych dokumentéw w odniesieniu do ich przedmiotu i zakresu oraz
wymagan stawianych parametrom technicznym, jakosciowym i uzytkowym opisywanych
robot budowlanych i asortymentow.

10.1. Normy

PN-B-06050:1999P Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne
PN-B-04481:1988P Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czes¢ 1: Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1367-1:2007E Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czesc 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 13242+A1:2010P Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 933-5:2000P Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1340:2004P Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-S-96013:1997P - Podbudowy z chudego betonu. Wymagania i badania
PN-S-96012:1997P — Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

PN-S-96023:1984P— Podbudowy i nawierzchnie z ttucznia kamiennego

PN- S-96014:1997P — Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.
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PN-S-96023:1984P— Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego.

Specyfikacja nawierzchni z kostki brukowej betonowej - D050323, GDDP
PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-EN 14157:2005P Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie.
PN-EN 197-1:2012P Cement — Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004P Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-S-06102:1997P Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Norma BN-83/8836-02 — Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz.1332 j.t.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (jednolity tekst
Dz. U.z2015r. poz. 2164 j.t.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. z 2016 r.
poz.1570 j.t.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2017 r.
poz.736 j.t.).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. z 2017 r. poz.
1040 j.t.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2017 r.,
poz.519j.t.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (Dz. U. z 2016 r. Nr 1440
j-t).

Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. - o substancjach chemicznych i ich mieszaninach
(Dz. U.z 2015 r. poz. 1203 j.t).

Ustawa o ogdinym bezpieczenstwie produktéw z dnia 12 grudnia 2003 r. (Dz. U. z
2016 r. poz. 2047 j.t.)

Ustawa Kodeks Cywilny z dnia 23 kwietnia 1964 r. (Dz. U. z 2017 r., poz. 459 j.t.)
Ustawa o ochronie niektorych praw konsumentow oraz do odpowiedzialnosci za
szkode wyrzadzong przez produkt niebezpieczny z dnia 2 marca 2000 r. (Dz. U. z
2012 r. Nr 1225 j.t.).

Ustawa o normalizacji z dnia 12 wrzesnia 2002 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 1483 z
pozn. zm.).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2017 r. poz.
1226 j.t.).

Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. (Dz. U. z 2016 r., poz. 1666 j.t.).
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadow (Dz. U. z 2001 r. Nr 112 poz.1206).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z
2003 r. Nr 47, poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 roku w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U. z 2002 roku, Nr
191, poz. 1596).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — Bezpieczenstwo o higiena pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robd6t ziemnych,
budowlanych i drogowych. (Dz. U. z 2001 r. Nr 118, poz. 1263 j.t.).

e Warunki techniczne wykonania robot budowlano — montazowych. Tom 1. Roboty
budowlane — wyd. ARKADY.

e Dokumentacja wykonawcza i warsztatowa

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.



