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SZCZEGOEL.OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Budowa nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w Kaliszu wraz z

zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg towarzyszaca

1 Zakres roboét oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robét

Roboty budowlane podstawowe w szczegodlnosci obejmuja:

45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektrycznego

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45312310-3 Ochrona odgromowa

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych budowy nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w Kaliszu wraz z

zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg towarzyszaca.

1.2 Zakres specyfikacji technicznej:

Przedmiot specyfikacji,

Wykonanie robét

Materiaty

Transport i srodki transportu

Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej
Przestrzeganie przepiséw BHP

Kontrola jakosci robot

Odbidr robot

Przepisy i normy dotyczgce prowadzenia budowy.
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Ogolny przedmiot specyfikacji :

Zakres robét budowy nowego budynku Komendy Miejskiej Policji w Kaliszu zgodnie z

projektem wykonawczym obejmuje nastepujgcy zakres:

- Wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ)

- Rozdzielnice gtéwne i obiektowe

- UPS

- Agregat pradotworczy

- Instalacja sity i gniazd wtyczkowych

- Instalacja oswietlenia

- Instalacja odgromowa

- Instalacja miejscowych potgczen wyréwnawczych

- Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

- Instalacja ochrony od porazen prgdem elektrycznym
- Instalacje BMS

1.3 Zgodnosé z dokumentacja projektowa:

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora Nadzoru wykonawcy stanowig czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegoblnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy, tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub
opuszczen w dokumentami projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiardow wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
Specyfikacjg Techniczng. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w Specyfikaciji
Technicznej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszag
by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub Specyfikacji Technicznej i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to
takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt

wykonawcy.
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2. Roboty montazowe wymagania ogdine.

Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na
warunkach okreslonych w ogélnych warunkach umowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie robot zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie harmonogramu robot oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z projektem
wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci,
projektu organizacji robét oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Sposob
wykonania robét montazowych, standardy materiatdw powinny zostac¢ spetnione zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami, w tym szczegdtowymi interpretacjami dotyczgcymi
certyfikacji uzytych do budowy instalacji elektrycznej materiatdéw. Wykonawca zobowigzany
jest wykonaé roboty montazowe przestrzegajgc przepiséw BHP oraz bezpieczenstwa w tym
szczegolnych warunkdéw p.poz wynikajgcych z planu ochrony p.poz. budynku. Wykonawca
zapewni tad i porzadek w miejscu wykonywania robo6t oraz zabezpieczy wyposazenie
pomieszczen przed uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem. Po zakonczeniu robét
Wykonawca usunie sprzet, materiaty oraz doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu
pierwotnego. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich
materiatéw i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru robdt. Szczegdtowy opis i zakres robdt wg. opisu technicznego

projektu wykonawczego.

2.1 Roboty montazowe : Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed zniszczeniem i uszkodzeniem
wiasnosci Inwestora, publicznej i prywatnej. Jezeli z uwagi na niedopetnienie, niewlasciwe
prowadzenie robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie w/w witasnosci , to Wykonawca na swoj koszt naprawi,
odtworzy uszkodzong wtasnos¢ lub odkupi urzadzenie. Stan uszkodzonej, zniszczonej , a
nastepnie naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia lub zniszczenia . Wykonawca ma obowigzek znacC i stosowaC¢ w czasie

prowadzenia robot wszelkie przepisy w zakresie ochrony srodowiska naturalnego.
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2.2 Roboty montazowe — wymagania szczegoétowe:

Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatdbw. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-
90/E-05023. Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym
wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i
pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie
zostaty pogorszone projektowane warunki chtodzenia. Elementy wyposazenia mogace
spowodowa¢ wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢
umieszczone lub ostoniete tak aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych. W
przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy
kontakt z nimi. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato
wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjig a innymi instalacjami
nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu. Urzadzenia odtgczajgce powinny byc¢
zainstalowane w sposob zapewniajgcy odtgczenie instalacji elektrycznej obwoddéw lub
poszczegdblnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie,
wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i
rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.: odpowiednig
przestrzeh dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany
poszczegdblnych czesci wyposazenia, dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia,
przegladu, konserwacji i napraw. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny
by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napieé¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla
pradu przemiennego), jak rowniez do mogacych wystgpi¢ przepie¢. Wszystkie elementy
wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem maksymalnych prgdéw
roboczych (wartos¢ skuteczna dla pragdu przemiennego), ktére mogg wystapi¢ w normalnych
warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystgpi¢ w warunkach
zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw
pradu przetezeniowego. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby
byty zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i
srodowiska, na ktére moga by¢ narazone. Gdy w przypadku pojawienia sie
niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego wytgczenia zasilania,
urzadzenie wylgczajgce powinno byc¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu

szybkiego jego uruchomienia.
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3. Materialy wymagania ogoine:

Wszystkie zakupione, dostarczone na plac budowy i =zainstalowane przez
Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢é zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materiaty elektryczne
zgodne z Dokumentacjga Projektowg i Specyfikacja Techniczng. Wykonawca jest
zobowigzany zapewni¢ by materiaty i urzgdzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byty
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakosc¢ i wkasnosci w takim stanie
jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Do montazu stosowaé kable
elektroenergetyczne z zytami miedzianymi i aluminiowe o izolacji i powfoce polwinitowej o
barwach: czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-
93/E-90401, PN-93/E-90400. przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o
izolacji i powtoce polwinitowej z zylg ochronng zielono-z6itg, na napiecie znamionowe
450/750V, do wuktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-
87/E90056. Przekrodj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Osprzet instalacyjny powinien spetniaé
wymagania PN-E-93201, PN-IEC884, PN-E-93208, PN-E-93207, PN-EN 60669. Osprzet
powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz wiasciwg ochrone przed

porazeniem prgdem elektrycznym.

3.1 Materialy elektryczne : atesty materiatéw

W przypadku materiatow, dla ktérych wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona
na budowe musi posiada¢ atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Przed
wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatdw, zarzadzajgcy realizacjg umowy
moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy peing
zgodnos¢ tych materiatdbw z warunkami podanymi w szczegodtowych specyfikacjach
technicznych. Produkty przemystowe muszg posiadaé atesty wydane przez producenta,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych
badan muszg by¢ dostarczone przez wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.
Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez

zarzgdzajgcego realizacjig umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie
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stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw nie zostang one

przyjete do wbudowania.

3.2 Materiatly elektryczne nie odpowiadajagce wymaganiom normy

Materiaty uznane przez zarzadzajgcego realizacja umowy za niezgodne ze
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi muszg byé niezwlocznie usuniete przez
wykonawce z placu budowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktére
nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, bedzie
wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy - roboty te mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane

jako wadliwe i niezaptacone.

3.3 Materialy elektryczne: skladowanie i przechowywanie.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materialy i urzgdzenia tymczasowo
sktadowane na budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich
jakos¢ i wiasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.
Muszg one w kazdej chwili byé dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte. Tymczasowe tereny
przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzgdzen bedg zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zarzgdzajgcym realizacjg umowy, lub poza placem

budowy .

3.4 Materialy elektryczne : stosowanie materiatéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims szczegolnym przypadku materiaty lub
urzgdzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczego6towych
specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze zarzgdzajgcego realizacjg
umowy przynajmniej na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest
badanie materiatu lub urzadzenia przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wybrany i
zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze byé zmieniany w terminie

pozniejszym bez akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

3.5 Materialy elektryczne: materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla srodowiska, nie bedg dopuszczone

do uzycia. Nie dopuszcza sie zastosowania materialdbw wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o natezeniu przekraczajagcym dopuszczalne. Materiaty, ktére sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie realizacji prac budowlanych, a po ich zakohczeniu ich
szkodliwo$¢ zanika, mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych producenta. Jezeli okaze sie, ze wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na ich wykorzystanie od wtasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca dla realizacji robot wykorzystat materiaty
szkodliwe dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek

zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Inwestor.

4. Sprzet: wymagania ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
powoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robot, zarobwno w miejscu tych
robét jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i terminie

przewidzianym kontraktem.

5. Transport i Srodki transportu: ogélne wymagania

Srodki transportu muszg spetnia¢é wymagania wynikajgce z obowigzujgcych
przepisow jak rowniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikow drég oraz pracownikow na
terenie placu budowy. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie rob6t
i utrzymanie wymaganej jakosci, zgodnie z organizacjg robdt i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

» samochdéd skrzyniowy 5 — 10 t.

» samochod dostawczy 0,9t.
Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach

do terenu budowy. Materialty przewozone na srodkach transportu powinny byc¢
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zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu

wydanymi przez ich wytworce.

6. Wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej urzadzen elektryczne

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej : projektowana instalacje 0,4kV w
uktadzie TN-S. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednimi posrednim.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim:

» ochrona podstawowa :
o izolacja przewodow elektrycznych ,
o obudowy ochronne - obudowa rozdzielnicy nN
o bariery ochronne
» ochrona uzupetniajgca instalaciji:
o urzgdzenia ochronne réznicowopradowe (przyjeto wyt. 30mA)

o instalacja uziemienia ochronnego i roboczego

7. Wykonanie instalacji odgromowej

Czes$é dostepna — przewodzgca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkow
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zakiécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen,
do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg sie stopy.

— osftona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na

ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
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Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy

potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt
neutralny uziemiany poprzez op6r indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowg
pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespdt srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzgcej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace). Uziemienie
robocze mozna wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie wtérnym transformatora lub
przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV
{prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.
Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow). Jako
podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w SEKOspec OWEOB
Promocja Sp. z o0.0. 2005 Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie na podstawie
standardowej specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec 5 przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje
sie uziomy sztuczne. Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — goérna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg
ponad dach). Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne

dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej,
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obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest

mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm
dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostaé sie do wnetrza budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementow
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub konieczno$ci spetnienia
warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako
nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym.
Rozréoznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone
odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich
nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu
zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod
i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub
elementéw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji
zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci: — wiercenie i
przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych, — kucie bruzd, — osadzanie kotkow w
podiozu, w tym ich wstrzeliwanie, — osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym
ich klejenie, — montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére
majg by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.
Ochrona wewnetrzna — zespét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowanh piorunowych, ludziom znajdujagcym sie w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkow
ochrony.

Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementdw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane,
w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium.
Przy uktadaniu zwodow nalezy zachowywaé minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla
zwodoéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddéw poziomych podwyzszonych nie
mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dlugos¢ boku petli nie

przekraczata:
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— 20 m dla ochrony podstawowej,

— 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

— 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:

— zewnetrzne 45° i wewn etrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagro zonych
pozarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewn etrzne 45° dla obiektéw zagro zonych wybuchem mieszanin
SEKOspec OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005 Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie
na podstawie standardowej specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja
Sp. z 0.0. SEKOspec 8 par i/lub pytéw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci
do 10 m posiadajgce niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe). Wszelkie
wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony obiektow
zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i
PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna”.

Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej

— do przykrecania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania

Wsporniki do uchwytow bezsrubowych

— do przyspawania do przewodu okragtego

— do mocowania na ggsiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy) Zaciski

— do przykrecania przewodow naprezanych

— dwuprzelotowe do przewodu okrggtego

Ztaczki

Zaciski probiercze — tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz
utatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykonac
dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym Ilub uziomem dodatkowym,
wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac¢ na takiej

wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.
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Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury
utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu
fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta
stalowego. Uziom otokowy fgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m
poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢
do sasiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego
musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i
zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy
jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°, SEKOspec OWEOB
Promocja Sp. z o0.0. 2005 Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie na podstawie
standardowej specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.
SEKOspec 9

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci
0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m
dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.
Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyrownawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktorej
dotgczone sg wszelkie urzagdzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczgce urzadzenia i
instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)”
(Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV).
Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne

lub systemy mieszane.
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Odstepy izolacyjne — ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od

innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatow i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
wyréwnywania potencjatdéw. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalaciji

elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

8. Przestrzeganie przepiséw BHP

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgadzenia socjalne, oraz
odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. W czasie prowadzenia robét wykonawca przestrzegac
bedzie przepisow BHP i p.poz. w zakresie bezpieczenstwa i higieny a w szczegolnosci
przepisow wykonywania robét w instalacji elektrycznych. Wykonawca przygotuje plan
organizacji placu budowy i robdt, niezbedne przytgcza tymczasowe oraz oznakuje teren

budowy.
9. Kontrola jakosci robét: ogélne zasady kontroli

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonania robét w zakresie ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng i instrukcjami Inspektora nadzoru.
Kierownik budowy (robdt) jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig uzgodniong i zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robdt przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z

Dokumentacja Projektowa.

Zakres kontroli jakosci obejmuje:
» zgodnosc¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzgdzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

» poprawnosc¢ wykonania przej$¢ przewoddéw przez Sciany,

A\

prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow,

» prawidiowe zamocowanie i umiejscowienie urzgdzen elektrycznych
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ciggtos¢ przewodow instalacyjnych, parametry fgczy miedzianych i swiattowodowych
prébe biegunowosci, probe wytrzymatosci elektrycznej, prébe dziatania,

poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

YV V V V

prawidtowosé zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i

warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

A\ 4

prawidtowos¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,

A\ 4

spetnienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych

do dokumentaciji techniczne;.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdérzy¢ po usunieciu przyczyny

niezgodnosci.
10. Odbior roboét zasady ogolne

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg
Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne. Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ pisemnie gotowos¢ do podjecia
czynnosci odbioru oraz przekaza¢ wymagane dla przeprowadzenia odbioru dokumentu

formalne.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznej roboty podlegajg

nastepujgcym etapom odbioru:
» odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi wstepnemu
>

odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodnos¢ wykonanych robét z:
» dokumentacjg projektowag

kosztorysem ofertowym

ustaleniami z Inwestorem

ustaleniami z Projektantem

wiedzg i sztukg budowlang

vV V V V VY

Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robot
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» wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dotyczgcymi danego

zakresu robot

10.1 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych oraz wykonanie instalacje i ulegajgcych zakryciu polega na
finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizaciji
ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczng. W toku odbioru ostatecznego robdt
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robol
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie

swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

10.2 Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ komplet

dokumentéw budowy:

Ksigzka obmiaru robot:

Obmiar robét ma za zadanie okreslac¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu
na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze
wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych
specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po
pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego realizacje umowy o zakresie i terminie obmiaru.
Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w i osciach podanych w
przedmiarze robot lub gdzie indzie, w szczegdtowych specyfikacjach technicznych me

zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot. Wszystkie urzadzenia i
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sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone przez

wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Jezel
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiadaé¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym i koncowym
odbiorem robot, a takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany
wykonawcy. Obmiar robdt zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

Inne dokumenty budowy:

» Dokumenty wchodzgce w sktad umowy;

Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy
Sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;

Protokoty odbioru robét,

Opinie ekspertow i konsutantow,

YV V V V VYV V

Korespondencja dotyczgca budowy

Protokoty badan i pomiaréw po wykonawczych instalacji:

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Przed przystgpieniem do pomiaréow
lub badan, wykonawca powiadomi zarzgdzajgcego realizacjg umowy o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na

pismie ich wyniki, do akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

11. Przepisy zwigzane

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno
przez wadze panstwowe ,jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w
jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Przepisy i rozporzadzenia zwiazane z instalacjami elektrycznymi
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» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 -Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z

pozniejszymi uzupetnieniami.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie.

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie.

» Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terendw.

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. [Dz. U. Nr 129, poz. 844
oraz zmiana z 2002r. Nr 91 poz. 811]

» Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1993r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych [Dz.U. Nr 107; poz. 679 oraz z 2002r. Nr 3, poz.71 ;Nr 25, poz.256]

» Rozporzgdzen e Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych, dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie [Dz.U. Nr 113; poz. 728]

» Rozporzgdzeni Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na
spetnienie wymagan podstawowych oraz wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej [Dz.U. Nr 99, poz. 637]

» Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
[Dz.U. Nr80;p0z.912]

» Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i 3udownictwa z dnia 13 lipca 2001
r w sprawie kosztorysowania obiektéw i robét budowlanych [Dz.U. Nr 60.p0z.867]

> Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 wrze$nia 2002 r. mienigce

rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich

Norm dla budownictwa Usytuowanie [Dz.U. Nr156.poz.1304]
» PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne



>
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PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna

Systemy

okablowania

strukturalnego - Cze$c¢ 2: Budynki biurowe;

>

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢
1 - Specyfikacja i zapewnienie jakoSci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania

-Czes$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkoéw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 3 -

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewngtrz budynkéw;

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -

Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrébwnawczych i uziemiajgcych

>

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

>

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia. [Zastepuje PN-
92/E-05009/45].

PN-IEC 60364-4-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczefnstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym.
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» PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

» PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

» PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

» PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

» PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

» PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

» PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatury rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia
do odfgczenia izolacyjnego fgczenia.

» PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i potgczenia wyrdwnawcze
instalacji informatycznych.

» PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

» PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie
odbiorcze.

» PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

» PN-92/E-05031 Klasyfikacja  urzgdzen  elektrycznych i  elektronicznych
z punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

» PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogoélne wymagania i
badania

» PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod.IP).

» PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

Oraz inne normy i rozporzgdzenia nie wymienione powyzej.



