Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — Budowa nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w

Kaliszu wraz z zagospodarowaniem terenu i_infrastrukturg towarzyszaca

Instalacje Teletechniczne

Instalacje Teletechniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

TEMAT : Budowa nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w Kaliszu wraz z
zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg towarzyszgcq

OBIEKT : KOMENDA MIEJSKA POLICJI W KALISZU
ADRES : ul. Augustyna Kordeckiego 36, 62-800 Kalisz

dz.nr1/1, 1/4,2/1 obreb 0066 Rypinek
OPRACOWAL :

mgr inz. Wojciech Jan Gonet

BRANZA : TELETECHNIKA

MIEJSCE | DATA :

31.03.2017




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — Budowa nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w

Kaliszu wraz z zagospodarowaniem terenu i_infrastrukturg towarzyszaca
Instalacje Teletechniczne

ZAKRES ROBOT OBJETY SST: (KODY I NAZWY ROBOT wg CPV)
CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
CPV 453111001 Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznej

CPV 45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten

CPV 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
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Specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot
budowlanych.

do projektu

Budowa nowej siedziby Komendy Miejskiej
Policji w Kaliszu wraz z zagospodarowaniem
terenu i infrastrukturg towarzyszaca

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét opracowano w oparciu o
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dziennik Ustaw nr 202 z dnia 16.09.2004 poz. 2072)
jako element sktadowy zwigzany z przedmiarami robét i kosztorysami branz.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — Budowa nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w

Kaliszu wraz z zagospodarowaniem terenu i_infrastrukturg towarzyszaca
Instalacje Teletechniczne

1. Czesé ogodlna - wspdlna dla wszystkich specyfikacji

1.1 Nazwa zaméwienia :
Budowa nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w Kaliszu wraz z zagospodarowaniem
terenu i infrastrukturg towarzyszaca

1.2 Przedmiot zamoéwienia :

a) Sie¢ strukturalng

b) Zintegrowanego systemu alarmu pozarowego SAP

¢) Zintegrowanego systemu alarmu pozarowego SMS

d) Zintegrowanego systemu kontroli dostepu KD

e) Zintegrowanego systemu telewizji przemystowej CCTV
f) Zintegrowanego systemu alarmu SSWIN

g) Kanalizacja teletechniczna

h) Urzadzenia aktywne

i) Urzadzen systemu komunikacji radiowej (bez masztu)
j) Urzadzenia komputerowe i multimedialne

1.3. Zamawiajacy:
KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI W POZNANIU

1.4 Teren budowy :

wyznaczony jest przez obrys zewnetrzny okreslony w planie zagospodarowania terenu.
Zabezpieczenie placu budowy, ochrony srodowiska, organizacji ruchu oraz warunkéw
bezpieczenstwa pracy na podstawie odnosnych przepiséw i ustawy z dnia 7 lipca 1994 r -
Prawo Budowlane.

1.5 Wykaz robét podstawowych objetych przedmiotem zamoéwienia :

Kod 45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowieh (CPV)

Specyfikacje szczegotowe SST posiadajg trzycyfrowe poczatki kodow CPV, zgodne z
powyzszym wykazem, pozostate cyfry sg dodane jako porzadkowe i nie zawsze odpowiadajg
grupom wg Wspodlnego Stownika Zamowien.

1.6 Zestawienie Specyfikacji Technicznych zastosowanych do opiséw robét i odbiorow

kod CPV 453140001

Uzupetnieniem szczegotowych opiséw poszczegolnych kategorii robot mogg byc¢
poradniki dla elektrykow - instalatorow oraz wydane przez ITB w 2004r. "Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych czes¢ D zeszyt 112", zawierajgce
zestawienie aktualnych norm dotyczacych robét opisanych w specyfikacjach SST.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — Budowa nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w

Kaliszu wraz z zagospodarowaniem terenu i_infrastrukturg towarzyszaca
Instalacje Teletechniczne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ( SST)

(Symbol : T-1)

Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych i
teletechnicznych

kod CPV 45314000-1
kod CPV 45314000-1
kod CPV 45311100-1
kod CPV 45312000-7
kod CPV 45314300-4
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SPIS TRESCI

CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajgcego

1.2. Przedmiot SST

1.3. Zakres stosowania SST

1.4 .Przedmiot i zakres robot objetych SST

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

1.6.0gdlne wymagania dotyczace robdt
1.7.Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych
1.8.Nazwy i kody

. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
. SPOSOB ODBIORU ROBOT

. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — Budowa nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w

Kaliszu wraz z zagospodarowaniem terenu i_infrastrukturg towarzyszaca
Instalacje Teletechniczne

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajagcego

Budowa nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w Kaliszu wraz z zagospodarowaniem terenu i
infrastrukturg towarzyszaca

1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa systemow i urzadzen teletechnicznych i sieci strukturalne;.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymaganh podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z budowg systemdéw teletechnicznych w budynku oraz z montazem instalacji teletechnicznych
(okablowania strukturalnego) obiektéw kubaturowych oraz obiekiéw budownictwa inzynieryjnego. SST
dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- Kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do montazu instalaciji teletechnicznych.

- Wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podfoza do montazu

(w szczegdlnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementdéw osprzetu instalacyjnego)
- Ulozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

- Montazem osprzetu instalacyjnego zgodnie z dokumentacjg

- Przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalaciji elektrycznej,

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania oraz metod
badan i prob.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgcg ),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Kable i przewody - materialty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
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Osprzet instalacyjny do kabli przewodéw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow réwnolegtych przewodow itp.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia , ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy ( szczegdinie
wody ) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z przewodami metalowymi lub
Swiattowodowymi, ktére to kable sg umieszczone bezposrednio w ziemi, albo w kanalizacji kablowej lub w
rurociggach kablowych. Linia telekomunikacyjna podziemna moze tez przebiegaé pod dnem rzek,
kanatéw i jezior albo tez bezposrednio na dnie gtebokich zbiornikéw wodnych.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespot podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie kable teletechniczne lub rury
kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja wtérna - zespdt rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Rurocigg kablowy - cigg rur polietylenowych (lub z materiatdw o nie gorszych witasnosciach),
uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli Swiattowodowych.

Okablowanie strukturalne — instalacja teleinformatyczna majgca cechy instalacji sieci komputerowej
i telefoniczne;j.

Instalacja CCTV - system ztozony z takich elementow jak: zestaw kamerowy, urzadzenia kontrolne oraz
urzagdzenia do przesytania i sterowania, ktéry to system moze by¢ niezbedny do obserwacji wizyjnej
okreslonej strefy.

System sygnalizacji pozarowej — o0g6t elementéw stuzgcych do wykrywania objawow ognia (dymu
i temperatury), analizy tych objawoéw i powiadamiania o zagrozeniu pozarem.

System kontroli dostepu - ogot  elementdw stuzgcych zabezpieczaniu pomieszczen przed
nieuprawnionym dostepne

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji systemu sieci strukturalnej
Dokumentacje rob6t montazowych instalacji systemu sieci strukturalnej stanowia:
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— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwienrr publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 .
w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony  zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badanh kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz InstalacjY okablowania komputerowego wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét montazowych, opracowanych
dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

4 5 3 1 4 — 11 Instalowanie urzadzen
telekomunikacyjnych

ooty

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogoéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzanh na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Jednoczesnie wszystkie uzyte do remontu materiaty powinny posiadaé dokumenty dopuszczajgce ich
stosowanie w budownictwie, w obiektach, w ktérych przebywajg ludzie - poszczegdlne wymagania odnosi
sie do postanowien norm.

2.2, Specyfikacja materialowa
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Sprzet aktywny musi by¢ kompatybilny z istniejgcym na terenie kompleksu system teleinformatycznym
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23 Warunki przechowywania materiatéw do montazu

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Rury kanalizacyjne -nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg
skladowane; rury w kregach skfadowac¢ na ptasko na réwnym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci

2 m ) szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac¢ je ochronnymi kapturkami;
nie dopuszczac¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia; nie dopuszczaé
do zrzucania elementéw; nie dopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu; ksztattki i ztgczki powinny byé
sktadowane w sposéb uporzadkowany. Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$c na
podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed dtugotrwata
ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta. Nie nalezy wsuwac rur 0 mniejszych
Srednicach do wigkszych.

Studnie kablowe - przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenie powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi oraz dokumentacjg producenta. Szczegolnie nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby krawedzie i powierzchnie nie ulegta uszkodzeniu wykruszeniu.

Kable - sktadowa¢ w miejscach, w ktorych nie bedg narazone na uszkodzenie powtoki.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Rodzaje, iloéci i parametry techniczne sprzetu okresla projekt zagospodarowania placu budowy, projekt
organizacji rob6t budowlanych i montazowych oraz instrukcja techniczna montazu dla obiektéw lub ich
czesci montowanych z gotowych elementdéw. Sprzet zmechanizowany podlegajacy przepisom o dozorze
technicznym musi posiada¢ aktualne dokumenty uprawniajgce do jego eksploatacii.

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien mie¢ trwaty i wyrazny napis okreslajacy jego istotne
wiasciwosci techniczne, np.: udzwig, nosnosg, cisnienie, temperature itp. Do wykonania robot
Wykonawca powinien co najmniej dysponowac: sprzetem do spawania Swiattowodéw, koparkg, dzwigiem
samochodowym samochodem ciezarowym.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”

Kod CPV 45000000-7, pkt 4

Wykonawca powinien dysponowac¢ srodkami i urzadzeniami transportowymi przystosowanymi

do transportu danego rodzaju materiatow, elementéw, konstrukciji i urzgdzen oraz sprzetu. W czasie
transportu materiaty, elementy lub konstrukcje i urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ w sposéb wykluczajgcy
ich uszkodzenie lub zmiane wtasciwosci technicznych.

Urzadzenia do roztadunku materiatow, elementéw i konstrukcji na budowie, w strefach przyobiektowych i
na placach sktadowych magazynéw, powinny byé okreslone w projekcie zagospodarowania placu
budowy lub projektach organizacji rob6t budowlanych i montazowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz
za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz
za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.
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Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, czy obiekt odpowiada warunkom
zgodnym z przepisami bezpieczenhstwa pracy do prowadzenia robot.

5.1. Wytyczenie trasy wykopu

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej i innych robét ziemnych powinno byé wykonane przez
upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (podktadu geodezyjnego)
zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajgcg wtasciwych witadz administracji terenowe;j.

5.2. Kanalizacja kablowa

Nowe ciggi kanalizacji kablowej pierwotnej powinny byé zestawione z rur z tworzyw sztucznych o
podstawowych srednicach otworéw 94 i 104 mm co umozliwia prawidtowe tworzenie kanalizacji wtérnej z
rur [J 32 i [1 40. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy stosowac rury specjalne,
np.: stalowe lub inne o nie gorszych wiasciwosciach (RHDPEp).

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
nawierzchni do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7m.

Przy przejsciach pod jezdnig pokrycie nie powinno by¢ mniejsze od 0,8 m, przy skrzyzowaniu z drogg
kotowania kanalizacja powinna by¢ utozona na gtebokosci min. 1,5 m od nawierzchni drogi.

Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku pomiedzy studniami.
Dopuszczalne sg krétsze odcinki wykopow ze wzgledu na zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i
pieszego. Gtebokosé wykopow zalezy od ilosci warstw w zestawie i wynosi dla kanalizacji kablowe;j
rozdzielczej 0,65 m, a dla kanalizacji magistralnej od 0,85 m (1 warstwa) do 1,4 m (5 warstw). Szerokos$¢
wykopu zalezy od ilosci rur w warstwie i wynosi od 0,3 m (1 rura) do 1,5 m (8 rur). Dla innegj liczby
otworéw w rzedzie odlegtos¢ od sciany wykopu do rury nie powinna by¢ mniejsza niz 0,15 m.

Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy, gdzie tylko jest to mozliwe unikaé zrywania nawierzchni
drég i ulic. Stosowaé metody przecisku i przewiertu. Jezeli jest to konieczne zrywanie powinno byé
wykonane w taki sposob, aby zdjete elementy nawierzchni mozna uzy¢ do naprawy po utozeniu
kanalizacji i zasypaniu wykopu.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczgce gteboko$ci i
szerokosci z zachowaniem pochytosci $cian. Przed utozeniem dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i
ubite. W gruntach mato spoistych, jak préchnica, suchy piasek lub w gruntach przesyconych wodg jak
kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu uktadac nalezy tawe z betonu; dopuszcza sie wykonanie tawy
przez sporzgdzenie warstwy kamieni, ttucznia i piasku i zalanie jej zaprawg cementows.

Na przygotowane dno wykopu utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie potgczonych
przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego. Jezeli nie ma nastepnych warstw utozone rury
nalezy przysypac warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci min. 20 cm, przy czym ziemia nie
powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac wykop
kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie.

W wypadku ukfadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesiang
ziemia i lekko ubié¢, polewajgc wodg w celu doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji szczeliny miedzy rurami nalezy

w odlegtosciach nie mniejszych od 20,0 m wypetni¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1 : 3)
na dtugosci 0,8 m. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w
tworzonych zestawach. Odlegto$¢ pomiedzy poszczegdlinymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm.

Koncowki rur nalezy uszczelni¢ uszczelkami typu UR o odpowiedniej srednicy (UR 100) — wg ZN-96/TP-
S.A.-020.

Kanalizacja kablowa z rur PCW powinna by¢ wykonywana przy temperaturach od 0°C do 30°C, natomiast
z prostych odcinkéw rur polietylenowych przy temperaturze nie nizszej od -10°C.

W kazdym przypadku uktadaniu rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie
lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Wprowadzone ciggi kanalizacji do studni kablowej powinny sie kohczy¢ w zabetonowanej czesci
gardta. Rury tworzgce kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci ok. 0,5 m od
poczatku gardta.

5.3. Budowa studni kablowych.

Wiazy do studni nie powinny znajdowacé sie przed wjazdami do bram, wejsciami do sklepow i budynkéw,
pod wylotami rynien, w miejscach odptywu sciekow oraz w wyznaczonych miejscach parkingdw
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samochodowych. Wtaz studni powinien by¢ wyposazony w tabliczke znamionowg z materiatu odpornego
na korozje.

Korpus studni powinien tworzy¢ komore o ksztattach i wymiarach odpowiadajgcych typowi studni
rozdzielczej lub magistralnej (wg. ZN-96/TP S.A.-023). Studnia w kanalizacji przewidzianej do pdzniejszej
rozbudowy powinna mie¢ otwory wielkosci docelowej albo wneki 0 zmniejszonej grubos$ci Scianki i bez
pretéw zbrojenia. Korpus studni powinien mie¢ w bocznych $ciankach wneki dla rur kanalizacji zaslepione
tak, aby nie pogarszaty szczelnosci studni, a umozliwiaty wykorzystanie jej jako naroznej lub odgatezne;.
Studnie kablowe uktadane na ciggach w poblizu sieci gazowej powinny by¢ pokryte bitumiczng warstwg
izolacyjna dla poprawienia gazoszczelnosci.

W pokrywach studzien winny by¢ umieszczone wywietrzniki . Przed ingerencjg oséb nieupowaznionych
pokrywa studni powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania
zamknieciem przemystowym typu dopuszczonego do stosowania w sieci telekomunikacyjne;.

5.4. Warunki techniczne budowy linii optotelekomunikacyjnej

Kanalizacja wtérna powinna by¢ uktadana przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie koniecznosci
prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach
lub na bebnach. Jesli rury kanalizacji wtérnej sg zaciggane do kanalizacji kablowej w okresie letnim
(. gdy temperatura panujgca w kanalizacji jest znacznie nizsza niz temperatura rur na placu budowy),
to wszystkie prace zwigzane z uktadaniem i fgczeniem rur w studniach zaleca sie prowadzi¢ po uptywie
co najmniej 24 godzin. Przy ukfadaniu rurociggu w kanalizacji pierwotnej w pierwszej kolejnosci nalezy
zajmowaé otwory w dolne warstwie ciggu kanalizacji. Rurocigg w studni powinnien by¢ uktadany
na wspornikach kablowych; rury nie powinny zastania¢ wolnych otworéw w kanalizacji, lecz przebiegac
réwnolegle do siebie i $cian bocznych studni; rury przelotowe nie powinny krzyzowacC sie. tuki
na wygieciach nie powinny by¢ fagodne, a promien giecia nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej
Srednicy rury.

Zaciggany kabel optotelekomunikacyjny nie moze by¢ poddawany nadmiernym sitom rozciggajgcym

i zagieciom, a w szczegolnosci nie dopuszcza sie skokowej sity ciggu. Dopuszczalne sity oraz promien
giecia okreslone sg w warunkach technicznych na dany typ kabla. Konce kabla w transporcie i w trakcie
sktadowania powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci. Przed przystgpieniem do prac
instalacyjnych i montazowych, nalezy poddaé szczegétowym ogledzinom dostarczony kabel
optotelekomunikacyjny w celu wykrycia wszelkich uszkodzen, ktére mogty powstaé podczas transportu
lub przefadunku. Zwréci¢ nalezy uwage, czy nie wystepujg wygiecia o zbyt matym promieniu. Przy
powzieciu przypuszczenia o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem, konieczne jest wykonanie tzw.
badanh niepetnych. Ich zakres ograniczony jest do pomiaréw Srednicy zewnetrznej i eliptycznosci kabla
oraz sprawdzenia ciggtosci optycznej i ttumiennosci jednostkowej dla dtugosci fal 1310 nm i 1550 nm.

W przypadku negatywnego wyniku pomiarow, badania nalezy powtorzyé¢, a po potwierdzeniu ujemnego
wyniku badan, kabel nalezy uznaé¢ za nie odpowiadajgcy wymaganiom normy ZN-03/TPSA-005/T

i wycofa¢ z placu budowy.

Ochrone projektowanego obiektu stanowi¢ bedzie rurocigg kablowy i rury ostonowe wykonane z rur
HDPE. Ze wzgledu na w petni dielektryczne wykonanie projektowanego kabla, nie ma potrzeby
stosowania ochrony przeciwkorozyjnej i odgromowej. Uktadanie kabli swiattowodowych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z ZN/TP S.A.-001

5.5. Uktadanie kabli miedzianych w kanalizacji kablowe;j.

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej powinny by¢ tak dobierane aby liczba ztgczy
przelotowych byfa jak najmniejsza. Lgczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac¢ w studniach
kablowych.

Przy uktadaniu kabli w kanalizacji w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolne
warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Do jednego otworu nie wolno wciggaé wiecej niz:

- 2 kabli, jezeli suma ich srednic przekracza 0,75 $rednicy otworu;

- 3iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic przekracza srednice otworu kanalizacji.

Kable w studniach powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych, z tym ze kable rozdzielcze
matoparowe moga by¢ uktadane na wspornikach 2 lub 3 kable w jednym uchwycie. Kable nie powinny
zastania¢ wolnych otworéw w kanalizacji, lecz przebiega¢ rownolegle do siebie i Scian bocznych studni.
Kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie. Luki na wygieciach nie powinny by¢ fagodne, a promien
giecia nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla.

Ztgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy scianach wzdtuznych studni i mocowane na wspornikach.
Zapasy kabli w studniach wynikajgce z ich wylozenia przyjmuje sie w studniach przelotowych: SKR - 0,5
m, SKM-4 — 1,0 m.
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Zaleca sie stosowac wytgcznie tgczniki wypetnione. Lacznik wypetniony zawiera izolacyjng mase
uszczelniajgcg (zel), ktéra podczas zaciskania tgcznika wypetnia wolng przestrzen wokot zacisku i
utrudnia dostep wilgoci i innych szkodliwych czynnikdw z otoczenia do stykow zyt z zaciskami. Dla
zabezpieczenia wykonanych za pomocg tgcznikdw zyt kablowych potgczen kabli stuzg ostony ztgczowe.
Sa to ostony dla ztgczy kabli telekomunikacyjnych wykonane z materiatu termokurczliwego
wielowarstwowego w postaci arkusza zwijanego w rure.

Ostony termokurczliwe wzmocnione powinny byé wykonane z materiatéw nie zmieniajgcych swych
wiasciwosci w bardzo dtugim (ponad 30 letnim) okresie czasu. Srodek uszczelniajgcy (klej termotopliwy)
powinien spetnia¢ powyzsze wymagania przy zapewnieniu duzej przyczepnosci do duzych powtok
zwtaszcza polietylenowych, nawet przy pewnym ich zabrudzeniu.

Ostony ztgcza winny gwarantowacé tatwy montaz w trudnych warunkach (zattoczonych studni, w
temperaturach ponizej zera, przy duzej wilgotnosci i zanieczyszczeniu otoczenia), w tym
zanieczyszczenia zelem kablowym. Posiada¢ duzg odpornosc¢ na zgniatanie i przemieszczanie ztagczy w
studni.

5.6. BUDOWA TRAS KABLOWYCH

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w
kartach katalogowych kabli miedzianych i $wiattowodowych. Rozmiary (pojemno$c¢) kanatéw kablowych
nalezy dobieraé w zalezno$ci od maksymainej liczby kabli projektowanych
w danym miejscu instalacji. Zajeto$¢ swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy oblicza¢
w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami
na zakrecie kanat bedzie woéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace rownolegtego prowadzenia réznych instalacji
w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem
zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sg kanaty kablowe. Kanaty kablowe i listwy elektroinstalacyjne muszg by¢ wyposazone
w przegrody wydzielajgce odrebne przestrzenie dla kabli teleinformatycznych i zasilajgcych. Metalowe
korytka kablowe wyposazy¢ w metalowg przegrode, konstrukcje korytka podtgczy¢ do uziemienia
budynku. Przekroje rur elektroinstalacyjnych oraz kanatéw kablowych powinny uwzgledniaé rozbudowe o
25% linii kablowych.

Wysokos¢ montazu tras kablowych dostosowac do przebiegdw innych instalacji budynkowych
i wyposazenia pomieszczen.

5.7. BUDOWA PUNKTOW DYSTRYBUCYJNYCH

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny byé umieszczane w szafach dystrybucyjnych
stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych
oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos¢ pdzniejszego administrowania
systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca
na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie w sytuacjach, kiedy
wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng stojgcg nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu w ten sposdéb, aby zapewnié
petny dostep do przodu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna
odlegtos¢ pomiedzy Sciang boczng i tylng szafy a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Szafe
dystrybucyjng wiszacg nalezy zawiesi¢ na scianie w sposdb pewny na wysokosci umozliwiajgcej
krosowanie kabli i nie przeszkadzajgcej w uzytkowaniu pomieszczenia.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy
stosowac¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu
19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu
wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego
konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji zétto-
zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczy¢ jg na wspdlnej szynie uziemiajgcej szafy.
Szyne uziemiajgcag szafy nalezy poditgczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

Opis przetgcznika ethernetowego:

Przetagcznik (switchow) Ethernet zarzgdzalny w warstwie 3,ilos¢ portdw 24xRJ45, nalezy przyjac
minimum 20x10/100/1000 RJ-45 oraz minimum 2x slot SFP lub GBIC (dopuszczalne COMBO). Moduty
SFP lub GBIC powinny by¢ w wersji odpowiednio LC/SM lub SC/SM.
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5.8. UKLADANIE | TERMINOWANIE KABLI
Przy uktadaniu kabli zaréwno miedzianych jak i Swiattowodowych nalezy stosowac sie
do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity naciagu, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci
nalezy wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwracac¢ uwage na
to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi
8-krotnos¢ $rednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sg szczegdlnie narazone
na Sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli
Swiattowodowych nalezy zwréci¢ szczegbdling uwage na to by tych kabli nie deptac, zagniataé
i zatamywadé. Prawidtowy proces wciggania kabli swiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne
elementy zabezpieczajgce wtdkna (np. widkna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone
kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu
kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli
brak takiej mozliwo$ci, kable $wiattowodowe powinny by¢ uktadane
na wierzchu.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy
i dobraé odpowiednie narzedzie do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy tez zwré6ci¢ uwage na stopien
zuzycia noza / nozyczek tngcych oraz na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkdw
narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione na prace z mniejszg sitg docisku, zastosowanie
ustawienia wiekszej sity moze spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzegaé zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegodlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykonaé dwa naciecia na
izolacji zewnetrznej kabla: pierwsze w odlegtosci 50 mm i drugie w odlegtosci 60 mm od konca kabla.
Nastepnie nalezy zdjaé izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 50 mm i oderwac folie zewnetrzng kabla
FTP nacinajgc jej krawedz nozem monterskim. Podobng operacje nalezy wykonaé na poszczegélnych
parach skreconych kabla. Nalezy przy tym uwazac, by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Po usunieciu
pozostatego fragmentu izolacji zewnetrznej z kabla oraz ekranu z folii zewnetrznej pozostajg pary
skrecone w ekranach foliowych o dlugosci 10 mm.

Punkty dostepu do systemu mogg przybieraé rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd
natynkowych, gniazd instalowanych na kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd w
stupkach instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach. W kazdym przypadku doprowadzenie kabli
do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach,
kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢
tatwy dostep uzytkownikow do gniazd.

Terminowanie widkien Swiattowodowych ztgczami moze odbywac sie przy zastosowaniu réznych
technologii, sposréd ktérych najwiekszg popularnoscig ciesza sie dzi§ technologia spawania
ze wzgledu na wysokg jakos¢ potgczenia oraz technologie mechaniczne — z uwagi na kroétki czas
dziatania instalatora. Kazda koncéwka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona
do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu wtdkien) stanowigcej ochrone
widkien swiattowodowych oraz miejsce, w ktdorym nalezy przygotowac¢ odpowiedni zapas wtokien: w
panelach swiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnych —od 0,5 do 1 m.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pdézniejszg
rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne. Elementami, ktére nalezy
oznaczaé, sg:

- pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

- szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

- poszczegoblne panele krosowe,

- poszczegdlne porty tych paneli,
wszystkie gniazda uzytkownikéw.

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynku posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng.
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Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do ukfadania na
state, w ostonach lub bez, natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem ;ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg : 450/750 w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych
przewodow wg dokumentacji projektowej

5.9. PRACE WYKONCZENIOWE

Przez prace wykornczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew
z tworzywa ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na
prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci scian
po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg), nalezy je
zamkngg.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacag przez granice strefy pozarowej, swiatlo jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wiasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujace
elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢

e schemat potgczen elementow instalacji

e podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
e widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

o widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikéw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac¢ sie z
rzeczywistoscia.

5.10 POMIARY
Pomiary kabla OTK
Pomiary ze wzgledu na moment ich wykonywania w procesie technologicznym, a réwniez zakres, nalezy
podzieli¢ na trzy grupy:
A. Wykonane przed przystgpieniem do robé6t budowlano — montazowych, po dostarczeniu kabla
na plac budowy.Polegajg one na wykonaniu pomiaréw reflektometrycznych tak, by uzyskac
sprawdzenie ciggtosci optycznej i tumiennosci jednostkowej dla fal o dtugosciach 1310 i 1550 nm.
B. Przeprowadzane w trakcie budowy i montazu linii - realizowane w trzech etapach:
- przed rozpoczeciem montazu zigczy nalezy wykonac przy pomocy reflektometru (dla fali
1550 nm) - pomiary kontrolne potwierdzajgce parametry swiattowoddw,
C. Wykonywane przy odbiorze linii dla wybudowanego kabla OTK:
- pomiary reflektometryczne wiasciwosci transmisyjnych prowadzone z obu stron wiékna dla
fal 1310 nm i 1550 nm, dokonywane pomiedzy zakonczeniami linii,
- pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjna,
- pomiar wypadkowego pasma przenoszenia torow optycznych,
pomiar reflektancji optycznej ztaczy.
Na podstaW|e wykonanych pomiaréw nalezy okresli¢ dtugosci optyczne nowo wybudowanego kabla OTK,
ttumiennos¢ catkowitg i jednostkowg oraz ttumiennosci potgczen. Celem wymienionych pomiaréw jest
sprawdzenie torow optycznych przed ich przekazaniem do eksploatac;i.
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Odcinki kanalizacji wtornej nalezy sprawdzi¢ na ich szczelno$¢. Badane odcinki nalezy napetié
powietrzem do nadcisnienia 100 kPa i po 24 godzinach sprawdzi¢, czy ubytek cisnienia nie jest wyzszy
niz 10 kPa.

Pomiary kabla miedzianeqo
Po zakonczonym montazu kabli telefonicznych i montazu sprzetu nalezy dokona¢ nastepujgcych
pomiaréw:

- pradem statym,
- ttumiennosci skutecznej,
- ttumiennosci zdalno- i zbliznoprzenikowej,

- rezystancji uziomow.

Pomiary okablowania strukturalnego

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw.
Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum Il
poziomem doktadnosci

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j ,{gcza statego” przy wykorzystaniu uniwersalnych
adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza statego Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod
zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje
w wyniku analize catego tgcza, ktore znajduje sie
,W $cianie”, fgcznie z gniazdami koncowymi zarébwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

- mape potgczen

- dtugosc¢ potaczen

- wspotczynnik i opdznienie propagacji

- ttumienie

- NEXT

- PSNEXT

- ELFEXT

- PSELFEXT

- ACR

- PSACR

- RL

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy
(inaczej: zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym
dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

Pomiary okablowania teletechnicznego
Pomiar elektryczny kazdego obwodu instalacji powinien zawierac:

pomiar ciggtosci przewodow,

- pomiar rezystanciji izolacji zyt,

- pomiar rezystancji toréw,

- prgdow tadowania akumulatora i pragdu pobieranego przez system.

Dodatkowo po dotgczeniu napiecia 230 V do zasilacza centrali nalezy dokonaé pomiaru skutecznosci
zadziatania ochrony przeciwporazeniowe;.

Po zmontowaniu catego systemu nalezy sprawdzic:

- wykonanie skrzyzowan i zblizeh z innymi instalacjami,

- prawidtowo$¢ zadziatania wszystkich czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych,

- poprawnos¢ zadziatania urzadzen wyjsciowych (sygnalizatoréw, modutow sterujgcych i potaczenia

centralek). Po wstepnym okresie pracy zaleca sie przeprowadzenie odbioru technicznego. Podczas tego

okresu nalezy zaobserwowac jaka jest stabilnos¢ systemu w normalnych warunkach pracy, a wyniki wpisa¢

do ksigzki eksploataciji.
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W trakcie odbioru technicznego nalezy sprawdzi¢ czy prace zostaty wykonane zgodnie z projektem i
czy system pracuje poprawnie. W szczegdlno$ci nalezy sprawdzi¢ czy:

- czujki, reczne ostrzegacze pozarowe i urzadzenia sygnalizacyjne sg sprawne,

- informacje przekazywane przez centrale alarmowg sg poprawne i odpowiadajg stanowi
rzeczywistemu

- funkcje pomocnicze (sterowanie urzgdzeniami zewnetrznymi) wykonywane przez system
sg realizowane,

- instrukcja obstugi oraz ksigzka eksploatacji systemu zostaty dostarczone przez firme instalatorskg

Poszczegdlne elementy instalacji wykonaé¢ zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-EN
50174-1 i PN-EN 50174-2 oraz wytycznymi dostawcy sprzetu TAK aby spetni¢ jego wymagania

gwarancyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej

Wymagania w zakresie odbioru robot zawierajg "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogdlne" (aktualnie obowigzujgce), dodatkowo podstawowe zasady zawiera
norma PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze."

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodno$ci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
— sprawdzenie stanu zewnetrznego osprzetu ( brak uszkodzen mechanicznych i zabrudzen )

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzagdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na jakosé instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja wtérna lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom,
ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Sprawdzeniu
podlega:
e ulozenie kabli w kanalizacji zgodnie z projektem
e sprawdzenie ilosci zapasow kabla swiattowodowego
e sprawdzenie prawidtowego zamontowania kabli w studni kablowej
e sprawdzenie prawidtowego oznakowania kabli

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogoéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

Szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej
Obmiaru robét (wykonanej roboty) dokonuje sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji - w jednostkach okreslonych nad tablicami poszczegdlnych pozycji podstawy
przedmiaru np.:

- w sztukach (gniazda, szafy przemystowe, sygnalizatory, kamery itp.),

- w metrach (trasy kablowe, kable instalacyjne)
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- wykopy i ich zasypywanie w metrach szesciennych

- uktadanie rur ostonowych i instalacyjnych w metrach

- zarobienie kabli i montaz koncowek przewodow w sztukach
W specyfikacji technicznej szczegdtowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna
ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét
W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej

Wymagania w zakresie odbioru robot zawierajg “"Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych. Budownictwo ogdine" (aktualnie obowigzujgce), dodatkowo podstawowe
zasady zawiera norma PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze", a ponadto :

- Wykonany system oraz zabudowane urzadzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym

w odno$nych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru technicznego.

- Wykonawca dostarczy, co najmniej protokoty z wykonania testéw funkcjonalnych stwierdzajgce

wykonanie procedur odbiorowych,

- Ocena i procedury przyjecia instalacji systemu sieci strukturalnej

- Wykonawca zapewni dodatkowg site roboczg i urzgdzenia do przeprowadzenia prob

odbiorowych, ktére mogg zosta¢ powtdrzone w dowolnym czasie, jesli zazgda tego ktérykolwiek

z urzedow posiadajgcych prawo podejmowania decyzji.

- Wykonawca zapewni catg aparature, wykona roboty tymczasowe i spetni wszelkie inne
wymagania niezbedne do przeprowadzenia prob i testow.
Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:

e weryfikacja struktury systemu okablowania

e weryfikacja doboru komponentéw

o weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

e weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz
dtugosci potgczeh pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w aktualnych normach PN-
EN 50173.

Weryfikacja doboru komponentéw.

Wydajno$¢ systemu okablowania definiujg komponenty skiadajgce sie na poszczegdlne tory
transmisyjne:,

a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnosc¢ klasy D okablowania symetrycznego;
b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnosc¢ klasy E okablowania symetrycznego;
c) komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnosc¢ klasy F okablowania symetrycznego.

Kable i potgczenia réznych kategorii moga by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci
kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentow swiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej samej normy serii
PN-EN 50173.

Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego fgczy statych bgdz
kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z aktualng normg serii PN-EN 50346
z zastosowaniem odpowiednich przyrzgdéw okreslonej dokfadnosci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy E nalezy postuzyé sie przyrzadem pomiarowym poziomu lll, za$ klasy F —
przyrzadem pomiarowym poziomu IV.
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Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢
pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalaciji.

8.1. Odbioér miedzyoperacyjny robot

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajgcych wykonanie nastepnej
czynno$ci przy budowie kanalizacji i w szczegdlno$ci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla koncowego odbioru robét , np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementéw kanalizacji
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow
robot:
Wykonanie wykopow
Osadzenie rur kanalizacyjnych (w wykopie oraz przy wejsciu do studni kablowej)
Osadzenie studni
Wciaggniecie kabli
Montaz urzadzen
Utozenie tras kablowych ;
Montaz masztu
Montaz anten

e Montaz stacji bazowej
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé wykonania
rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania kanalizacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robé6t albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania kanalizacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Sie¢ teletechniczna powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe

e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy sieci teletechnicznej (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
e dziennik budowy;
potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje
o dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym
e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

W ramach odbioru konhcowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badah odbiorczych

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem sieci teletechnicznej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania sieci do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.
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Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakohczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania sieci do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy linii nie ulegty
uszkodzeniu.
Dokumentacja powykonawczg
Dokumentacja powykonawcza zawieraé musi przynajmnie;j:

- raporty z pomiaréw;

- rzeczywiste trasy prowadzenia kabli;

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- oznaczenia poszczegdlnych elementow sieci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji teletechnicznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnegdo.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe montazu lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robat,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamodwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-EN seria 50173 ,Systemy okablowania strukturalnego”
PN-EN seria 50174 ,Instalacja okablowania”
PN-EN 50310 ,Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym”

PN-EN 50346 ,Instalacja okablowania strukturalnego. Testowanie zainstalowanego okablowania”
PN-E-047000: 1998 - Urzadzenia i Uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

ZN/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdine

wymagania techniczne
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ZN/TP S.A.-004

ZN/TP S.A.-005
ZN/TP S.A.-006
ZN/TP S.A.-007
ZN/TP S.A.-008
ZN/TP S.A.-009
ZN/TP S.A.-011
ZN/TP S.A.-014
ZN/TP S.A.-015
ZN/TP S.A.-016
ZN/TP S.A.-017
ZN/TP S.A.-018
ZN/TP S.A.-023
ZN/TP S.A.-025
ZN/TP S.A.-027

ZN/TP S.A.-029

ZN/TP S.A.-031
ZN/TP S.A.-032

ZN/TP S.A.-033

ZN/TP S.A.-037

ZN/TP S.A.-002
ZN/TP S.A.-012
ZN/TP S.A.-013
ZN/TP S.A.-019
ZN/TP S.A.-020

Instalacje Teletechniczne

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoine
wymagania i badania.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Ztgcza spajane swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.

Zigczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowo. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania | badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powioce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczdéwki i gtowice kablowe. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektéw
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPE). Wymagania i badania.

Ztaczki rur. Wymagania i badania.

PN-EN 60118-7:2001 - Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym —

Wymagania szczegdétowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje PN-
85/E-08401.01 ; PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 - Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.

Zastepuje PN-70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN-IEC serii 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

PN-90/E-05023 -

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — Budowa nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w

Kaliszu wraz z zagospodarowaniem terenu i_infrastrukturg towarzyszaca
Instalacje Teletechniczne

PN-92/E-05031 - Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym. wymagania i badania.
PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
inne
Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.1.1 Inne dokumenty i instrukcje
— ,Zalecenia do projektowania i budowy sieci strukturalnych w Resorcie Obrony Narodowej”, 09/2013,
DIiT MON

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.1.2 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci  wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 22004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢é notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- ZARZADZENIA

- ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia
28 grudnia 1995 r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobdéw podlegajacych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z
1996 r. Nr 28, poz. 295)

- ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA | OPIEKI SPOLECZNEJ z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty
budowlane, urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi.
(Mon. Pol. Nr 19. p6z. 23 n

- ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia
27 czerwca 1996 r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajgcych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr
48, p6z. 463)

- ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia
28 marca 1997 r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajgcych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr



