SST-E1 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
45310000-3—- roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewsgtrznych

1. Czesé¢ ogdlna
1.1. Nazwa zaméwienia

Instalacja elektryczna zewnetrzna i wewnetrzna w budynku sktadnicy akt Komendy
Wojewddzkiej Policji w Poznaniu znajdujacego sie przy ul. Podolanskiej 52 w Poznaniu.

1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t budowlanych zwigzanych z termomodernizacjg budynku skfadnicy akt Komendy
Wojewddzkiej Policji w Poznaniu znajdujgcego sie przy ul. Podolanskiej 52 w Poznaniu.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych nastepujgcych elementéw instalacji elektrycznej dla
termomodernizowanego budynku skiadnicy akt Komendy Wojewodzkiej Policji w Poznaniu
znajdujgcego sie przy ul. Podolanskiej 52 w Poznaniu.:

» kable elektryczne — zasilanie budynku,

» przewody elektryczne,

* rozdzielnice elektryczne z wyposazeniem,
» korytka kablowe,

* osprzet elektryczny,
* ogniwa fotowoltaiczne

1.3. Roboty towarzysz ace i tymczasowe
e oznakowanie miejsca prowadzenia robét
* wykopy pod wykonanie uziomu otokowego budynku
e przekucia przez sciany
» uszczelnienie przej$é przez przegrody i dylatacje budynku
* inwentaryzacja powykonawcza
1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy stanowi budynek z pomieszczeniami uzytkowymi, pomieszczeniami technicznymi i
korytarzami.



1.4.1. Organizacja robot budowlanych

Planowane roboty nalezy zorganizowac i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajgcymi z funkciji
uzytkowej budynku.

1.4.2. Zabezpieczenie interesOw 0s6b trzecich

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo o0s6b postronnych, uzytkownikéw
budynku oraz pojazdéw, poprzez dostosowanie organizacji rob6t oraz odpowiednie wydzielenie i
oznakowanie terenu prowadzenia prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

1.4.3. Ochrona srodowiska

Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac nalezy wywiez¢é na wysypisko i skladnice
zlomu. Przedstawi¢ Inwestorowi karte przekazania odpadu.

1.4.4. Warunki bezpiecze nAstwa pracy

Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni oraz muszg posiada¢ aktualne badania lekarskie.
Wykonawca przed wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawi¢ inwestorowi liste
pracownikbw przeznaczonych do wykonywania w/w zadania wraz 2z odpowiednimi
zaswiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego, oraz zaswiadczen o braku
przeciwwskazan do wykonywania danego zawodu.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.
1.4.5. Zaplecze dla wykonawcy

Zaplecze budowy wykonawca organizuje swoim wtasnym kosztem i staraniem. Poboér wody i
energii na koszt wykonawcy. Pomieszczenie w budynku moze by¢ udostepnione po uzgodnieniu
stron.

1.4.6. Ogrodzenie

Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowaé, tak, aby osoby postronne nie
wchodzity na teren, gdzie prowadzone bedg prace.

1.4.7. Okre slenia podstawowe

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod
badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajagcy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.



Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatdbw dodatkowych, stosowanych przy
ukladaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podiogowe,

- systemy mocuijace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice, zlgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztaicania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie
wody) i gazdw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdinym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i przewoddw
majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacig .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu uchwytéw do rur i przewodéw,



- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodoéw,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- Oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

1.5. Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zaméwie n (CPV)
45310000-3 — roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewn etrznych
. Wymagania dotycz gce wia $ciwo $ci wyrobow budowlanych

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie wyroby budowlane muszg by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.
2004.92.881). Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST bgdz rownowazne, o parametrach technicznych, takich samych,
jak urzadzenia podane w dokumentacji projektowej.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisdéw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego
(CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa sporzgdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Charakterystyka wyrobow przewidzianych do wbud owania

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w ziemi i w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powloke ochronnag.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?>.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do ukfadania na state,
w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze



natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje ukladanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 95 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowaé¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprz et instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez Scianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane bezposrednio na
podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalaja na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich

budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg faczniki tukowe, umozZliwiajgce plynne
ukladanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zy#).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C.
Wymiary kanatéw i listew sg zr6znicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach
rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatdw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy.
Kanaly pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materialdbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymalos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podigczenia silnikw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu
rur stalowych. Dob6r $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewod6w
wcigganych oraz ich ilosci wecigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63
mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych rur
karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie
lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od 0 13 do 0 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do O 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe -
spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.



2.2.3. Systemy mocuj gce przewody, kable, instalacje wi gzkowe i osprz et

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byé wykonane
takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
- mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne - moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe
dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny 1P 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest
od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo -wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniaé
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub koricowa 0 60 mm lub
60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowej$ciowa
dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikow
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow” i / lub
wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatbw dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Urzadzenia.

e Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i dobrane zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji projektowej i obliczeniami sprawdzajgcymi, ktére nalezy przedstawic
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

» Do montazu zastosowac materiaty fabrycznie nowe podane w wykazie materiatowym bgdz
réwnowazne, o parametrach technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w
dokumentacji projektowe;.

e Materiaty stosowane w robotach zostaty wyszczegdlnione w Dokumentaciji

Projektowej
* Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wtasciwe
atesty higieniczne, p.poz., bezpieczehstwa i dopuszczenia do stosowania w

budownictwie.

» Dopuszcza sie stosowanie tylko takich materiatow i technologii i rozwigzan
materiatowych, ktore sg celowo przeznaczone do konkretnego zastosowania
wynikajgcego z dokumentacji projektowe;.

2.2.5.0gniwa
fotowoltaiczne.



Zaprojektowano ukiad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych o mocy
jednostkowej 270 kWp (30 szt.)

Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szkiem hartowanym o grubo$ci 3,2 mm, a pojedyncze cele

znajdujg sie pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego EVA. Szklane pokrycie i folia

elektroizolacyjna znajdujgca sie na tylnej Scianie sg razem laminowane, co gwarantuje ochrone przed

szkodliwym wptywem czynnikow zewnetrznych.

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ modutu Monokrystaliczny
270 Wp (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000
W/m2, temperatura ogniw 25 °C i wspotczynnik masy powietrza
AM 1,5)
2 Moc modutu . o .
198 Wp (warunki NOCT: napromieniowanie 800 W/m2,
temperatura otoczenia 20 °C i wspotczynnik masy powietrza AM
1,5, predko$¢ wiatru 1 m/s)
Min.: 16,6 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000
3 Sprawnos¢ modutu WIm2, temperatura ogniw 25 °C i wspoétczynnik masy powietrza
AM 1,5)
-0/+5 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000
4 Tolerancja mocy W/m2, temperatura ogniw 25 °C i wspotczynnik masy powietrza
AM 1,5)
5 | Wspdiczynnik wypetnienia FF [ Min.: 75,99 %
6 Wspotczynnik temperaturowy Max.: —0,42 %/K
mocy
7 Liczba BusBar Min.: 4
8 Maksymalny prad wsteczny |Min.: 20 A
9 Klasa ochrony pus:zki P67
przytaczeniowe;
10 Rama modutu Aluminium anodowane
11 Przykrycie modutu Szkto hartowane o grubo$ci min. 3,2 mm
19 Gwarancja Wydajnoéci mocy 10 |at min. 90% mocy Znamionowej
producenta 25 lat: min. 80,2% mocy znamionowej
13 Waga modutu Max.: 18,5 kg
14 Wytrzym.ak_)sclmech,ar.nczna Min.: 5400 Pa
na obcigzenie od Sniegu
15 | Wytrzymalos¢ mechaniczna |\ - 3810 pq
na parcie i ssanie wiatru

W projekcie przewidziano 30 ogniw o tgcznej mocy 8,1 kWp. Ogniwa zostang rozmieszczone na
dachu budynku sktadnicy akt.

Przemiennik cz estotliwo $ci (inwerter).




Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prgd staty natomiast przemiennik czestotliwosci przeksztatca prad
staly na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysokag wydajnoscig. Przemiennik
czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposéb
instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia.
Dla projektowanego systemu, dobrano inwerter o mocy 7 kVA, napiecie wyjsciowe 400V. Dobér zostat
potwierdzony przez dostarczony przez producenta program doborowy.
Dobrano inwerter trojfazowy:

SE7K — 1 fancuch x 30 modutow.
Wskazany inwerter wspoétpracowac bedzie z optymalizatorami, ktére podtgczone zostang do kazdego
modutu.
Dopuszcza sie zmiane na inny, rbwnowazny oraz konfiguracje podtagczenia modutdw. Wazne jest aby
system zachowat planowang funkcjonalno$c¢:
- mozliwo$¢ monitorowania kazdego modutu fotowoltaicznego
- ustalenie tzw. maksymalnego punktu pracy ma byc¢ realizowany na poziomie kazdego modutu
niezaleznie.
- w przypadku odtgczenia zasilania, wartosé napiecia na tancuchu modutéw ma zostaé sprowadzona
do wartosci bezpiecznej.
- zastosowac uktad antypompujacy, realizowany przy pomocy systemowego uktadu pomiarowego
SolarEdge Modbus Meter.

Konstrukcja no $na.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zainstalowa¢ na systemowej konstrukcji dostarczonej przez
dostawce modutéw. Montaz nalezy przeprowadzi¢é w oparciu o wytycznel/instrukcje dostawcy.
Projektowane moduty nalezy zamocowa¢ na dachu budynku na zaprojektowanej konstrukcji
wsporczej.

Elementy konstrukcji:

* wykonana z aluminium — dostawa producenta sytemu
*  mocowanie konstrukcji aluminiowej ogniw do konstrukcji budynku na konstrukcji wsporczej
*  zweryfikowac rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich diugo$¢, wymiary belek

*  Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego stropodachu, dokonaé niezbednych napraw przed
przystgpieniem do montazu konstrukcji wsporcze;.

Pokrycie dachu
* dach budynku sktadnicy akt zostanie pokryty papa.

2.3. Skiadowanie i kontrola jako $ci

Wyroby budowlane skladowa¢ w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzenia, bgdz obnizenia
parametréw, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem czynnikow atmosferycznych oraz oséb
postronnych.

Kontrola jakosci polegac bedzie na wizualnym stwierdzeniu, czy poszczegdlne elementy systemu
sg fabrycznie nowe i nieuszkodzone oraz czy sg wyrobami dopuszczonymi do stosowania w
budownictwie.

3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn



Wszelkie roboty powinny byé wykonywane sprawnym sprzetem, dopuszczonym do uzytku w
budownictwie oraz przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robét.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania Rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
Sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wymagania dotycz gce srodkow transportu

Podczas transportu materialéw ze skiadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkoéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliiwosci uszkodzen transportowych.
Wymagania dotycz gce wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodnosé z
umowg, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego
realizacja umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz projektanta.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003.47.401) oraz zgodnie z
przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z dobrg praktykg inzynierskg, dokumentacjg
projektowg oraz instrukcjami montazu producentéw zastosowanych wyrobéw budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem
whasciwych materiatow i urzgdzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Wykonana instalacja nie moze stwarza¢ zagrozenia pozarowego ani bezpieczenstwa konstrukcji
obiektu.

Wszystkie podwieszenia i podparcia przewodow instalacji oraz urzgdzeh wewnagtrz budynku
wykona wykonawca wg wiasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.
Montaz urzadzenh wykona¢ zgodnie z DTR urzadzeh dostarczang przez ich producenta.

Dziatania zwi gzane z kontrol g, badaniami i odbiorem wyrobow oraz robot
budowlanych

6.1. Kontrola jako $ci robot

Kontrola powinna dotyczyé prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych elementéw, zgodnosci ich
realizacji z dokumentacjg projektows, oraz specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie winno odbywac
sie w trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole jakosci Robét i stosowanych Materiatéw.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materialdw oraz Rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i
Dokumentacji Projektowej.



Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych oraz warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t
zgodnie z Warunkami okreslonymi w Zamowieniu

6.2. Badanie i odbiér wyrobéw

Badanie wyrobéw odbywac sie bedzie po okazaniu przez wykonawce wszelkich dokumentow
swiadczacych, ze dany wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania w budownictwie.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja i ktére spetniajg wymogi ST.

Ponadto, podczas odbiorow czesciowych inspektor nadzoru oceni jako$¢ wbudowanych wyrobéw.
Odbiér koncowy wyrobu odbywac sie bedzie podczas odbioru koncowego calego zadania.

Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Przedmiar robét ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie
wszystkich elementéw dokumentacji przetargowej oraz dokonanie wizji lokalnej. Stanowi to
podstawe do wyceny robét budowlanych.

Jednostkami obmiarowymi sa:
- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewoddw: m,
- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej: szt., kpl.

Odbior rob6t budowlanych

Odbior robot w stosunku do dokumentow odniesienia obejmowat bedzie sprawdzenie
poprawnosci wykonania rob6t w stosunku do projektu budowlanego oraz niniejszej specyfikaciji
technicznej, jak rowniez przedmiaru robot.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora.
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Odbior dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadku
stwierdzenia wad i usterek — sposoby ich usuniecia zostang ustalone w zatgcznikach do protokotu
odbioru robét.

Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu.

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior Cz esciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementdéw urzadzen,
ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajagce), uniemozliwiajac ocene prawidlowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
Odbiér Ostateczny (ko nAcowy) robot

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko
jeden raz.

- Pomiary odbiorcze o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,
- Pomiary odbiorcze instalacji odgromowej
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN —HD 60364 - 6: 2008

Dokumenty do Odbioru Ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Ostatecznego Robot jest ,Protokét Odbioru
Ostatecznego Rob6t” sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

= projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét

= dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robét,

L] protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

L] deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na

znak bezpieczenstwa
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L] instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen

L] przeszkolenie uzytkownikow

L] o$wiadczenie kierownika o zakonczeniu rob6t zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi
przepisami, uporzadkowaniu miejsca prowadzenia rob4t oraz pomieszczen przylegtych (jesli to
konieczne)

L] inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Przejecie robot na majatek i do eksploatacji nastgpi na postawie ,Protokotu Odbioru Ostatecznego

Rob6t” podpisanego przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odbiér Pogwarancyjny

Odbiér Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére
ujawnig sie w Okresie Gwarancyjnym i Rekojmi.

Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnosci za
usterki) nastgpi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz
tych, ktére wystgpity w Okresie Gwaranciji.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad Odbioru Ostatecznego.

Rozliczenie rob6t tymczasowych i prac towarzysz ~ gcych

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robét
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatldw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuie),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w spos6b podany w specyfikacji
technicznej szczegétowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét
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na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST rob6t w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej
realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

Numer normy

PN-EN 62305-1:2008
PN-EN 62305-2:2008
PN-HD 308 S2:2007

PN-IEC 364-4-481:1994

PN-EN 12464-1:2004
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

Tytut normy (zakres powotania)

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady og6ine
Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dob6r srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wyb6r srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych (w
zakresie pkt. 481.3.1.1)

Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

dla
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PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5?537:1999

PN-HD 60364-5?754:2010

PN-IEC 60364-5-551:2003

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-HD 60364-6:2008
PN-EN 60445:2010

PN-EN 60446:2010

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-HD 308 S2:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkoéw ochrony w zaleznosci
od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$é pradowa diugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe
zespoty prgdotworcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 5-55: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja
559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyna, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow
urzgdzen i zakonczen przewodow

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
Z maszyna, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodéw

kolorami albo znakami alfanumerycznymi

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
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PN-IEC 364-4-481:1994

PN-N-01256-02:1992
PN-B-02151-02:1987

PN-B-02171:1988

PN-E-05010:1991

PN-E-05115:2002

PN-E-08501:1988
PN-EN 12464-1:2004

PN-EN50160:2002PN-EN
50160:2002/AC:2004PN-
EN 50160:2002/Ap1:2005
PN-EN 50310:2007
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

sznurowych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczehstwo - Dob6r srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych - Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych (w
zakresie pkt. 481.3.1.1)

Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach

Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewhienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewhienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi
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PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepieciami - Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem
napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dob6r srodkéw ochrony w
zaleznosci od wpltywoéw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa
dhugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony
przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie -
Niskonapieciowe zespoty prgdotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 5-55:
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie
- Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia = Cze$¢ 6: Sprawdzanie

16



PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701:

PN-IEC60364-7-702:1999,
PN-IEC60364-7-
702:1999/Ap1:2002

PN-HD 60364-7-703:2007

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-HD 60364-7-715:2006

PN-HD 60364-7-740:2009

PN-EN 60445:2010

PN-EN 60446:2010

PN-EN 60529:2003

PN-EN 61140:2005, PN-
EN 61140:2005/A1:2008

PN-EN 61293:2000

PN-EN 1838:2005
PN-EN 50172:2005
PN-IEC 60364-5-56:1999

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia

wyposazone w wanne lub prysznic

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i
inne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-703:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje oswietlenia
zewnetrznego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-740:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéw, urzgdzen
rozrywkowych i straganow na terenie targéw, wesotych miasteczek i
cyrkéw

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
Z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw
urzagdzen i zakonczen przewodow

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
Z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodéw
kolorami albo znakami alfanumerycznymi

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspélne aspekty
instalacji i urzadzen

Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne
Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
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PN-HD 60364-5-54:2010

PN-EN 62305-1:2008
PN-EN 62305-2:2008
PN-EN 62305-3:2009

PN-EN 62305-4:2009

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-EN 1363-1:2001
PN-EN 50200:2003

PN-E-05204:1994

PN-EN 61340-4-1:2006

10.2. Ustawy

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody

ochronne i przewody potgczen ochronnych
Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady og6ine
Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Badania odpornosci ogniowej - Czes$¢ 1: Wymagania ogélne
Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen - Wymagania

Elektrycznosc statyczna -- Czes¢ 4-1: Znormalizowane metody
badan do okreslonych zastosowan -- Rezystancja elektryczna
wykfadzin podtogowych i gotowych podtog

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.

zmianami).

10.3. Rozporz gdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
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oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa
2003 .

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

¢ Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
opracowat:

Przemystaw Walter
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