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sygn. akt WOIIB-OKK-TP-TW-0054-0055-115/2010 Poznan, dnia 10 czerwca 2010 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pozn. zm.) i art. 12 ust, | pkt |-5, art.
12ust. 3i4,are. 13 ust. | pkt 1§ 2 oraz ust. 34, art. 14 ust. 1 pkt 2¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.) oraz § 22 uvst. | rozporzadzenia
Ministra ‘Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodziclnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz 578 z pd2n. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Wojciech Jan Gonet

magister inzynier
kierunek: Elektronika i Telekomunikacja
zakresie systemow telckomunikacyjnych
urodzony dnia 28 lipca 1972 r. w GnieZnie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0184/PWOT/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci telekomunikacyjnej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic
I.Pedstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic stanowi wpis do centrainego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkaw wilasciwej izby samorzndu zawodowego.
2.0d ninicjszej decyzii sluzy odwolsnie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj lzby Inzynierdw
Budownictwe w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskicj Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okrggowej 1zby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni ed daty jcj dorgezenin.

Sklad orzckajacy
Okregowej Komisji K

Przewodniczacy — dr in2. Daniel Pawlicki: ... LY.L 1L

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski........ §

T i, N,
J
Czlonck Komisji — mgr in2, Szczepan Mikurenda: L ﬂ ..........
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 { 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Wojciech Jan Gonet jest upowazniony w specjalnosci telekomunikacyjnej do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnoéci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 22 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlanc uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym w zakresie telekomunikacji
przewodowej wraz z infrastrukturg telekomunikacyjng oraz telekomunikacji radiowej wraz z
infrastruktura towarzyszacq.

Na podstawie § 15 rozparzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projecktowania stanowia podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
Okregowe| Komisji Kwalifixacyjnej

dr tni Daniel Paolick

Otrzymuja:
1. Pan Wojciech Jan Gonet

62-200 Gniezno, ul. Chociszewskicgo 21/2
2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlancgo
4.a/a
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Zaswiadczenie

a numerze weryfikacyjnym:

WEP-W47-0KI-CO7 *

Pan Wojciech Gonet o numerze ewidencyjnym WEP/BT/0176/06

adres zamieszkania ul. Chociszewskiego 21/2, 62-200 Gniezno

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowe] Izby InZynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilng].

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2018-04-30.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym priy pomocy walnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-03-22 roku praez:

Andrzej Mikotajezak, Zastepca Prrewodniczgcego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa,

(Zpodnes art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wreedinia 2001 r. o podpisie elektroniconym {0z, U, 2001 RNr 130 poz. 1450} dane w postaci
elekironicone] opatreone berpiecenym podpisem elektromiczrmm weryfikowarmem proy pomocy waknego baalifibowanego certylikatu 58
rdweniwaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumsentom cpalrranym podpisami wlashargcenymi.|

® Werylikack pogrsamidsi darych w miniejssym padwiadesenio modng sprawdeid B8 pemocy nemery wesfikacyineps teiwisdcienia na
stramie Polskie] by Iniymierdw Budewnictsa www. piib,org, @l lulr kentaktujge sig & bivrem wiadciwe] Dirggowe) by Indymiarde
Bud ranictwa,
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,:Aav )V.;

PREZE
URZEDU REGULACJI TE! LEKOMUNIKACJI

DECYZJA NrDTT-TU/02261/02/U

z dnia U lutego 2002 r.

Na podstawie art. 104 §1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r.- Kodeks postgpowania
administracyjnego (j.t. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071) oraz § 11 rozporzadzenia Ministra Lacznosci
z dnia 10 pazdziernika 1995 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
telekomunikacyjnym (Dz.U. z 1995 r. Nr120, poz 581z péin. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pana
Romana Fryski z dnia 27.07.2001 r., w sprawie nadania uprawnien budowlanych w telckomunikacji

Nadaj¢ Panu mgr inz. Romanowi Frysce
urodzonemu 26.09.1971 r. w Wagroweu

uprawnienia budowlane w telekomunikacji

do Projektowania
w specjalno$ciach instalacyjnych
w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktury towarzysziycy

w zakresie linii, instalacji i urzadzen liniowych

UZASADNIENIE

N podstawie Zozonych dokumentdw, przez ubicgajacego sig o uprawnienia budowlane w telckemunikacji Komisia Egzaminacyjna w
postgpowaniv kwalifikacyjnym stwierdzike, 2¢ spelnil on warunki w zakresic przygotowania zawodowego niezbgdnego do uzyskanin
uprawniest we wnloskowanym zokresie. Jednoczeénie ubiegajacy si¢ zlozyl egzamin przed Komisjy Egzaminacyina z pozytywnym
wynikiem. Wobec powyzszego nalezalo orzec juk na wsigpie.

Decyzja jest ostateczaa w ndministracyjnym to!

Pouczenie

o ———

Scmm: mm:danolmq z decyzji shudy w serminic 14 d- od dnsa jj

sprawy (2427 § 37129

§2 Kpa) do Pmm Um;du chuhcjl Tdd&wmnlkujl

ul. Kispreska 1820 01-211 Wanzawa

Po wydaniu decyzji ma skutek wniasku, o ktdrym mown w et I271 « OR

m suonb.- myslughwc hdzle _prawo wmwemn shul
do Naczelnego Sadu A yimepo w \

w terminie 30 dni od dmy doegezenda tej decyzyi ma  podstawie

an 33nﬂlwx-nukuznn 34 ust | ustawy zdnin 11 mada 1995 1. 0
t Sadzic Admini vinym - DaU. 2 1995 r. Nr 74,

pa:.Jﬂzpbm am ),




BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY MIEJSKIE)J POLICJI W KALISZU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA

TOWARZYSZACA
POLSKA
I I B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
a numerse weryfikacy nym:

WHKP-W8X-231-7¥C *

Pan Roman Wajciech Fryska o numerze ewidencyjnym WKP/BT/0622/04

adres zamieszkania ul. Debinska 54, 62-100 Wagrowiec

jest czfonkiem Wielkopolskiej Okregowe] lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-05-31.

2atwiadczenie zostalo wygenarowane elektronicznie | opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pemocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-02 roku praes:

Androej Mikotajczak, Zastgpea Priewodniczacego Okregowe] Rady Wielkopolskiej Okrggowej lzby Intynierdw Budownictwa,

(2podnie art. 5 wst 2 ustawy 2 dnia 18 wriednia 2001 r. o podpisie elektromiconym (O, U, 2001 Hre 130 poz. 1450} dane w postaci
elebironicone] opatreorse begpiecenym podpisem elektraricarmem werylikowarnm peoy pemocy waknego baalifibowanegs certylikaty 4§
rérmnowaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom epatreanym podpisami wlasnaracenymi |

® Werylikacie pograwnsici darmch w Riniejasym fadwiadseniu maing sprawdeid £8 pemocy nemery wenyfikacyjnego ciiwisdiienia fe
stromie Polskie] lby Indymierde Budownictea wass pil,ong,pl ul kentakiujgs sig 3 Disrem wiadcive] Drgpowe] lzby Indymierom
Hudoanictaa,
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Poznan, dnia 31.03.2017 r.

OSWIADCZENIE O KOMPLETNOSCI DOKUMENTAC)I PROJEKTOWE)

Niniejszym oswiadczam, iz projekt wykonawczy pt. ,,BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY MIEJSKIE)
POLICJI W KALISZU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA”
zlokalizowanej przy ul. Kordeckiego 36, 62-800 Kalisz, dz. nr 1/1, 1/4, 2/1 ark. 1 obr. 0066 Rypinek,
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, zostat
skoordynowany miedzybranzowo i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

AUTORZY

IMIE I NAZWISKO

NR UPR.

PODPIS

INSTALACJE TELETECHNICZNE

PROJEKTOWAL

mgr inz. Wojciech Jan Gonet

Upr. Nr WKP/0184/PWQOT/10
W spec. telekomunikacyjnej

WKP-JAT-Y3N-IA8

PROJEKTOWAL

mgr inz. Bogdan Starzecki

Upr. nr WKP/0298/PWQOT/06
W specj. telekomunikacyjnej

WKP/BT/0112/07

SPRAWDZIt

mgr inz. Roman Fryska

Upr. Nr DTT-TU/02261/02/U
W spec. telekomunikacyjnej

WKP-TQN-1WM-IBY
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1 Wstep

1.1 Przedmiot projektu

Przedmiotem projektu jest instalacja i uruchomienie systemu radiokomunikacyjnego (SR)
w oparciu o uzytkowany przez Zamawiajgcego Zintegrowany System tgcznosci DGT MCS IP lub
rownowazny, integracja z Systemem tgcznosci Radiowej Komendy Wojewddzkiej Policji w
Poznaniu (StR KWHP), instalacja cyfrowego rejestratora rozméw DGT NetCRR2 lub
rownowaznego zapewniajacego rejestracje  korespondencji konsol dyspozytorskich
i radiotelefonéw bazowych oraz integracje z istniejgcym sieciowym systemem rejestracji
rozméw w KWP w Poznaniu. Konfiguracja sprzetowa zgodna z rozdziatem 4.

1.2 Inwestor
Inwestorem jest Komenda Wojewddzka Policji z siedzibg w Poznaniu przy ul. Kochanowskiego
2A, 60-844 Poznan.

1.3 Podstawa opracowania
1. Zlecenie Inwestora
2.  Wytyczne i robocze uzgodnienia z Inwestorem
3. Program Funkcjonalno-Uzytkowy ,Wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania
budowy nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w Kaliszu wraz z zagospodarowaniem
terenu i infrastrukturg towarzyszacy”

Strona 12z
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2 Opis funkcjonalny systemu

2.1 Funkcjonalnos¢ podstawowa
Cyfrowy, dyspozytorski system komunikacji gtosowej bedzie utworzony poprzez rozbudowe
Zintegrowanego Systemu tgcznosci DGT MCS pracujagcego w KMP i KWP w Poznaniu,
0 autonomiczng domene zaufang systemu MCS lub rozwigzanie réwnowazne, ktdre zintegruje
w jednej platformie sprzetowej dostepne srodki tacznosci telefonicznej, radiowej, a w
przysztosci telefonie komdrkowsa i inne srodki facznosci wykorzystywane przez inne stuzby.
Nowo powstata domena systemu bedzie potgczona z SER KWP poprzez kanaty wykreowane w
sieci OST112. Konfiguracje elementdw sieci 0OST112 do wspdtpracy z systemem
radiokomunikacyjnym w KMP w Kaliszu bedzie zapewniat Zamawiajacy.
System radiokomunikacyjny w swoich zatozeniach bedzie budowany w architekturze
rozproszonej, tzn. ze obstugiwany bedzie przez indywidualne serwery zapewniajgce autonomie
dziatania oraz realizacje funkcjonalnosci dyspozytorskich, tgcznie z rejestracjg rozméw, bez
wzgledu na stan pofaczen sieciowych do innych lokalizacji szczebla KWP, KMP. System zapewni
redundancje newralgicznych elementéw, awarie pojedynczych modutéw nie bedg
powodowaty niedostepnosci ustug z poziomu konsoli dyspozytorskiej. Wszystkie elementy
systemu bedg potgczone poprzez sie¢ ethernet, tak aby zapewnic¢ zdalne sterowanie zespotami
stacji bazowych z poziomu konsol dyspozytorskich. SR bedzie umozliwiat wykorzystanie
nastepujacych funkgciji:

e realizacje korespondencji radiowej cyfrowej systemu DMR i analogowej,

e realizacje korespondencji telefonicznej,

e wspbtdzielenie zasobdéw radiowych przez wielu uzytkownikdw z konsol dyspozytorskich
w tym samym czasie,

e integracje wiaczonych do systemu srodkéw tacznosci telefonicznej, radiowej analogowej,
radiowe] cyfrowej standardu DMR i po rozbudowie cyfrowej tgcznosci radiowe] standardu
TETRA,

e zdalne zarzadzanie cyfrowo-analogowymi radiotelefonami bazowymi,
e realizacje potgczen cross-band i cross-connect,
e najwyzszy poziom niezawodnosci (dublowanie kluczowych elementéw),

e rejestracje i archiwizacje wszystkich rozmoéw telefonicznych i radiowych oraz dostep
do nagran bezposrednio ze stanowiska i podczas prowadzenia rozmowy (zgodnie
Z uprawnieniami),

e ergonomiczny i intuicyjny interfejs uzytkownika,
e produkt w petni polski

e przesyfanie danych telemetrycznych do podsystemu mapowania SWD, wizualizacja pozycji
obiektéw ruchomych w podsystemie mapowania,

ponadto SR bedzie zapewniat realizacje :

e zestawiania potaczen indywidualnych pomiedzy uzytkownikami radiowymi, a konsolg
dyspozytorska oraz konsolg dyspozytorska, a uzytkownikami radiowymi,

e zestawiania potgczen grupowych z konsoli dyspozytorskiej w tym potgczen grupowych
w ramach zdefiniowanego obszaru,

e poftaczen rozgtoszeniowych (simplex - broadcast),
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e dotaczania konsoli dyspozytorskiej do istniejgcego potaczenia grupowego,
e prace w trybie nastuchu grup,
e mozliwosci ustawiania priorytetéw dla potgczen w tym priorytetu alarmowego,

e funkcji historia potgczen — informacja o potaczeniach wykonywanych, odebranych
i nieodebranych (m.in. Zrédto potaczenia, czas proby nawigzania potfgczenia, rodzaj
potgczenia),

e poprzez wbudowany modut telefoniczny, obstuge potaczen telefonicznych wewnetrznych,
z sieci resortowej oraz z sieci publicznej PSTN, funkcje kolejkowania potgczen, zarzadzanie
mechanizmami kolejek potgczen oczekujacych (przypisywanie potaczen do kolejek wedtug
definiowanych kryteridw, informacja o liczbie potaczen oczekujgcych oraz czasie
oczekiwania — dostepnosé z poziomu konsoli),

e realizacja potaczen typu konferencja pomiedzy 120 uzytkownikami telefonicznymi,
a uzytkownikami grup podsystemu radiowego,

e dofaczania konsoli dyspozytorskiej do istniejgcego potgczenia telefonicznego z rozbiciem
potfaczenia i przejeciem rozmowcy (potaczenie priorytetowe),

e mozliwos¢ odstuchu zarejestrowanych potgczen z poziomu konsol dla dyspozytoréw
(zgodnie z uprawnieniami),

e taryfikacja i monitorowanie potgczen,

e dyskretny podstuch rozmoéw prowadzonych przez uzytkownikéw modutu telefonicznego
i systemu radiowego DMR,

e automatyczne nagrywanie wszystkich rozméw prowadzonych przez oficera dyzurnego,

e dostep do odstuchu wszystkich zarejestrowanych rozmdéw prowadzonych przez
uzytkownikéw systemu (zgodnie z przyjetymi zasadami dostepu),

e mozliwosé obstugi komunikacji SMS z poziomu konsoli (wymagany SMS Serwer),

e odbieranie i wysytanie statusdw pomiedzy konsolg i uzytkownikami systemu radiowego,
e odbieranie i wysytanie wiadomosci SDS,

e podglad historii odebranych i wystanych wiadomosci i statusdw SDS na danej konsoli,

e konfiguracje i zarzagdzanie terminalami, ustugami i systemem,

Ogdlny schemat Systemu tgcznosci Radiowej dla KMP w Kaliszu przedstawiony zostat
na rysunku 1.
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2.2 Stownik elementéw systemu

System radiokomunikacyjny dla KMP w Kaliszu w ramach systemu DGT MCS Iub
rownowaznego bedzie zawierat:

— Serwer komunikacyjny (serwer) — 2 szt. — urzqdzenia z oprogramowaniem
radiowego serwera sygnalizacji, integrujgce systemy tgcznosci telefonicznej, radiotelefony
bazowe poprzez modut radiokomunikacyjny oraz konsole dyspozytorskie, umozliwiajgc
zarzqdzanie i sterowanie w technologii IP.

- Podsystem mapowy — 1 szt. — urzqgdzenie z oprogramowaniem serwera
mapowego odpowiadajgce za przetwarzanie informacji GPS z radiotelefondéw pracujgcych
na terenie powiatu kaliskiego i przesytanie ich do systemu SWD, w ktérym beda one
pozycjonowane na mapie AVL.

- Serwer zarzqdzania — 1 szt. — urzqdzenie z oprogramowaniem do zarzqdzania
systemem radiokomunikacyjnym w KMP w Kaliszu.

- Modut telefoniczny — 1 szt. — urzqdzenie wyposazone w 64-kanatowe karty
interfejsow VolP2, 4-portowqg karte interfejsu ISDN SO oraz bramke VolP/GSM,
umozliwiajgce na zestawianie potqgczen do sieci resortowej jak i do sieci publicznej PSTN i
GSM.

- Cyfrowy Rejestrator Rozmow — 1 szt. — urzgdzenie wyposazone w karte VOIP
z licencjami na rejestracje 30 kanatéw VolP w tym 18 kanatéw IPSS oraz 12 kanatow SIP
dla rejestracji korespondencji radiowej i telefonicznej konsol dyspozytorskich oraz karty
analogowe umozliwiajgce rejestracie 10 kanatow z radiotelefondw bazowych
zainstalowanych w budynku KMP w Kaliszu poprzez interfejs APR.

- Konsola dyspozytorska (konsola) — 6 szt. — urzqdzenie Stanowisko
Operatorskie wraz z systemem operacyjnym i oprogramowaniem stuzgcym
do administrowania i obstugi pracy dyspozytora poprzez korzystanie z funkcji dotyku
w zakresie komunikacji radiowo-telefoniczne;.

- Modut administracyjny:
o Komputer stacjonarny - 1 szt. — komputer PC HP280 z monitorem LCD 22" lub
rownowazny
o Komputer mobilny serwisowy - 1 szt. — laptop /Core i7 6500U/15,6” Full

HD/8GB RAM/HDD SATA 500GB/Intel HD Graphics 520/DVD/Win 10 Pro

- Modut radiokomunikacyjny (modut) — 12 szt. — brama radiowa RBv1C lub
rownowazna wyposazona w interfejs umozliwiajgcy sterowanie radiotelefonem bazowym
w technologii IP.

- Radiotelefon bazowy — 22 szt. — cyfrowo-analogowy radiotelefon Motorola
DMA4601e lub réownowazny.

- Zdalny sterownik urzqdzen — 4 szt. — urzgdzenie IP LAN Kontroler V2 stuzgce do
nadzoru i serwisu innych urzqdzen.

- Przefacznik sieciowy LAN typu D — 1 szt. — urzqdzenie Cisco SG300-28, 26-
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portowy (GigabitEthernet) przetqcznik zarzqdzalny lub rownowazny.
- Przystawka zdalnego sterowania — 3 szt. — SGM5ES TRX lub réwnowazny.
- Manipulator zdalnego sterowania — 6 szt. — SGM5E TRX lub réwnowazny.
- Zasilacz bazowy — 22 szt. — zasilacz Mean Well AD- 155A lub réownowazny.

- Stacja retransmisyjna — 10 kpl. — przemiennik DMR Motorola SLR5500 Iub
réwnowazny wraz z zestawami nadawczo-odbiorczymi.

- Radiotelefon przenosny — 80 szt. — radiotelefon Motorola DP4801e lub
réownowazny.

- Radiotelefon samochodowy — 75 szt. — cyfrowo-analogowy radiotelefon
Motorola DM4601e lub réownowazny.

- Radiotelefon przenosny kamuflowany DMR wraz z ukompletowaniem — 5 szt.

- Motocyklowy zestaw systemu tgcznosci radiowej — 5 szt.

2.3 Elementy systemu — Szczegotowa funkcjonalnosc

2.3.1 Radiowy serwer sygnalizacji

Centralnym elementem domeny bedzie radiowy serwer sygnalizacji, ktéry w tym projekcie bedzie
zrealizowany na bazie dwdch serwerdw sprzetowych (gtéwny irezerwowy), pracujgcych jako
redundantne elementy sterujgce w trybie gorgcej rezerwy, tzn. ich przetaczenie nie bedzie
powodowac¢ przerw w komunikacji, ani utraty danych taryfikacyjnych czy statystycznych.
Podstawowe parametry serwera to procesor czterordzeniowy, pamie¢ RAM 4GB i dysk twardy HDD
500GB w 19-calowej obudowie 1U. Serwery te bedg petni¢ dodatkowe funkcje sterujgce w
systemie:

- jednostek centralnych modutu telefonicznego odpowiadajgcych za komutacje
kanatow dla portéw konwencjonalnych TDM (z ang. Time Division Multiplexing) oraz komutacje
pakietow dla portéw VolP, a takze nadzdr nad poszczegdlnymi pakietami, podzespotami modutu
telefonicznego, taryfikacje wszystkich potgczen, realizacje ustug i funkcji telefonicznych
dostepnych z poziomu konsol dyspozytorskich oraz innych terminali IP, cyfrowych czy
analogowych,

- serweréw ustug dodatkowych (SUD) umozliwiajgcych korzystanie z centralnej ksigzki
telefonicznej oraz wysytanie SMS-éw z konsol dyspozytorskich i innych aplikacji CTI do terminali
analogowych, cyfrowych czy IP.

- podsystemu umozliwiajgcego wywotania grupowe z telefonu komdrkowego
abonentéw radiowych sieci DMR. Funkcjonalnos$é¢ ta realizowana bedzie poprzez instalacje,
uruchomienie i konfiguracje serwera oraz instalacje w smartfonach aplikacji uzytkownika.

Radiowy serwer sygnalizacji bedzie przede wszystkim zapewniat wszelkie potgczenia akustyczne
w systemie pomiedzy konsolg, radiem, telefonia czy rejestratorem, sterujgc, nadzorujgc
i udostepniajagc mostki konferencyjne. Ponadto bedzie nadzorowat wspodtprace poszczegdlnych
aplikacji w systemie SR oraz zapewniaf realizacje ustug radiowych.

1. System radiokomunikacyjny bedzie zainstalowany w budynku KMP w Kaliszu
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W pomieszczeniu serwerowni.

2. System bedzie komunikowat sie ze stanowiskami dyspozytorskimi oraz modutami
radiokomunikacyjnymi poprzez sie¢ Ethernet Zamawiajgcego.

3. System radiokomunikacyjny zostanie skonfigurowany i podtgczy do dostarczonego
przetgcznika Ethernet.

4. Funkcjonowanie systemu, jego architektura bedzie w petni nadmiarowa. Oznacza to,
ze zadna pojedyncza usterka nie bedzie pociggata za sobg ograniczenia pojemnosci ani
funkcjonalnosci systemu. W przypadku uszkodzenia jednego urzqdzenia sterujgcego
funkcje bedzie przejmowat rezerwowy element sterujgcy. System bedzie wystat informacje
o awarii serwera gtownego i o przetqczeniu na serwer rezerwowy do stanowiska nadzoru i
administracji oraz na wybrane stanowiska operatorskie.

5. System bedzie umozliwiat rozbudowe SR Kalisz o kolejne stanowiska operatorskie, moduty
radiokomunikacyjne, porty VolP, porty analogowe i cyfrowe oraz interfejsy do innych
systemow, ktore powstang w przysztosci i bedq obstugiwane za pomocg jednolitych
stanowisk dyspozytorskich.

6. System bedzie posiadat wbudowane uktady i procedury samoczynnej kontroli sprawnosci
poszczegdlnych podzespotéow. Wszelkie usterki i awarie bedg sygnalizowane
na wytypowanych stanowiskach dyspozytorskich i administracyjnych, a informacje o nich
samoczynnie archiwizowane. Brak rejestracji korespondencji na cyfrowym rejestratorze
rozmow bedzie generowat zgtoszenie usterki na stanowisku nadzoru i administracji.

7. System bedzie wyposazony w nastepujgce interfejsy stuzqce do obstugi zewnetrznych
systemow telekomunikacyjnych:

a) Interfejsu radiotelefonow cyfrowych DMR - uniwersalnego interfejsu do zdalnego
sterowania radiotelefonami cyfrowymi wyspecyfikowanymi w zestawieniu Tabela 3.
Interfejs bedzie umozliwiat przekazywanie do stanowiska operatorskiego wszystkich
funkcjonalnosci dostepnych za pomocq radiotelefondw. System SR za posrednictwem
interfejsu bedzie miat mozliwos¢ sterowania pojedynczymi radiotelefonami cyfrowymi
za pomocq sieci Ethernet,

b

~—

Interfejs modutu telefonicznego umozliwiajgcego zestawianie wszelkich potqczern TDM
i VolP, wewnetrznych jak i zewnetrznych, udostepniajgc kompletny zasob
funkcjonalnosci dyspozytorskiego systemu tgcznosci cyfrowo-analogowe.

c) Interfejsu stanowiska operatorskiego - bedzie umozliwiat cyfrowg komunikacje
modutu telefonicznego z kontrolerem kazdej konsoli dyspozytorskiej w KMP w Kaliszu
za pomoca sieci Ethernet, z zachowaniem petnej funkcjonalnosci,

d

~—

Interfejsu rejestratora korespondencji radiowej i telefonicznej — bedzie pozwalat
na przekierowanie korespondencji radiowe;j i telefonicznej, wykonywanej i odbieranej
przez stanowiska operatorskie do rejestratora korespondencji,

8. System bedzie pozwalat na zatgczanie funkc;ji ,,crossband”, czyli taczenia ze sobg kanatéw
rozmownych (sieci radiowych) réinych radiotelefonéw bazowych i pracy pomiedzy
sieciami, a takze na zasadzie dynamicznie zatgczanych przemiennikow (na przyktad
w czasie wspolnych dziatan dwdch stuzb korzystajacych, na co dzien z rézinych sieci
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radiowych).

9. System bedzie umozliwiat zastosowanie dublujgcych sie radiowych serwerdw sygnalizacji
zapewniajgcych redundancje systemu.

10. System bedzie umozliwiat wykorzystanie radiotelefonéw bazowych zainstalowanych
w KMP w Kaliszu przez uzytkownikdédw stanowisk dyspozytorskich na stanowiskach
dowodzenia KWP w Poznaniu.

2.3.2 Podsystem wywotan grupowych z telefonu komérkowego
Dodatkowym atutem zastosowania systemu bedzie mozliwos¢ rozszerzenia funkcjonalnosci
radiowe] i wdrozenie podsystemu wywotan grupowych, umozliwiajgcego wywotania grupowe
z telefonu komérkowego abonentéw radiowych sieci DMR. Podsystem nie wymaga
potgczenia z systemem radiokomunikacyjnym i moze stanowic niezalezny system fgcznosci
mobilnej trunkingowe] jako uzupetnienie pracujgcego systemu radiowego.

Jest to funkcjonalno$¢ ogromnie przydatna w sytuacjach, kiedy uzytkownik radiotelefonu
sieci DMR straci zasieg radiowy. Wtedy wystarczy uruchomié, w telefonie komdrkowym
z systemem operacyjnym Android, modut transmisji danych i za pomocg aplikacji wywotac
abonenta sieci radiowej. Taki telefon komdrkowy (z uruchomiong aplikacjg) jest traktowany
przez system jak kazdy radiotelefon sieci DMR.

Tabela 1 Poréwnanie systemu wywotan grupowych i systeméw trunkingowych

Funkcja System wywotan grupowych Systemy trunkingowe
Potaczenia grupowe, indywidualne TAK TAK
i priorytetowe

Wiadomosci tekstowe i TAK TAK
multimedialne

Transfer danych TAK TAK
Zarzadzanie zadaniami TAK TAK
Potozenie GPS TAK TAK
Potozenie wewnatrz budynku TAK TAK
Komunikacja krytyczna NIE TAK
Bezpieczenstwo / szyfrowanie TAK TAK
Funkcja Man Down & Lone Worker TAK TAK
Zdalne programowanie TAK TAK

Pokrycie sieci

caty swiat - publiczne sieci
2G/3G/4G i WIFI

dedykowana infrastruktura

Gwarantowana odpornos¢ na
przecigzenia sieci

NIE w sieci publicznej

TAK, dedykowana
infrastruktura

Potaczenie z zewnetrznymi
systemami

TAK

TAK

Zastosowanie

komunikacja niekrytyczna,
uzupetnienie istniejgcych
systemow

komunikacja krytyczna dla
danej organizacji
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Rysunek 2 Podsystem wywotan grupowych na przyktadzie aplikacji DGT PTT Connect

2.3.3 Podsystem mapowy
Gtéwnym zadaniem podsystemu bedzie integracja dziatajgcego obecnie Systemu
Wspomagania Dowodzenia Policji (SWD) z systemem radiokomunikacyjnym oraz zasilenie
modutu mapowego, ktdry wg koncepcji projektu bedzie instalowany na wszystkich konsolach
dyspozytorskich SR w KMP w Kaliszu. Lokalizacja obiektdw na mapie bedzie odbywata sie
na podstawie koordynat GPS przekazywanych za posrednictwem radiotelefonéw bazowych
Motorola serii DM podtaczonych do bram radiowych. Podsystem mapowy bedzie obejmowat:

e instalacje oraz konfiguracje serwera mapowego zapewniajacego przekazywanie danych
lokalizacyjnych radiotelefonéw mobilnych do Uniwersalnego Modutu Mapowego
Systemu Wspomagania Dowodzenia Policji (UMM SWD),

o konfiguracje konsol dyspozytorskich pozwalajacg na  wizualizacje potozenia
radiotelefonéw mobilnych na podktadzie mapowym OpenStreetMap (dane
przechowywanie lokalnie, praca w trybie offline),

Podstawowym elementem podsystemu bedzie serwer mapowy zainstalowany na platformie
JS7212 wyposazonej w dwa interfejsy sieciowe umozliwiajgce przekazywanie informacji
lokalizacyjnych abonentom (konsolom) lokalnej sieci radiowej oraz do systemu SWD
pracujgcego w sieci PSTD. Zarzadzanie i obstuga przesytania pozycji GPS bedzie realizowana
dynamicznie z konsol dyspozytorskich przy wykorzystaniu ksigzki kontaktow radiowych.
Oprogramowanie konsol zapewni wybranie abonenta sieci radiowej, ktéry ma przekazywac
swojg pozycje oraz umozliwi definiowanie interwatu czasowego z jakim przesytane beda
pozycje GPS i aktywacje ustugi. Modyfikacja nastaw przesytania pozycji GPS (np. zmiana
interwatu czasowego lub zmiana ilosci radiotelefonéw mobilnych, do ktdérych bedzie
przesytane zgdanie) wykonywana bedzie indywidualnie lub grupowo. Ze wzgledu na rdine
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warunki srodowiskowe (m.in. zajetos¢ kanatu radiowego) w podsystemie nie ogranicza sie
ilosci radiotelefonéw, do ktérych bedzie wysytane Zgdanie przesytania danych
geolokalizacyjnych. Dane te zapisywane bedg w lokalnej bazie danych oraz przekazywane
do konsol dyspozytorskich i wizualizowane na mapie kontrolki aplikacji KSW. Podsystem
bedzie petnit funkcje proxy-serwera lokalizacyjnego, co umozliwi przekazywanie pozycji GPS
do systemu SWD Policji zgodnie z zatozeniami zawartymi koncepcji projektu.

Funkcje systemu:

1. dane mapowe — Zrodto OpenStreetMap (aktualizacja reczna, dane przetrzymywane
lokalnie). Praca w trybie offline/buforowanym lub online. Buforowanie wybranego
obszaru z OSM,

2. zrodtem danych mapowych mogg byé réwniez serwery Google, Yahoo!, Bing,
OpenStreetMap, ArcGIS, Pergo, SigPac, Yendux, Mapy.cz, Maps.lt, iKarte.lv, NearMap,
OviMap, CloudMade, WikiMapia, MapQuest — kwestia zapewnienie odpowiedniej licencji
powinna lezeé¢ po stronie Klienta,

3. lokalizacja obiektéw na mapie odbywa sie na bazie informacji koordynat GPS
uzyskanych z poprzez radiostacje bazowg,

4, pozycja obiektéw jest od$wiezania dynamicznie, na zgdanie przez dyspozytora mozna
zatrzymad odswiezanie obiektow,

5. prezentacja grup obiektéw (np. radiotelefony nasobne, przewoine) wraz
z wyszukiwaniem pojedynczych obiektdw zmieniajacych swojg pozycje dynamicznie,
zgodnie z przesytanymi danymi GPS, na mapie za pomocg kolorowych ikon / znacznikéw,

6. prezentacja informacji dodatkowych o obiektach — identyfikator, czas ostatnio
zgtoszonej pozycji, nazwa / opis,

7. filtrowanie obiektow — wyswietlanie odpowiednich grup (np. radiotelefony nasobne,
przewozne),

8. wyswietlanie historii poruszania sie wybranego obiektu w zadanym czasie,

9. mozliwo$¢ oznaczania lokalnego lub globalnego zdarzern na mapie za pomoca

wbudowanych symboli graficznych lub ikon wfasnych uzytkownika wraz z opisami.
Wygenerowanie dynamiczne obiektu okreslonego jako publiczny jest widoczne on-line
na wszystkich konsolach z modutem mapowym,
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Rysunek 3 Schemat funkcjonalny podsystemu mapowego

2.3.4 Modut telefoniczny
Modut bedzie posiadat petng autonomie w obrebie domeny na poziomie KMP w przypadku
awarii w wyzszym segmencie sieci. Bedzie on umozliwiat uzytkowanie i dysponowanie
zasobami sieci telefonicznej przewodowej, VolP oraz GSM na danych stanowiskach pracy z
kazdej konsoli dyspozytorskiej, ograniczajgc ilo$¢ zainstalowanych natych stanowiskach
urzadzen.

Do modutu telefonicznego SR zostanie podtgczony istniejacy system telefoniczny, czyli
centrala telefoniczna m.in. Cisco Unified Communications Manager (Call Manager)
uzytkowane przez Zamawiajgcego.

W zwigzku z powyzszym modut bedzie zapewniat poprzez interfejsy Eth /SIPTrunk / SulP
integracje z systemem Cisco w zakresie podstawowej komunikacji jak i w zakresie wtasnych
ustug dyspozytorskich.

Modut telefoniczny w ramach kaliskiej domeny bedzie posiadat nastepujgce cechy sprzetowe
i funkcjonalne:

I. VolP SIP 2x 64, beda to interfejsy dla gateway’a do obstugi abonentéw IP, a takze
do pracy w gore sieci w sensie tgczy SIPTrunk réwniez do wspdtpracy z centralg CUCM
Call Manager,
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II.  VolP VXU (SulP), beda to interfejsy dla szesciu konsol dyspozytorskich,
IIl. SO ISDN (BRA) z sygnalizacjg DSS1/Q.sig (2B+D) 4-portowe do potgczen alarmowych,

IV. Interfejs do sieci GSM/VolP — do przytgczenia do sieci telefonii komérkowej GSM oraz
do wspodtpracy z serwerem SMS, podsystem bedzie traktowat przytgczone sieci
komodrkowe podobnie jak pozostate zewnetrzne sieci telefoniczne, a operacje obstugi
potgczen glosowych z sieciami komodrkowymi bedg wyglada¢ identycznie jak
w przypadku sieci telefonii kablowej, interfejs GSM bedzie wyposazony w instalacje
antenowa, praca w pasmie 850/900/1800/1900 MHz.

V. Modut bedzie umozliwiat rozbudowe o kolejne karty interfejséw bez koniecznosci
wytaczania zasilania (w trakcie pracy).

VI.  Modut telefoniczny bedzie realizowat ponizsze funkcjonalnosci:

a. Automatyczne wykrywanie sygnatu faksu na faczach przychodzacych i kierowanie
tych potaczen pod odpowiednie porty wewnetrzne podsystemu.

b. Automatyczne zestawianie pofgczen wewnetrznych, potaczedn w ruchu
wychodzgcym i potgczen w ruchu przychodzgcym.

c. Doftaczanie nowych uzytkownikéw na bazie technologii IP/VolP do modutu.

d. Mozliwos¢ sieciowania modutéw telefonicznych w catym wojewddztwie na bazie
technologii E1/Q.sig/IP/VolP:

. z jedng bazg konfiguracyjna i jednym systemem zarzadzania,

. z jednym systemem licencyjnym,

. z jednym planem numeracyjnym,

. z mozliwoscia przechodzenia uzytkownikow pomiedzy weztami i

logowaniem sie na dowolnych terminalach (numery/konta uzytkownikéw nie
muszg by¢ skojarzone na sztywno z fgczami),

e. Realizacja ustug typu:

. bezposrednie wybieranie numeru wewnetrznego (DDI),

. przekazywanie potgczen (CT),

. przenoszenie wywotan na numer wewnetrzny i zewnetrzny w przypadku
zajetosci (CFB), braku odpowiedzi (CFNR), bezwarunkowe (CFU).

. zawieszanie potgczen (CH),

. potaczenie oczekujgce (CW),

. prezentacja numeru na aparatach cyfrowych, voip i analogowych (FSK),

. przechwytywanie potgczen,

. potaczenia tréjstronne (3PTY),

. przyjmowanie nowych wywotan w trakcie prowadzenia rozmowy,

. oddzwanianie przy zajetosci (ustuga CCBS) oraz przy braku odpowiedzi

(ustuga CCNR) — w przypadku zajetosci (braku odpowiedzi) wywotywanego
terminala w obrebie podsystemu i w obrebie catej ZPT (opcja dla
zsieciowanych platform telekomunikacyjnych).

f. Ustuga LCR - wybieranie najtaniszej , drogi potaczenia”.
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g. ,Wejscie na trzeciego” dla uprzywilejowanego abonenta (konsoli dyspozytorskiej,
itp.) mozliwos$¢ wiaczenia sie w trwajgcg rozmowe, rozbicie potaczenia.

h. Zestawianie potgczen telekonferencyjnych:

automatyczne z listy (programowanie statych grup telekonferencyjnych dla
60 abonentdw) oraz reczne dobieranie uczestnikow konferencji wraz z:

— mozliwoscia wizualizacji optycznej abonentéw dotgczonych
u prowadzgcego,

— mozliwoscig sterowania mikrofonem uczestnika konferencji przez
prowadzgcego (np. domyslnie wszyscy uczestnicy jedynie stuchajg),

— mozliwoscig wystania zgdania prawa glosu przez uczestnika konferencji

do prowadzgcego,

dynamiczne — organizacja konferencji wdzwanianej typu ,meet-me”
z podaniem hasta, konferencja jest zamawiana przez dowolnego uzytkownika
systemu na okreslonym numerze dostepowym wraz z definiowaniem hasta,
mozliwo$¢ wdzwonienia sie do konferencji z zewnatrz (z sieci PSTN/GSM).

i. Wirtualne logowanie — realizacja potgczen z dowolnego aparatu z wykorzystaniem
posiadanych uprawnien (przypisanie optat taryfikacyjnych na rachunek
dokonujacego potaczenie) — autoryzacja odbywa sie poprzez wprowadzenie
kodéw PIN. Ustuga umozliwia zalogowanie sie jednokrotne (na czas wykonania
jednego potaczenia) lub permanentne — do czasu wylogowania sie.

j.  Kolejkowanie potaczen przychodzacych dla wydzielonej grupy abonentéw.

k. Przechwytywanie potgczen w ramach grupy — w przypadku wywotania
przychodzacego na jednej z konsol, musi by¢ mozliwe przejecie tego wywotania
przez inng konsole z tej samej grupy.

|.  Tworzenie dowolnego planu numeracyjnego, numeracja wewnetrzna od 1 do 9
cyfr, mozliwos¢ tworzenia nieciggtej numeracji, potaczenia do sieci publicznej
przez dowolny prefiks.

m. Przyznawanie réznych kategorii uprawnien dla 10 poziomdw, tj. od braku
jakichkolwiek uprawnien po nieograniczony dostep do linii miejskich.

n. Tworzenie uktadéw potfaczen sekretarsko—dyrektorskich oraz uktadéw
dyspozytorskich.

o. Oferowanie na liniach miejskich tonowego wybierania numeréw wewnetrznych
bez udziatu operatora na tle informacyjnej zapowiedzi stownej (tzw. DISA).

p. Mozliwos¢ pracy styku SO w trybie miedzyoperatorskim wraz z mozliwoscig zdjecia
restrykcji na identyfikacje numeréw przychodzacych zastrzezonych.

g. Zestawianie potgczen pomiedzy abonentami wewnetrznymi i liniami miejskimi.
r. Obstuga standardowych protokotéw VolP - SIP, H.323.
s. Obstuga kodekéw VolP G711, G729.
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t. Mozliwos¢ zastosowania aplikacji CTl podsystemu umozliwiajacej sterowanie
potaczeniami i ustugami.

u. Przesytanie krotkich wiadomosci tekstowych (SMS) pomiedzy konsolami lub
aplikacjg CTI uzytkownika i telefonami komodrkowymi (poprzez bramke GSM),
wtym réwniez wystanie wiadomosci SMS z telefonu komdrkowego
do uzytkownikéw aparatow wewnetrznych lub aplikacji CTI.

v. Rejestracja danych o potgczeniach wychodzacych, przychodzacych i tranzytowych,
umozliwiajgcych petng taryfikacje potgczen oraz rozliczanie opftat — w tym
rozliczanie sekundowe.

w. Rejestracja danych o potaczeniach udanych (zrealizowanych) i potaczeniach
nieudanych umozliwiajgcych tworzenie statystyk ruchowych.

x. Ciaggta rejestracja zdarzen taryfikacyjnych, statystycznych i diagnostycznych — bez
mozliwosci wytgczenia tej funkcji przez administratora.

y. Przekazywanie do stanowiska zarzadzania na biezgco informacji o alarmach
w systemie.

z. Centralna ksigzka telefoniczna w oparciu o standardowy protokdt LDAP. Ksigzka
bedzie redundantna i umozliwi podziat na:

. czesc globalng — dostepng dla kazdego uzytkownika,
. czesc grupowq — dostepng dla okreslonej grupy uzytkownikéw,
. czes¢ prywatng

aa. Przypisanie do okreslonych kontaktéw w centralnej ksigzce telefonicznej opisu
stownego (komentarze).

bb. Dostep do systemu centralnej ksigzki telefonicznej z:

. aparatéw VolP,
. przegladarki WWW,
. dedykowanej aplikacji dyspozytora.

2.3.5 Cyfrowy Rejestrator Rozméw

Elementem systemu rejestracji lokalnej bedzie cyfrowy rejestrator rozmoéw zintegrowany z
sieciowym systemem rejestracji rozméw uzytkowanym w KWP Poznan, ktéry bedzie
zapewniat nagrywanie rozméw radiowych i telefonicznych o tgcznym czasie 17,5 tysiagca
godzin. Rejestrator bedzie wyposazony przede wszystkim w kanaty rejestracji VolP w iloSci
pozwalajacej rejestrowaé rozmowy prowadzone ze wszystkich radiotelefondw bazowych
wtaczonych do domeny terminali IP.

Dodatkowo rejestrator rozméw zostanie wyposazony w 10 interfejséw analogowych i 10
adapterow radiowych APR do bezposredniej rejestracji korespondencji gtosowej
radiotelefondw.

2.3.6 Konsola dyspozytorska (konsola)
Stanowisko operatorskie z aplikacja komputerowego stanowiska wspomagania bedzie
interfejsem uzytkownika udostepniajgcym funkcjonalnos¢ serwera sygnalizacyjnego (SS),
modutu telefonicznego i bram radiowych. Podstawowe funkcje stanowiska operatorskiego to
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zdalna obstuga radiotelefonu, obstuga telefonii iodstuch zarejestrowanych rozméw z
potgczen radiowych i telefonicznych. Kazda konsola dodatkowo bedzie wyposazona w
mikrotelefon (przewodowa stuchawka telefoniczna), mikrofon DESK STAND DGT5811-1 lub
rownowazny (zewnetrzny mikrofon wraz z przyciskiem PTT) oraz profesjonalny przewodowy
zestaw nagtowny Plantronics Entera HW111N lub réwnowazny.

1. W ramach domeny radiowej w KMP w Kaliszu zostanie zainstalowanych 6 konsol
dyspozytorskich z licencjami na obstuge i uzytkowanie siedmiu konsol.

2. Stanowisko operatorskie bedzie zbudowane w oparciu o monitor dotykowy w technologii
FIR, zapewniajgcej najwyiszg transmisje S$wiatta, z ekranem 197-22” 2z jakoscig
generowanego obrazu umozliwiajgcego prace w pomieszczeniach nastonecznionych oraz
odpowiednie wyposazenie umozliwiajace komunikacje gtosowg (mikrofon na wysiegniku
gietkim, gtosniki 6 szt., przewodowy zestaw nagtowny, przewodowa stuchawka
telefoniczna). Wyglad klawiszy sterujgcych na ekranie monitora dotykowego oraz funkcje
przypisane do klawiszy beda dowolnie konfigurowalne zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego tak, aby zapewnialy tatwos$¢ pracy dyspozytoréw (ergonomia) i
minimalizowaty mozliwos¢ popetniania btedéw.

3. Interfejs stanowiska operatorskiego — cyfrowa komunikacja z rejestratorem i stacjami
nadawczo-odbiorczymi poprzez sieé Ethernet.

4. Przemystowe wykonanie stanowiska umozliwiajgce niezawodng prace w trybie ciggtym
(24-godziny/dobe) — posiada certyfikat CE.

5. Ustuga tgcznosci telefonicznej stanowiska operatorskiego bedzie zrealizowana w oparciu
o konto SulP modutu telefonicznego systemu.

6. Stanowisko operatorskie (konsola) bedzie realizowaé nastepujgce funkcje:

a) dostep do wszystkich funkcji stuzagcych do prowadzenia korespondencji za pomocg SR
Kalisz oraz wizualizacja stanu wszystkich srodkéw tgcznosci obstugiwanych przez
stanowisko operatorskie, za pomoca jednego podstawowego okna (bez koniecznosci
przetaczania pomiedzy réznymi obrazami, zaktadkami itd.), regulacja parametréw (np.
gtosnosci) oraz konfiguracja w zakresie dostepnym dla operatora bedzie mozliwa
za pomocg dodatkowych okien pomocniczych,

b) mozliwos¢ réwnolegtego monitorowania (podstuchu) odbioru i nadawania
na wszystkich radiotelefonach bazowych przytagczonych (zalogowanych) do konsoli
oraz prowadzenia korespondencji telefonicznej za pomocg wszystkich linii
telefonicznych przytagczonych do modutu telefonicznego, a stuzgcych do prowadzenia
rozmow.

c) w zakresie funkcjonalnosci wbudowanego modutu telefonicznego programowanie
i obstuga goracych linii tj.: monitorowanie stanu (maks. 16 standw, rozrdzniane 10)
poprzez wyrdznienie kazdego stanu innym kolorem, mozliwos$¢ definiowania
indywidualnego dzwonka dla kazdego przycisku GL,

d) programowanie i obstuga kolejek przychodzacych: prezentacja oczekujacych
w kolejce, wybieranie do obstugi dowolnego z kolejki, mozliwos¢ definiowania
podkolejek obstugujgcych ten sam numer zgtoszeniowy, mozliwos¢ przypisania
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wybranych numerdw wywotujgcych do prezentacji w wybranych podkolejkach,
mozliwo$é logowania do kolejek, w tym w trybie $ledzenia krytycznego, mozliwosc
definiowania indywidualnego dzwonka dla kazdej kolejki,

e) wejscie na 3-go i zwigzane operacje (wycofanie, roztgczenie, odrzucenie,
izolacja/konsultacja),

f) telefoniczne potaczenie przychodzace spowoduje uruchomienie sygnatu dzwiekowego
oraz wyswietlanie identyfikatora cyfrowego abonenta dzwonigcego (tzw. CLIP)
na ikonie symbolizujgcej odpowiednig kolejke przychodzacg i/lub goraca linie
na ekranie monitora dotykowego,

g) funkcja ,cross-connect” — tgczenie radiotelefonu bazowego z siecig telefoniczng
podtaczong do systemu, funkcja umozliwia zestawianie potgczed miedzy
radiotelefonem znajdujgcym sie w zasiegu radia bazowego a dowolnym telefonem
w sieci telekomunikacyjnej,

h) ,Crossband”, czyli tgczenie ze sobg réznych stacji bazowych na odrebnych kanatach
i pracy pomiedzy sieciami na zasadzie dynamicznie zatgczanych przemiennikdéw
(na przyktad w czasie wspoélnych dziatan dwdéch stuzb pracujacych na odmiennych
kanatach). Zastosowanie przedmiotowej funkcji musi umozliwiaé¢ dyspozytorowi prace
w tych sieciach. Funkcja ta musi umozliwia¢ faczenie systemow:

analogowych z kanatami w rdéznych konfiguracjach pod katem: wartosci
czestotliwosci, pracy simpleksowe] i duosimpleksowej, stanu blokady szumoéw
CTCSS tzn. z nieaktywng i aktywng blokadg szumoéw oraz o réznych wartosciach
kodu,

cyfrowych DMR (z kanatami rozméwnymi w réznych konfiguracjach pod katem:
wartosci czestotliwosci, wyrdznika czestotliwosci — kodéw koloru, pracy
simpleksowej, pracy duosimpleksowej przez stacje retransmisyjne, szczelin
czasowych - slotéw, korespondencji jawnej i maskowanej, pofaczen ogdlnych,
grupowych i indywidualnych),

analogowych z cyfrowymi DMR o réznych konfiguracjach parametréw.

i) mozliwos¢ wybrania radiotelefonu bazowego (sposréd zalogowanych w trybie
nadawanie-odbidr) za pomocg, ktérego bedzie prowadzona korespondencja radiowa,
jednym kliknieciem,

j) mozliwos¢é takiego skonfigurowania konsoli, aby kazdy z min. trzech radiotelefonéw
bazowych (sposrdd zalogowanych w trybie nadawanie-odbidr) zostat przekierowany
na niezalezny, indywidualnie sterowany gtosnik,

k) programowanie nazw podfgczonych urzadzen (radiotelefonéw bazowych, radiowych
sieci trunkingowych, linii telefonicznych).

1) wizualizacja nazw kanatéw radiowych o dtugosci 15 znakdéw alfanumerycznych, nazwa
kanatu stale widoczna na monitorze w polach oznaczajgcych przytagczone stacje
bazowe,

m)w polach oznaczajgcych przytgczone radiotelefony bazowe stale widoczne: nazwa
podtaczonego radia bazowego i nazwa kanatu,
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n) odebranie przez stanowisko operatorskie wywotania z zewnetrznych sieci radiowych
spowoduje uruchomienie sygnatu dZwiekowego oraz wyswietlenie identyfikatora
abonenta wywotujgcego (identyfikator abonenta w radiowych sieciach
konwencjonalnych i cyfrowych) na ikonie symbolizujgcej odpowiednig siec¢
radiokomunikacyjng na ekranie monitora, dostepna réwniez mozliwos¢ wytaczenia
ww. sygnatu dzwiekowego,

o) w trakcie prowadzenia nastuchu i korespondencji za pomocg radiotelefonéw
bazowych przytagczonych do systemu, na ikonach symbolizujgcych radia bazowe, bedg
wyswietlane identyfikatory indywidualne uzytkownikdw styszanych aktualnie
na kanale radiowym — funkcja dostepna dla wszystkich sieci cyfrowych,

p) wszystkie komunikaty na monitorze stanowiska operatorskiego wyswietlane w jezyku
polskim,

q) mozliwos¢ scalania min. dwodch kanatéw rozmownych réinych radiotelefonéw
bazowych i pracy pomiedzy sieciami na zasadzie dynamicznie zatgczanych
przemiennikéw,

r) przetgczanie pomiedzy trybem ,gtosSnomoéwigcym” (mikrofon biurkowy, gtosnik)
a zestawem nagtownym za pomocg jednego przycisku,

s) na monitorze dotykowym dostepna klawiatura numeryczna stuzgca do wybierania
numerow abonentédw telefonicznych na liniach telefonicznych, do wybierania
numerow selektywnego wywotania abonentéw sieci radiowych oraz do wybierania
numerdw abonentdéw w sieciach trunkingowych,

t) dostep dla zalogowanego dyspozytora do odstuchu nagran korespondencji radiowej
i telefonicznej wykonywanych lub odbieranych przez niego na konsoli dyspozytorskiej,

u) mozliwos¢ filtrowania zarejestrowanych rozméw wedtug kanatu pracy radiotelefonu
bazowego,

v) mozliwos¢ réznicowania uprawnien poszczegdlnych dyspozytorow za pomocg modutu
administracji,

w) mozliwo$¢ nawigzania pofaczenia indywidualnego z wybranym przez siebie
uzytkownikiem sieci DMR,

x) mozliwos¢ wysytania i odbierania krotkich wiadomosci tekstowych (SDS)
do/z radiotelefondw pracujgcych w sieci DMR,

y) mozliwos¢ nastuchu petnej korespondencji miedzy uzytkownikiem sieci radiowej
a operatorem innej konsoli prowadzacej nastuch tego samego radia bazowego,
funkcja umozliwia wspotprace dyspozytoréw korzystajacych z tych samych zasobéw
radiowych jednoczes$nie w réznych pomieszczeniach,

z) wigczanie i wytaczanie nastuchu dostepne osobno dla kazdej monitorowanego
radiotelefonu,

aa)mozliwosé regulacji poziomu gtosnosci nastuchu osobno dla kazdego obstugiwanego
radiotelefonu bazowego, regulacja gtosnosci prowadzonego nastuchu odbywa sie
indywidualnie dla kazdej konsoli to znaczy, ze jeden i ten sam odstuchiwany
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radiotelefon bazowy moze mie¢ ustawiony inny poziom gtosnosci nastuchu na réznych
stanowiskach dyspozytorskich,

bb) mozliwos¢ zaréwno recznego przetgczania nadawania-odbiér przez dyspozytoréw
za pomocg przetacznika PTT (w mikrofonach biurkowych lub wiaczniku noznym), jak
tez przetaczania automatycznego za pomocg uktadu VOX (w wypadku potgczen
telefoniczno-radiowych).

7. Dodatkowa funkcjonalnos¢ oprogramowania na stanowisku dyspozytorskim:

a) mozliwos¢ wykonywania wszystkich czynnosci zwigzanych z obstugg wymiany
radiowej przez dyspozytora bez koniecznosci fizycznego dostepu do radia bazowego
(zmiana kanatéw, nadawanie, odbiér, wysytanie wiadomosci tekstowych, sygnatéw
alarmowych itp.),

b) mozliwosé taczenia sie z kazdym dostepnym uzytkownikiem radiowym w obrebie
dostepnych szesciu sieci bez koniecznosci zmiany konfiguracji pulpitu,

c) mozliwos¢ faczenia sie z kazdym innym dyspozytorem w obrebie sieci bez
jednoczesnego kontaktu z uzytkownikami radiowymi - funkcja interkom,

d) mozliwos$¢ przyjmowania i obstugi zgtoszen alarmowych pochodzacych z sieci
radiowej,

8. Dostep do poszczegdlnych funkcji systemu bedzie realizowany przy zminimalizowanej
liczbie operacji (nacisnie¢ przyciskow), a procedury obstugi bedg miaty charakter
intuicyjny.

9. Po przytaczeniu stanowiska operatorskiego do infrastruktury kablowej konsola osiggnie
stan gotowosci do pracy w ciggu 3 minut od momentu witgczenia jej do zasilania.

10. Stanowisko operatorskie zostanie tak skonfigurowane, ze po jego uruchomieniu nastgpi
samoczynne zalogowanie sie do wybranych radiotelefonéw bazowych bez koniecznosci
recznego logowania przez Uzytkownika.

11. Stanowiska operatorskie bedg wyposazone we wszystkie niezbedne licencje
umozliwiajgce spetnienie funkcji opisanych powyzej.

12. Mozliwosé rozbudowy systemu (SR Kalisz) o kolejng stanowiska operatorskie.
2.3.7 Nadzér i konfiguracja systemu radiokomunikacyjnego
System bedzie zawierat modut administracyjny oraz serwer zarzgdzania. umozliwiajgce zdalny

dostep poprzez sie¢ Ethernet do urzadzen oraz zarzadzanie i konfiguracje nastepujgcych
elementéw systemu zainstalowanych w ramach domeny radiowej w KMP w Kaliszu:

a) dostep / konfiguracja modutéw radiokomunikacyjnych, radiotelefonéw bazowych,
b) zdalny dostep do stanowiska operatorskiego wraz z mozliwoscig jego konfiguracji,

c) zdalny dostep do rejestratora rozmdéw wraz z mozliwoscig konfiguracji rejestratora
oraz wyszukiwania, odstuchu i kopiowania nagran

Modut administracyjny bedzie zbudowany z dwdch elementdw:

e stacjonarnego modutu administracyjnego,
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¢ mobilnego modutu serwisowego.

Modutem administracyjnym bedzie stacjonarny komputer typu PC posiadajacy certyfikat CE,
o parametrach wyposazenia umozliwiajagcych prace w trybie ciggtym (24-godziny/dobe),
z monitorem LCD 22" z zintegrowanymi gtosnikami, z jednym wejsciem DVI, drugim wejsciem
VGA i systemem operacyjnym Microsoft Windows 7 Professional PL.

Mobilny modut serwisowy komputer typu laptop o parametrach podanych w rozdziale 2.2
wyposazony w wbudowany interfejs COM — RS-232 umozliwiajgcy bezposrednie
programowanie radiotelefonéw Motorola DM4601le lub innych réwnowaznych
zastosowanych w systemie. Dodatkowo laptop bedzie wyposazony w niezbedne kable do
programowania i konfiguracji radiotelefonéw bazowych i przenosnych.

Oprogramowanie dla modutu administracyjnego bedzie obstugiwato nastepujaca
funkcjonalnosé:

1. zdalne programowanie i strojenie radiotelefonéw bazowych,

2. wykonywanie wszystkich czynnosci zwigzanych z obstugg wymiany radiowej przez
operatora bez koniecznosci fizycznego dostepu operatora do radia (zmiana kanatow,
nadawanie, odbidr, wysytanie wiadomosci tekstowych, sygnatéw alarmowych itp.,

3. przyjmowanie i obstuge zgtoszen alarmowych,
4. systemowe Sledzenie stanu radiotelefondw bazowych podtgczonych do systemu,

5. zapisywanie i archiwizacje rozmdéw, wiadomosci tekstowych, wywotan (w tym
alarmowych) sygnatéw telemetrycznych na zewnetrznym serwerze, archiwizacja obejmie
tres¢ prowadzonych rozmoéw sktadowanych w formie plikéw dzwiekowych oznaczonych
doktadng datg, godzing, sygnaturg kto i z kim rozmawiat oraz w przypadku
korespondencji radiowej kanat pracy,

6. mozliwos¢ generowania raportow i odtworzenie GNR dowolnego srodka fgcznosci
za zadany okres czasu,

7. dostep w czasie rzeczywistym do sygnatéw telemetrycznych, ktére beda przekazywane
do systemu SWD.

2.3.8 Modut radiokomunikacyjny (sterownik radiotelefonu)
Element modutu radiokomunikacyjnego, sprzetowa brama radiowa, na ktérej bedzie
uruchomiona aplikacja modutu sterownia radiotelefonami, bedzie tworzyta interfejs
komunikacyjny pomiedzy radiotelefonami a radiowym serwerem sygnalizacji. W projekcie dla
KMP w Kaliszu w celach niezawodnosciowych zatozono instalacje takiego sterownika, ktory
obstuguje tylko jeden radiotelefon bazowy. Dodatkowe, aczkolwiek istotne funkcje bramy

radiowej to mozliwos¢ uruchomienia lokalnej rejestracji rozméw radiowych w sytuacjach,
kiedy potfaczenia radiowe bedg prowadzone tylko za posrednictwem panelu przedniego
radiotelefonu z tzw.: ,gtéwki” bez komunikacji po IP z systemem SR oraz mozliwosc¢
uruchomienia lokalnego radiowego serwera sygnalizacji (SS), umozliwiajgcego korzystanie z
radiotelefonu za posrednictwem lokalnej konsoli dyspozytorskiej (KD), w przypadku braku
transmisji w wyzszym segmencie sieci.
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Tabela 2 Parametry techniczne bramy radiowej

Specyfikacja techniczna bramy radiowej

Montaz w stojaku rack 19”

Tak (wymagany adapter)

Zasilanie 12v DC

Pobdr mocy (max) 10w

Masa 0,9%g

Procesor Quad-core Cortex-A7 1,6 GHz
Pamie¢ RAM 2GB

Dysk systemowy 16GB EMMC Flash

Dysk dodatkowy (opcjonalnie) karta TF max. 64GB, dysk Sata 256 GB (max 2TB)
Porty RS 232 1

Porty USB 2.0 2

Porty ETH 1x Gigabit Ethernet
Porty Audio In/Out 1

Szerokos¢ 205 mm
Gtebokos¢ 180 mm
Wysokos¢ 65 mm

Porty wejs¢ alarmowych 4 portow

*Parametry techniczne bramy radiowej moga ulega¢ zmianom wynikajgcym z rozwoju technologicznego.
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2.3.9 Radiotelefon bazowy i samochodowy
Jako radiotelefon bazowy czy tez samochodowy zatozono zostosowanie cyfrowo-
analogowego radiotelefonu Motorola model DM4601e lub réwnowaznego. Jego parametry
opisuje Tabela 3.

Tabela 3 Parametry cyfrowego radiotelefonu bazowego

Lp. Parametry i funkcje radiotelefonu

1 Ogdlne cechy funkcjonalno-uzytkowe

Praca w standardach: cyfrowym ETSI TS 102 361 oraz analogowym; w trybach

1.1
simpleks/duosimpleks

Czytelny, kolorowy wyswietlacz z matrycg punktowg i podswietlaniem 2 wierszy,
1.2 umozliwiajgcy wizualizacje odbieranych i wysytanych wywotan oraz poziomu
sygnatu w trybie cyfrowym

1.3 | Programowanie wyswietlanej nazwy kanatu — 16 znakéw

Praca z duzg lub matg moca fali no$nej nadajnika, programowana indywidualnie

14 dla kazdego kanatu

1.5 Programowe ograniczanie czasu nadawania

Mozliwos¢ skanowania kanatéw analogowych z kanatu cyfrowego oraz

1.6 uzytkownikow, grup i kanatéw cyfrowych z kanatu analogowego

1.7 | Mozliwos¢ wysytania i odbierania wiadomosci tekstowych

Wizualna sygnalizacja standw pracy radiotelefonu, w tym: wywotan, skaningu i

1.8 . - .
standw monitorowania

1.9 | Wbudowany odbiornik GPS

Wywotanie indywidualne, grupowe, alarmowe oraz okdlnikowe (wszystkich)
1.10 | w trybie cyfrowym z identyfikacjg na wyswietlaczu abonenta wywotujacego
i sygnalizacjg akustyczng (z mozliwoscig wytgczenia sygnalizacji akustycznej)

1.11 | Programowalny adres IP radiotelefonu

Radiotelefon posiada ponizsze funkcje sygnalizacji:
- zdalne sprawdzenie obecnosci radiotelefonu w sieci

112 - zdalne zablokowanie radiotelefonu
- zdalne odblokowanie radiotelefonu
113 Kodowa blokada szuméw CTCSS wybierana programowo na dowolnym kanale

analogowym

1.14 | Mozliwos¢ maskowania w trybie cyfrowym — AMBE+2

1.15 | Mozliwos$¢ utworzenia 16 kluczy kodowych i przypisywania ich do kanatéw

Mozliwos¢ pracy w systemie cyfrowym z wieloma urzgdzeniami
1.16 | retransmisyjnymi pracujgcymi na tej samej parze czestotliwosci, z mozliwoscia
rozrdznienia urzadzen retransmisyjnych.

Sterowanie MENU dedykowanymi do tego celu przyciskami, oraz dodatkowo

1.17 s
3 programowalne przyciski

118 Wybdr kanatow — przetgcznikiem obrotowym lub dedykowanymi do tego celu
przyciskami

119 Regulacja gtosnosci przetgcznikiem obrotowym lub dedykowanymi do tego celu
przyciskami

1.20 Ztacze akcesoryjne — umozliwiajgce transmisje zgodng ze standardem USB,

podtgczenie dodatkowego gtosnika i mikrofonu, przycisku nadawania, itp.
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Lp. Parametry i funkcje radiotelefonu

Zabezpieczenie przepieciowe i przed odwrotnym podtgczeniem

1.21 . , S
biegunéw zasilania

Odpornos¢ obwoddw zasilania DC na zaburzenia wystepujace w sieci
1.22 | elektrycznej pojazdu (stany przejsciowe i udary) wedtug wymagan okreslonych
w normie ETSI EN 301 489-1 (ISO 7637-2)

1.23 | Gniazdo antenowe VHF typ BNC, gniazdo do anteny zewnetrznej GPS

1.24 | Gtosnik wbudowany w panel sterujacy

Mozliwos¢ programowego tworzenia listy kontaktéw (ksigzki adresowej) —

1.25 wywotan indywidualnych w trybie cyfrowym

1.26 | Menu radiotelefonu w jezyku polskim

1.27 | Mozliwos¢ dotgczenia akcesoridow bezprzewodowych w technologii Bluetooth.

2 Parametry techniczne ogélne

2.1 | Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz

Modulacja na kanale analogowym: czestotliwosci (11KOF3E)
2.2 Modulacja na kanale cyfrowym: 2 szczelinowa TDMA (7K60FDX dane, 7K60FXE
danei gtos)

2.3 | Odstep miedzykanatowy 12,5 kHz

Zasilanie statopradowe 13,2 V + 20% minus na masie z zabezpieczeniem

2.4 . . . . ) S
przepieciowym i przed odwrotnym podtgczeniem biegundw zasilania

Odpornos¢ obwoddw zasilania DC na zaburzenia wystepujgce w sieci
2.5 | elektrycznej pojazdow (stany przejsciowe i udary) wedtug wymagan okreslonych
w normie ETSI EN 301 489-1 (I1SO 7637-2)

2.6 Mozliwos¢ zaprogramowania 1000 kanatéw z mozliwoscig podziatu na strefy

3 Parametry techniczne nadajnika

Moc wyjsciowa fali nosnej nadajnika programowana w catym zakresie

1 . . .
3 czestotliwosci od 1 W do 25 W (tylko w trybie serwisowym)

Mozliwos¢ ustawienia przez uzytkownika jednego z dwdch poziomdw mocy

.2 .
3 (moc niska, moc wysoka) na dowolnym kanale.

3.3 | Dewiacja czestotliwosci 2,5 kHz, dla odstepu 12,5 kHz

3.4 | Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 0,5 ppm.

3.5 | Charakterystyka pasma akustycznego (+1,-3 dB)

taczne znieksztatcenia modulacji 5%, przy 1 kHz, dewiacja 60% wartosci

3.6 .
maksymalnej

3.7 | Odstep od zaktécen 40 dB

3.8 | Moc emitowana na kanatach sgsiednich 60dB dla odstepu 12,5 kHz

4 Parametry techniczne odbiornika

Czutosc analogowa 0,18uV przy SINAD wynoszgcym 12 dB

Nl 4
4 Czutosé cyfrowa 5% BER/0,16pV

Wspodtczynnik zawartosci harmonicznych 5 %, przy 1 kHz, dewiacja 60% wartosci

4.2 .
maksymalnej

4.3 | Charakterystyka pasma akustycznego (+1, -3 dB)
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Lp. Parametry i funkcje radiotelefonu

4.4 | Selektywnos¢ sgsiedniokanatowa 60 dB dla odstepu 12,5 kHz

4.5 | Ttumienie sygnatéw niepozadanych 70 dB. Dla odstepu 12,5 kHz

4.6 | Moc wyjsciowa akustyczna dla gtosnika wewnetrznego 3 W

4.7 | Przydiwieki i szumy nie wiecej niz—40 dB dla odstepu 12,5 kHz

5 Parametry GPS - dla 5 satelitéw przy mocy sygnatu =130 dBm

5.1 | Czas od pierwszego okreslenia pozycji po wtgczeniu 1 min.

5.2 | Czas od pierwszego okreslenia pozycji ze stanu oczekiwania 10 s

5.3 Doktadno$é 5 m

6 Srodowisko i klimatyczne warunki pracy

6.1 Zakres temperatury pracy N/O -30°C + +60°C

6.2 | Klasa ochrony obudowy przed wnikaniem pytu i wody, wg normy EN 60529; IP54

6.3 | Odpornosc na przepiecia (ESD) zgodnie z normg IEC 801-2 KV

7 Wymagania uzupetniajgce

Metody pomiardw i parametry radiowe nie ujete w niniejszych wymaganiach s3
zgodne z normami: ETSI EN 300 086, ETSI EN 300 113, ETSI EN 102 361-2.

7.1 | Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej sg zgodne

z normami: ETSI EN 301 489-1i ETSI EN 301 489-5. Wymagania odnosnie
bezpieczenstwa urzadzen nadawczych sg zgodne z normg EN 60950-1.

Kompatybilnos¢ pod wzgledem wizualizacji pozycji GPS radiotelefonéw na
mapie z nastepujacymi systemami bedgcymi w posiadaniu Zamawiajgcego:
7.2 | - TRBOnet firmy Neocom Software

- Consel firmy Aksel Sp. z 0.0.

- MSC IP firmy DGT Sp. z 0.0.

2.3.10 Zdalny sterownik urzadzen — lan kontroler
Lan Kontroler w obudowie bedzie umozliwiat nadzér nad podtgczonymi do niego
wyniesionymi elementami systemu SR. Jego podstawowe parametry i funkcje beda
nastepujace:

e napiecie zasilania: 8-28V

e pobdr mocy: IW

e  zasilanie PoE: tak, pasywne

e interfejsy: Ethernet 10Mbit/s

e ochrona przed niewtasciwg polaryzacjg zasilania
e  przekaznik wbudowany: 255VAC 10A

e  zakres temperatur pracy: =20 do +85 °C

e waga:50g
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e wymiary: 60 x 68 mm (bez wtykow)

e  zarzadzanie przez WWW lub SNMP v2

e  upgrade przez protokét TFTP

e  odczyt danych w czasie rzeczywistym bez koniecznosci odswiezania strony

e mozliwos¢ przetgczania do 5-ciu przekaznikéw i 1-go wyjscia o obcigzeniu do 1A
bezposrednio ze strony WWW

e tablica zdarzen Evens Config dla kazdego wejscia i wyjscia do samodzielnego
zaprogramowania przez uzytkownika

e  Scheduler (zatgczanie wyjs¢ o okreslonych godzinach w ciggu tygodnia)
e  Watchdog IP do 5 urzadzen IP

e  monitoring dodatkowych urzadzen np czujek, standw potozenia

e  pomiar temperatury i napiecia zasilania urzadzenia

e  pomiar napiecia, temperatury, pradu z podtgczonych czujnikéw

e  pomiar mocy i energii dla napiecia statego

e  pomiar temperatury i wilgotnosci czujnikiem DHT22

e pomiar energii elektrycznej poprzez zliczanie impulséw na wyjsciu licznikéw
energii

e mozliwos¢ dotaczenia dodatkowej ptytki z 4 przekaznikami lub 4-ma odtgczanymi
portami PoE

e ustawianie czasu recznie lub wg serwera NTP
e mozliwos¢ kalibracji wskazan czujnikéw
e  sterowanie czestotliwoscia i wypetnieniem przebiegu PWM

e zdalne sterowanie — kazde z wyjs¢ urzadzenia ustawionego jako serwer moze by¢
sterowane z wejs¢ cyfrowych wielu LAN Kontroleréw ustawionych jako klient

e powiadamianie mailem lub poprzez SNMP TRAP o zaprogramowanych
zdarzeniach

e automatyczne wysytanie wartosci i stanu czujnikéw w okreslonych interwatach
na serwer SNMP

e  obstugiwane protokoty: HTTP, SNMP, SMTP, SNTP, ICMP, DNS, DHCP.
e  obstugiwane czujniki temperatury: PT1000, DS18B20

e  obstuga protokotu 1wire

Elementy dodatkowe

e zewnetrzna ptytka z czterema przekaznikami 255VAC 10A zamontowana
w przystosowanej obudowie
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e gniazda 230V zamontowane na zewnetrznej szynie TH35 podtgczone kablami
o przekroju 1,5 mm? i dtugosci 1m do ztacz przekaznikdw sterownika

e sterownik wyposazony w zewnetrzny, hermetyczny czujnik temperatury DS18B20
wodoodporny wraz z kablem o dtugosci 3m

e zasilacz 18V 1A

e  kabel LAN cat. 6E o dtugosci 5m

2.3.11 Przetacznik sieciowy LAN
Jako przetacznik sieciowy zatozono zastosowanie 26-portowego (GigabitEthernet)
przetqcznika zarzgdzalnego CISCO SG300-28 lub rédwnowaznego. Specyfikacje szczegdtowa
opisuje Tabela 4.

Tabela 4 Specyfikacja techniczna przetacznika sieciowego

Cechy zarzadzania

Typ przetacznika Managed
Przetgcznik wielowarstwowy L3
obstuga jako$¢ serwisu (QoS) Tak
Zarzadzanie przez strone www Tak
tacznosc

Podstawowe przetagczanie RJ-45 Liczba portéw )8
Ethernet

Liczba portéw SFP Combo 2

llo$¢ portéw SFP/SFP+ 2

llos¢ portédw Gigabit Ethernet 26

Sie¢ komputerowa

IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE 802.1X,
IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3ad,
IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE 802.3u,
IEEE 802.3x, IEEE 802.3z

Standardy komunikacyjne

Klient DHCP Tak

Serwer DHCP Tak
przekierowywanie IP Tak

IGMP snooping Tak

Protokot drzewa rozpinajgcego Tak

Pozycja routingu 32

obstuga 10G Nie
Przekazanie (audycja) Danych

Szybkos¢ transmisji danych 10/100/1000 Mbps
Przepustowos$é rutowania/przetgczania 56 Gbit/s
Wielkos¢ tabeli adreséw 8000 wejscia
Liczba VLANs 256
Maksymalna szybkos¢ przesytania danych 1 Gbit/s
Ochrona

Filtrowanie adresow MAC Tak

Lista kontrolna dostepu (ACL) Tak




BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY MIEJSKIEJ POLICJI W KALISZU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

obstuguje SSH/SSL ’ Tak
Protokoty

SNMP 1/2¢/3, RMON, HTTP/HTTPS,
Protokoty zarzgdzajace TFTP, DHCP, SSH, RADIUS, BOOTP, SNTP
Design
Kolor produktu Czarny
Diody LED Tak

UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), CE, FCC

Certyfikaty 15 (CFR 47) A

Praca

Stackowalny Nie

Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej 128 MB

Wielkos¢ pamieci flash 16 MB

MTBF (Sredni okres miedzyawaryjny) 179141 godz

Zarzadzanie energig

Pobdr mocy ‘30.1 w

Zasilanie przez Ethernet

Obstuga PoE ‘ Nie

Wymagania systemowe

Minimalne wymagania systemowe Mozilla Firefox 2.5, Microsoft Internet
Explorer 6

Warunki zewnetrzne

Zakres temperatur (eksploatacja) 0-40 °C

Zakres temperatur (przechowywanie) -20-70 °C

Zakres wilgotnosci wzglednej 10-90 %

Maksymalna temperatura termometru

zwilzonego (wet bulb temp.) Podczas 32-104 °F

eksploatacji (w °f)

Emisja ciepta 103.4 BTU/godz

Pozostate wtasciwosci

Wymiary produktu (SxGxW) 440 x 257 x 44.45 mm

Technologia facznosci Wired

Dopuszczalna wilgotnosé wzgledna 10-90 %

Zasilanie AC 100-240V@47-63Hz

Typ zasilacza AC

Cechy sieci Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit
Ethernet

Metoda autentycznosci RADIUS, MD5

Wi-Fi Nie

2.3.12 Zasilacz bazowy (buforowy)

W projekcie zatozono zastosowanie zasilaczy buforowych Mean Well AD-155A lub
rownowaznych, ktdre sg wyposazone w zabezpieczenia na wypadek zwar¢, przepiec i
przecigzen. Parametry zasilacza opisuje Tabela 5.




BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY MIEJSKIEJ POLICJI W KALISZU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Tabela 5 Parametry zasilacza buforowego

Moc znamionowa 151,55 W

Sprawnos¢ 80%

Napiecie znamionowe zasilanie: 13,8V; tadowanie: 13,4V

Prad znamionowy zasilanie: 10,5A; tadowanie 0,5A

Zakres pradowy zasilanie: 0...11,5A; tadowanie 0...0,5A

MTBF 183 300 godzin

Temperatura pracy -10...460°C

Wilgotnosé pracy 20...90% bez kondensacji

Normy bezpieczeristwa UL60950-1; TUV EN60950-1;E N55022;EN61000-3-2,-3

2.3.13 Stacja retransmisyjna (przemiennik DMR)
W projekcie zatozono zastosowanie stacji retransmisyjnych DMR Motorola model SLR5500
lub réwnowaznych. Parametry przemiennika DMR opisuje Tabela 6.

Tabela 6 Parametry przemiennika DMR

Lp. Parametry i funkcje przemiennika DMR

1 Ogdlne cechy funkcjonalno-uzytkowe

Praca w standardach: cyfrowym ETSI TS 102 361 oraz analogowym; w trybach
simpleks/duosimpleks

Ztacze umozliwiajgce programowanie parametréw stacji oraz transmisje danych
zgodng ze standardem USB

1.1

1.2

1.3 | Programowalny adres IP

1.4 | Mozliwos¢ podtgczenia do sieci ETHERNET

1.5 | Przypisany adres sprzetowy (MAC adres)

Kazdy sposob dostepu do danych konfiguracyjnych stacji, ich odczytu i/lub

1.6 zmiany, zabezpieczony hastem

1.7 | Obstuga transmisji szyfrowanych i jawnych

1.8 Zasilanie podstawowe: sie¢ AC 230V + 10%, 50 Hz

Odpornos¢ obwodoéw zasilania AC na zapady i przerwy napiecia oraz udary
wedtug wymagania okreslonych w normie ETSI EN 301 489-1

1.9

1.10 | Zakres temperatury pracy od -30°C do +60°C

2 Parametry techniczne ogodlne

2.1 | Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz

Modulacja na kanale analogowym 12,5kHz: czestotliwosci (11KOF3E)

2.2 | Modulacja na kanale cyfrowym 12,5 kHz: 2 szczelinowa TDMA (7K60FDX dane,
7K60FXE dane i gtos)

Mozliwos¢ wyboru odstepu dupleksowego (do pracy w trybach duosimpleks lub
dupleks)

Praca na dowolnym z 64 zaprogramowanych kanatow — mozliwos¢ zdalnej
zmiany kanatu poprzez siec¢ IP

Kodowa blokada szumoéw (CTCSS) wybierana programowo w dowolnym kanale
2.5 analogowym z mozliwoscig zaprogramowania dowolnego kodu z zakresu
67+255Hz (programowana ze skokiem 0,1 Hz)

2.3

2.4

3 Parametry techniczne nadajnika
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Lp. Parametry i funkcje przemiennika DMR

Moc wyjsciowa fali no$nej nadajnika programowana w catym zakresie

i
3 czestotliwosci od 5 W do 50 W (tylko w trybie serwisowym)

Programowe ograniczenie czasu nadawania w granicach od 15 do 480 s ze

3.2 skokiem 15 s

3.3 | Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 0,5 ppm.

4 Parametry techniczne odbiornika

Czutosc analogowa 0,22V przy SINAD wynoszacym 12 dB.

4.1 Czutos$¢ cyfrowa 5% BER/0,22 Vv

4.2 | Selektywnos¢ sgsiedniokanatowa 55 dB dla odstepu 12,5 kHz

4.3 | Odpornos$¢ odbiornika na intermodulacje 82 dB

4.4 | Ttumienie sygnatéw niepozgdanych 95 dB. Dla odstepu 12,5 kHz

5 Wymagania uzupetniajgce

Metody pomiardw i parametry radiowe nie ujete w niniejszych wymaganiach sg
zgodne z normami: ETSI EN 300 086, ETSI EN 300 113, ETSI EN 102 361-2.

5.1 | Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej sg zgodne

z normami: ETSI EN 301 489-1 i ETSI EN 301 489-5. Wymagania odnosnie
bezpieczenstwa urzadzen nadawczych sg zgodne z normg EN 60950-1.

W przypadku czynnego potaczenia sieciowego mozliwosé zdalnej konfiguracji
5.2 | parametrow, wytgczania i wtgczania oraz monitorowania parametréw pracy
odbiornika i nadajnika

Kompatybilnosc¢ z sieciami przemiennikéw w konfiguracji IP Site Connect

>3 bedacymi w posiadaniu Zamawiajgcego.

2.3.14 Radiotelefon przenosny
Jako radiotelefon przenosny zatozono zastosowanie cyfrowo-analogowego radiotelefonu
nasobnego Motorola model DP4801e lub réwnowaznego. Jego parametry opisuje Tabela 7.

Tabela 7 Parametry cyfrowego radiotelefonu przenosnego

Lp. | Parametry i funkcje radiotelefonu przenosnego

1 Ogdlne cechy funkcjonalno-uzytkowe

Praca w standardach: cyfrowym ETSI TS 102 361 oraz analogowym; w trybach

11 simpleks/duosimpleks

1.2 | Mozliwos¢ zaprogramowania 1000 kanatéw z mozliwoscig podziatu na strefy

Czytelny, kolorowy wyswietlacz z matrycg punktowsg i podswietlaniem
1.3 | (2 wiersze), umozliwiajgcy wizualizacje odbieranych i wysytanych wywotan,
poziomu sygnatu w trybie cyfrowym oraz stanu natadowania baterii

1.4 | Programowanie wyswietlanej nazwy kanatu — 16 znakéw

1.5 | Standardowa klawiatura numeryczna

1.6 | Wbudowane mikrofon i gtosnik

1.7 Programowe ograniczanie czasu nadawania
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Lp. Parametry i funkcje radiotelefonu przenosnego

Mozliwos¢ skanowania kanatéw analogowych z kanatu cyfrowego oraz

1.
8 uzytkownikow, grup i kanatéw cyfrowych z kanatu analogowego

1.9 | Mozliwos¢ wysytania i odbierania wiadomosci tekstowych

Wizualna sygnalizacja standw pracy radiotelefonu, w tym: wywotan, skaningu i

1.10 , . .
standw monitorowania

1.11 | Wbudowany odbiornik GPS

Wywotanie indywidualne, grupowe, alarmowe oraz okdlnikowe (wszystkich)
1.12 | w trybie cyfrowym z identyfikacjg na wyswietlaczu abonenta wywotujgcego
i sygnalizacjg akustyczng (z mozliwoscig wytgczenia sygnalizacji akustycznej)

1.13 | Programowalny adres IP radiotelefonu

1.14 | Dedykowany, fatwo dostepny przycisk wywofania alarmowego

Radiotelefon posiada ponizsze funkcje sygnalizacji:

- zdalne sprawdzenie obecnosci radiotelefonu w sieci
- zdalne zablokowanie radiotelefonu

- zdalne odblokowanie radiotelefonu

1.15

Kodowa blokada szumdéw CTCSS wybierana programowo na dowolnym kanale

1.16
analogowym

1.17 | Wokoder cyfrowy zgodny z AMBE+2

1.18 | Mozliwos¢ utworzenia 16 kluczy kodowych i przypisywania ich do kanatéw

Mozliwos¢ pracy w systemie cyfrowym z wieloma urzgdzeniami
1.19 | retransmisyjnymi pracujgcymi na tej samej parze czestotliwosci, z mozliwosciag
rozrdznienia urzadzen retransmisyjnych.

1.20 | Wybdr kanatédw przetacznikiem obrotowym.

Regulacja gtosnosci przetgcznikiem obrotowym lub dedykowanymi do tego celu

1.21 . .
przyciskami.

Sterowanie MENU dedykowanymi do tego celu przyciskami, oraz dodatkowo

1.22 .
3 programowalne przyciski

1.23 | Mozliwos¢ wytagczenia sygnalizacji akustycznej i optycznej, tzw ,,cicha praca”

Ztacze akcesoryjne — umozliwiajgce programowanie radiotelefonu i transmisje
1.24 | danych zgodna ze standardem USB, podtgczenie dodatkowego
mikrofonogtosnika z przycisku nadawania.

Mozliwos$¢ programowego tworzenia listy kontaktow (ksigzki adresowej) —

1.25 wywotan indywidualnych w trybie cyfrowym

1.26 | Menu radiotelefonu w jezyku polskim

2 Parametry techniczne ogélne

2.1 | Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz

Modulacja na kanale analogowym: czestotliwosci (11KOF3E)
2.2 Modulacja na kanale cyfrowym: 2 szczelinowa TDMA (7K60FDX dane, 7K60FXE
dane i gtos)

2.3 | Mozliwos¢ zaprogramowania 1000 kanatéw z mozliwoscig podziatu na strefy

2.4 | Odstep miedzykanatowy 12,5 kHz

3 Parametry techniczne nadajnika
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Lp. Parametry i funkcje radiotelefonu przenosnego

Maksymalna moc nadajnika 5 W, programowana (tylko w trybie serwisowym) w

3.1 . S .
catym zakresie czestotliwosci w granicach od 1W do 5W

Mozliwos¢ ustawienia przez uzytkownika jednego z dwéch poziomdéw mocy

3.2 .
(moc niska, moc wysoka) na dowolnym kanale.

3.3 | Dewiacja czestotliwosci 2,5 kHz, dla odstepu 12,5 kHz

3.4 | Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 0,5 ppm.

35 Charakterystyka pasma akustycznego (+1,-3 dB)

taczne znieksztatcenia modulacji 3%, przy 1 kHz, dewiacja 60% wartosci

3.6 .
maksymalnej

3.7 | Odstep od zaktécen 40 dB

3.8 | Moc emitowana na kanatach sgsiednich 60dB dla odstepu 12,5 kHz

4 Parametry techniczne odbiornika

Czutosc analogowa 0,16 pV przy SINAD wynoszacym 12 dB.

4.1 L,
Czuto$¢ cyfrowa 5% BER/0,14 Vv

Wspodtczynnik zawartosci harmonicznych 5 %, przy 1 kHz, dewiacja 60% wartosci

4.2 .
maksymalnej

4.3 Charakterystyka pasma akustycznego (+1, -3 dB)

4.4 | Selektywnos¢ sgsiedniokanatowa 60 dB dla odstepu 12,5 kHz

4.5 | Ttumienie sygnatéw niepozgdanych 70 dB. Dla odstepu 12,5 kHz

4.6 | Moc wyjsciowa akustyczna dla gtosnika wewnetrznego 0,5 W

4.7 | Przydiwiekiiszumy —40 dB dla odstepu 12,5 kHz

5 Parametry GPS- dla 5 satelitow przy mocy sygnatu —130 dBm

5.1 Czas od pierwszego okreslenia pozycji po wtgczeniu 1 min.

5.2 | Czas od pierwszego okreslenia pozycji ze stanu oczekiwania 10 s

5.3 Doktadnos$¢ 5 m

6 Srodowisko i klimatyczne warunki pracy

6.1 Zakres temperatury pracy N/O -30%do +60°C

6.2 | Klasa ochrony obudowy przed wnikaniem pytu i wody, wg normy EN 60529; IP57

7 Wymagania uzupetniajgce

Metody pomiardw i parametry radiowe nie ujete w niniejszych wymaganiach s3
zgodne z normami: ETSI EN 300 086, ETSI EN 300 113, ETSI EN 102 361-2.

7.1 | Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej sg zgodne

z normami: ETSI EN 301 489-1i ETSI EN 301 489-5. Wymagania odnosnie
bezpieczenstwa urzadzen nadawczych sg zgodne z normg EN 60950-1.

Kompatybilnos¢ pod wzgledem wizualizacji pozycji GPS radiotelefonéw na
mapie z nastepujacymi systemami bedgcymi w posiadaniu Zamawiajgcego:
7.2 | - TRBOnet firmy Neocom Software

- Consel firmy Aksel Sp. z 0.0.

- MSCIP firmy DGT Sp. z o.0.




BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY MIEJSKIEJ POLICJI W KALISZU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

2.3.15 Radiotelefon przenosny kamuflowany DMR
Jako radiotelefon przenosny kamuflowany DMR zatozono zastosowanie cyfrowo-
analogowego kamuflowanego radiotelefonu nasobnego Hytera X1p lub réwnowaznego. Jego
parametry opisuje Tabela 8.

Tabela 8 Parametry kamuflowanego radiotelefonu przenosnego

Lp. Parametry radiotelefonu przenosnego kamuflowanego DMR

1 Ogodlne cechy funkcjonalno-uzytkowe

11 Praca w standardach: cyfrowym ETSI TS 102 361 oraz analogowym; w trybach
’ simpleks/duosimpleks

1.2 Mozliwos¢ zaprogramowania dla przetgcznika obrotowego 16 kanatéw

Czytelny, kolorowy wyswietlacz z matrycg punktowg i podswietlaniem
1.3 (2 wiersze), umozliwiajgcy wizualizacje odbieranych i wysytanych wywotan,
poziomu sygnatu w trybie cyfrowym oraz stanu natadowania baterii

1.4 Programowanie wyswietlanej nazwy kanatu

1.5 Standardowa klawiatura numeryczna

1.6 Wbudowane mikrofon i gtosnik

1.7 Programowe ograniczanie czasu nadawania

1.8 Mozliwos¢ wysytania i odbierania wiadomosci tekstowych

19 Wizualna sygnalizacja standw pracy radiotelefonu, w tym: wywotan, skaningu i
’ stanéw monitorowania

1.10 Wbudowany odbiornik GPS,

Wywotanie indywidualne, grupowe, alarmowe oraz okéInikowe (wszystkich) w
1.11 | trybie cyfrowym z identyfikacjg na wyswietlaczu abonenta wywotujgcego
i sygnalizacjg akustyczng (z mozliwoscig wytgczenia sygnalizacji akustycznej)

1.12 Programowalny adres IP radiotelefonu

1.13 Dedykowany, tatwo dostepny przycisk wywotania alarmowego

Radiotelefon posiada ponizsze funkcje sygnalizacji:
- zdalne sprawdzenie obecnosci radiotelefonu w sieci

1.14
- zdalne zablokowanie radiotelefonu
- zdalne odblokowanie radiotelefonu
115 Kodowa blokada szuméw CTCSS wybierana programowo na dowolnym kanale

analogowym

1.16 | Wokoder cyfrowy zgodny z AMBE+2,

1.17 Mozliwos¢ utworzenia 10 kluczy kodowych i przypisywania ich do kanatéw

Mozliwos¢ pracy w systemie cyfrowym z wieloma urzgdzeniami
1.18 | retransmisyjnymi pracujgcymi na tej samej parze czestotliwosci, z mozliwoscia
rozrdznienia urzgdzen retransmisyjnych.

1.19 | Wybdr kanatéw przetgcznikiem obrotowym.

1.20 | Regulacja gtosnosci przetgcznikiem obrotowym
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Lp. Parametry radiotelefonu przeno$nego kamuflowanego DMR

121 Sterowanie MENU dedykowanymi do tego celu przyciskami, oraz dodatkowo 1
' programowalny przycisk

1.22 Mozliwos¢ wytgczenia sygnalizacji akustycznej i optycznej, tzw ,cicha praca”

Ztacze akcesoryjne — umozliwiajgce programowanie radiotelefonu i transmisje
1.23 | danych zgodna ze standardem USB, podtgczenie dodatkowych akcesoriow
stanowigcych ukompletowanie radiotelefonu

1.24 Mozliwos¢ dodania do grupy roamingowej 15 kanatéw cyfrowych

Mozliwos¢ pracy w systemie cyfrowym z wieloma urzadzeniami
1.25 retransmisyjnymi pracujgcymi na tej samej parze czestotliwosci, z mozliwoscia
rozrdznienia urzagdzen retransmisyjnych

1.26 Modut Bluetooth z mozliwoscig nierozgtaszania obecnosci po sparowaniu

197 Wymiary: 119.5 x 57 x 23 mm (z akumulatorem, bez anteny, bez pokretet

i gniazd). Waga 260 g.

1.28 | Sygnalizacja wibracyjna

2 Parametry techniczne ogdlne

2.1 Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz

Modulacja na kanale analogowym: czestotliwosci (11KOF3E)
2.2 Modulacja na kanale cyfrowym: 2 szczelinowa TDMA (7K60FXD dane, 7K60FXE
dane i gtos)

2.3 Mozliwos¢ zaprogramowania 1024 kanatéw z mozliwoscig podziatu na strefy

2.4 Odstep miedzykanatowy 12,5 kHz

3 Parametry techniczne nadajnika

31 Maksymalna moc nadajnika 5 W, programowana (tylko w trybie serwisowym)
' w catym zakresie czestotliwosci w granicach od 1W do 5W

39 Mozliwosc¢ ustawienia przez uzytkownika jednego z dwdch poziomdéw mocy
’ (moc niska, moc wysoka) na dowolnym kanale.

33 Dewiacja czestotliwosci + 2,5 kHz, dla odstepu 12,5 kHz

3.4 Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 1,5 ppm.

35 Charakterystyka pasma akustycznego (+1,-3 dB)

36 taczne znieksztatcenia modulacji 3%, przy 1 kHz, dewiacja 60% wartosci
’ maksymalnej

3.7 Odstep od zaktécen 40 dB

3.8 Moc emitowana na kanatach sasiednich 60dB dla odstepu 12,5 kHz

4 Parametry techniczne odbiornika

Czutosé analogowa 0,3 pV przy SINAD wynoszacym 12 dB.
Czuto$¢ cyfrowa 5% BER/O,3 uv

4.1

42 Wspétczynnik zawartosci harmonicznych 5 %, przy 1 kHz, dewiacja 60%

wartosci maksymalnej
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Lp. Parametry radiotelefonu przeno$nego kamuflowanego DMR

4.3 Charakterystyka pasma akustycznego (+1, -3 dB)

4.4 Selektywnos¢ sgsiedniokanatowa 60 dB dla odstepu 12,5 kHz

4.5 Ttumienie sygnatéw niepozgdanych 70 dB. Dla odstepu 12,5 kHz

4.6 Moc wyjsciowa akustyczna dla gtosnika wewnetrznego 0,5 W

4.7 Przydzwieki i szumy —40 dB dla odstepu 12,5 kHz

5 Srodowisko i klimatyczne warunki pracy

51 Zakres temperatury pracy N/O -30°+ +60°C

Klasa ochrony obudowy przed wnikaniem pytu i wody, wg normy EN 60529;
IP67

5.2

6 Wymagania uzupetniajgce

Metody pomiardw i parametry radiowe nie ujete w niniejszych wymaganiach
sg zgodne z normami: ETSI EN 300 086, ETSI EN 300 113, ETSI EN 102 361-2.
6.1 Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej sg zgodne

z normami: ETSI EN 301 489-1 i ETSI EN 301 489-5. Wymagania odnosnie
bezpieczenstwa urzadzen nadawczych sg zgodne z normg EN 60950-1.

6.2 Deklaracja zgodnosci CE.

7 Ukompletowanie radiotelefonu

7.1 Radiotelefon

2 akumulatory tego samego typu, pojedynczy akumulator o pojemnosci
_— gwarantujacej prace przez min 8h w trybie analogowym, przy proporcjach
’ nadawania/odbioru. Stanu gotowosci do pracy wynoszacych odpowiednio 5%

/ 5% /90% i mocy nadajnika 5W,

Antena zespolona VHF/GPS — sztywna lub standardowo oferowana przez
producenta radiotelefonu kamuflowanego, o parametrach:

7.3 - pasmo VHF 160 — 174 MHz,

- impedancja wejsciowa o wartosci znamionowej 50 Q,

- polaryzacja pionowa, dookdlna charakterystyka w ptaszczyznie poziomej

24 tadowarka jednopozycyjna do baterii akumulatoréw z sygnalizacjg cyklu pracy
| tadowania / zakoriczenia tadowania

2 1 egzemplarz instrukcji serwisowej wraz z zestawem do programowania

i strojenia (kabel + programowanie) — dot. jednego kompletu

Komplet akcesoriéw kamuflowanych dla ww. radiotelefonéw bedzie sktadat sie z:
e oprogramowanie z kablem plus instrukcja serwisowa,

e przewodowego PTT — kamuflowany, przewdd potaczeniowy o ditugosci 120 + 140cm,
wykonanie elastyczne umozliwiajgce tatwe uktadania sie na ciele cztowieka (réwniez
w czasie ruchu), w otulinie odpornej na dziatanie potu silikonowej, wzmocniony
kewlarem zwiekszajgcym odpornosc¢ na rozcigganie,

e bezprzewodowego PTT - czas pracy baterii 12h,
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e petli indukcyjnej z mikrofonem podtaczanej do interfejsu,
e induktora z mikrofonem podtgczanego do interfejsu,

e bezprzewodowe] cyfrowej stuchawki LD5V z regulacjg gtosnosci (do uzytku z petlg
indukcyjng lub induktorem) — czas pracy baterii 8h lub LD5 mciro digotal,

e stuchawek dousznych Sony przerobione przez firme Sonic (Smartphone style) z
mikrofonem podfaczanych do interfejsu,

e dwuelementowego zestawu Bluetooth sktadajgcego sie z przycisku bezprzewodowego
PTT Hytera POA47 i stuchawki bezprzewodowej z mikrofonem Samsung HM1350, lub
réwnowaznych,

e czarnego pasa elastycznego na rzep do noszenia radiotelefonu i akcesoridw,
zabezpieczajgcego przed przypadkowym wysunieciem sie radiotelefonu rdéwniez
w czasie ruchu uzytkownika,

e anteny kamuflowanej VHF z GPS ,sznurkowa” z przedtuzaczem i anteng do utozenia
na ciele uzytkownika,

e komplet tadowarek do radiotelefonu oraz akcesoridw.

2.3.16 Motocyklowy zestaw systemu tgcznosci radiowej
Ukompletowanie zestawu:

e radiotelefon przenosny Motorola DP4801e lub réwnowazny,

e  modutf podkaskowy sktadajgcy sie z dwdch stuchawek oraz mikrofonu na wysiegniku
(2 szt.),

e  modut mikrofonogtosnika,

e  przycisk PTT na kierownice.

2.3.17 Zestaw nadawczo-odbiorczy
W sktad zestawu nadawczo-odbiorczego muszg wchodzic:

e duplekser o parametrach jak DPF 2/6-HX-150 lub réwnowazny,

e filtr pasmowy o parametrach jak BPF2/4-2 lub rownowazny.
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3 Opis instalacji systemu

3.1 Lokalizacje wyniesione

3.1.1 Lokalizacja — Kalisz ul. Gérnoslgska 78
Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy, o wysokosci 15 m, ktéry wymaga
napraw i konserwacji. W ramach tego zdania bedg wykonane nastepujgce prace:

e wymiana $rub na potgczeniach kotnierzowych masztu,

e montaz ztgcz kontrolnych na instalacji odgromowej,

e czyszczenie i malowanie masztu,

e wykonaweca opracuje projekt techniczny na wykonanie w/w zakresu prac
Nastepnie zostang wykonane nowe instalacje antenowe wg ponizszego planu:

e na istniejgcym maszcie zostang wykonane instalacje anteny odpornej na wytadowania
atmosferyczne PROCOM CXL 2-3C/167-174-PT lub réwnowaznej — 1 szt. oraz anteny
bazowej dtugiej PROCOM CXL 2-3LW/h lub réownowaznej — 3 szt. zgodnie z opisem w pkt.
3.4

e rozmieszczenie anten na maszcie bedzie uzgodnione z przedstawicielami Zamawiajgcego,
e zastosowanie schematu instalacji z ochronnikami w puszce na dachu,

e instalacje antenowe zostang wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego
zawartymi w pkt. 3.4 tej dokumentacji

e wykonanie dokumentacji powykonawczej masztu i instalacji antenowych wraz z
konstrukcjg masztu.

3.1.2 Lokalizacja — Kalisz ul. Podmiejska 25
Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy kratowy, o wysokosci 25 m. Na istniejgcym
maszcie bedg wykonane nowe instalacje antenowe wg ponizszego planu:

e wykonanie instalacji anteny odpornej na wytadowania atmosferyczne PROCOM CXL 2-
3C/167-174-PT lub rownowaznej — 1 szt. oraz anteny bazowej dtugiej PROCOM CXL 2-
3LW/h lub rGwnowaznej — 3 szt. zgodnie z opisem w pkt. 3.4

e rozmieszczenie anten na maszcie bedzie uzgodnione z przedstawicielami Zamawiajgcego,
e zastosowanie schematu instalacji z ochronnikami w puszce na dachu,

e instalacje antenowe bedg wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi
w pkt. 3.4 tej dokumentacji

3.1.3 Lokalizacja — Winiary ul. tédzka 149-153
Na obiekcie wynajmowanym zostang wybudowane 2 balastowe maszty antenowe o
wysokosci 3m zgodnie z rysunkiem IT.A.30 (INSTALACJE TELETECHNICZNE NA MASZTACH
ANTENOWYM - LOKALIZACJA - WINIARY, UL. tODZKA 149-153) o odpowiedniej
wytrzymatosci, umozliwiajgce zamontowanie na kazdym maszcie na elementach
dystansowych dwdch anten. Nastepnie bedg wykonane prace instalacyjne wg ponizszego
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planu:

e wykonane instalacji anteny bazowej dtugiej PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowaznej — 4
szt. ( po dwie sztuki na kazdym maszcie balastowym) zgodnie z opisem w pkt. 3.4

e instalacja szafy zewnetrznej Szafa SZ10 36U outdoor (Telzas) lub réwnowaznej, dla sitowni
i urzadzen radiokomunikacyjnych na $rodku dachu budynku

e wykonanie przytacza energetycznego z rozdzielni zlokalizowanej na ostatniej kondygnacji
budynku do szafy zewnetrznej,

e zastosowanie schematu instalacji z ochronnikami w puszce na dachu,

e instalacje antenowe bedg wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi
w pkt. 3.4 tej dokumentacji

e w ramach sitowni telekomunikacyjnej zostang zainstalowane gtdwne podzespoty:
a) sitownia 48VDC typu SDK80/2x1000W lub réwnowazna,
b) modut inwerterowy 3xFUO230/1,5kVA lub réwnowazny,
c) bateria akumulatoréw 4 x M12V90FT produkcji GNB lub rGwnowaina,

d) licencja na oprogramowanie WinCN dla obiektu - dla systemu nadzoru
uzytkowanego w KWP w Poznaniu,

e) instalacja i uruchomienie sitowni zgodnie z wykonanym projektem techniczno —
instalacyjnym opracowanym przez wykonawce.

e wramach systemu SR bedg zainstalowane:

a) 10-portowy przetgcznik zarzadzalny MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" lub
rownowazne,

b) 2 moduty radiokomunikacyjne, 2 radiotelefony bazowe z zasilaczami buforowymi,

c) 2 stacje retransmisyjne i 2 zestawy nadawczo-odbiorcze potgczone jumperami
w postaci kabla elastycznego kabel RG-214,

d) zdalny sterownik urzadzen,
e pozostate prace instalacyjne obejma:

a) podtaczenie do sitowni modutéw radiokomunikacyjnych, radiotelefonéw bazowych,
przemiennikow DMR, 10-portowego przetgcznika zarzadzalnego i zdalnego
sterownika urzadzen,

b) podtaczenie do toréw antenowych radiotelefonéw bazowych jumperami w postaci
kabla elastycznego RG-58, a duplekseréw przemiennikdédw — kablem RG214,

c) do przetgcznika zarzadzalnego zostang podtgczone moduty radiokomunikacyjne,
stacje retransmisyjne i zdalny sterownik urzadzen,

d) potaczenie szafy teletechnicznej oraz urzadzen w szafie z szyng ekwipotencjalng,
e) doprowadzenie instalacji zasilania elektrycznego do szafy i wykonanie adaptacji.

e ponizej Rysunek 5 przedstawia przyktadowe ukompletowanie szafy typu outdoor dla
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lokalizacji Winiary ul. £édzka 149-153.

36U 2x (duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2)
Filtr D Filtr "y
N N
BPF2/4-2|7C BPF2/4-2| 7

25U

Potka stata, mocowana w czterech punktach

240 MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19"

LAN Kontrolerz ptytka przekaznikow

listwa gniazd 5x230V/19”

panelwentylacyjny

Sitownia 48VDC typu SDK80/2x1000W

Modutinwerterowy 3xFUO230/1,5kVA

Bateria akumulatorow 4 x M12VOOFT

2x Potka bateryjna
- Szala SZ10 36U outdoor (Telzas) .

Rysunek 5 Szafa teletechniczna — widok przyktadowego ukompletowania — Winiary ul. tédzka 149-153
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3.1.4 Pomieszczenia techniczne w obiektach Kalisz ul. Gérnoslgska 78 i Podmiejska 25
W kazdym z w/w pomieszczen technicznych bedzie zamontowana szafa teletechniczna typu
SZB45U 600x600 mm lub réwnowazina, w ktdrej zostanie zainstalowana sitownia
telekomunikacyjna firmy Telzas lub rownowazna oraz urzgdzenia radiokomunikacyjne. W
kazdej szafie bedzie zostawiony zapas 4U dla urzgdzen radiokomunikacyjnych “KMP Kalisz”.

e w ramach sitowni telekomunikacyjnej zostang zainstalowane gtéwne podzespoty:
a) sitownia 48VDC typu SDK80/2x1000W lub réwnowazna,
b) modut inwerterowy 3xFU0230/1,5kVA lub réwnowazny,
c) bateria akumulatoréw 4 x M12V90FT produkcji GNB lub rGwnowazna,

d) licencja na oprogramowanie WiIinCN dla obiektu — dla systemu nadzoru w KWP
w Poznaniu,

e wramach systemu SR bedg zainstalowane:

a) 10-portowy przetgcznik zarzadzalny MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" lub
réwnowazny,

b) 2 moduty radiokomunikacyjne, 2 radiotelefony bazowe z zasilaczami buforowymi,

c) 2 stacje retransmisyjne i 2 zestawy nadawczo-odbiorcze potgczone jumperami
w postaci kabla elastycznego kabel RG-214,

d) zdalny sterownik urzadzen,
e pozostate prace instalacyjne obejma:

a) podtaczenie do sitowni modutdw radiokomunikacyjnych, radiotelefonéw bazowych,
przemiennikbw DMR, 10-portowego przetgcznika zarzadzalnego i zdalnego
sterownika urzadzen,

b) podtgczenie do toréw antenowych radiotelefonéw bazowych jumperami w postaci
kabla elastycznego RG-58, a duplekseréw przemiennikdéw — kablem RG214,

c) do przetgcznika zarzadzalnego zostang podtgczone moduty radiokomunikacyjne,
stacje retransmisyjne i zdalny sterownik urzadzen,

d) pofaczenie szafy teletechnicznej oraz urzadzen w szafie z szyng ekwipotencjalng,

e) doprowadzenie instalacji zasilania elektrycznego do szafy i wykonanie odpowiedniej
adaptacji.

e ponizej Rysunek 6 przedstawia przyktadowe ukompletowanie szaf teletechnicznych
(identyczne w obu lokalizacjach) Kalisz ul. Gérnoslgska 78 i Podmiejska 25.
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450
Urzadzenia radiokomunikacyjne KMP Kalisz
a1 2x (duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2)
Filtr |~ e Filtr  |~_
AW = < = N
BPF2/4-2| 7 BPF2/4-2| 7
390 )
Potka stata, mocowana w czterech punktach

SLR §500
SLR 5500

DM4601 DM4601

340

Pdotka stata, mocowana w czterech punktach
330
31U )

Potka stata, mocowana w czterech punktach
30U

MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19"

LAN Kontrolerz plytka przekainikow

listwa gniazd 5x230V/19"

panelwentylacyjny PWD-4W

Sitownia 48VDC typu SDK8O/2x1000W

Modutinwerterowy 3xFUOQ230/1,5kVA

Bateria akumulatorow 4 x M12V9OFT

2x Potka bateryjna
- Szala SIBA5U 600000 mm [Telzas) X

Rysunek 6 Szafa teletechniczna — przyktadowe ukompletowanie — Kalisz ul. Gornoslaska 78 i Podmiejska 25
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3.2 Stacja Linii Radiowych Kalisz/Chetmce

3.2.1 Anteny i tory antenowe

Na istniejgcym maszcie zostang wykonane nowe instalacje antenowe wg ponizszego planu:

e wykonanie instalacji anteny bazowej dtugiej PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowaznej — 2
szt.,

e uzgodnienie rozmieszczenia anten na maszcie z przedstawicielami Zamawiajacego,
e zastosowanie schematu instalacji z ochronnikami w puszce w pomieszczeniu technicznym,
e instalacje antenowe bedg wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi

w pkt. 3.4 tej dokumentacji

3.2.2 Pomieszczenie techniczne
W pomieszczeniu zostanie zainstalowana szafe teletechniczng BKTE Szafa stojgca SRS 18U
600x600 mm lub réwnowaina. W szafie bedzie zostawiony zapas 4U dla urzadzen
radiokomunikacyjnych “KMP Kalisz”. W szafie zostang zamontowane nastepujgce elementy
systemu SR:
a) stacja retransmisyjna i zestaw nadawczo-odbiorczy potgczone jumperami w postaci

kabla elastycznego kabel RG-214,
b) istniejgcy przemiennik DMR Motorola DR3000 i duplekser Procom DPF 2/6-HX-150,
c) zdalny sterownik urzadzen opisany,
d) 10-portowy przetgcznik zarzadzalny MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" lub
réwnowazny,
Prace instalacyjne obejma:

a) poditgczenie zasilania do przemiennikébw DMR, 10-portowego przetacznika
zarzadzalnego i zdalnego sterownika urzadzen,

b) podigczenie do toréw antenowych jumperami w postaci kabla elastycznego
duplekseréw stacji retransmisyjnych — kablem RG214,

c) do przetacznika zarzadzalnego zostang podtgczone stacje retransmisyjne i zdalny
sterownik urzadzen,

d) pofaczenie szafy teletechnicznej oraz urzadzen w szafie z szyna ekwipotencjalng,

Ponizej Rysunek 7 przedstawia przyktadowe ukompletowanie szafy teletechnicznej dla
obiektu Stacja Linii Radiowych Kalisz/Chetmce.
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18U
Urzadzenia radiokomunikacyjne KMP Kalisz
12U 2x (duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2)
Filtr |~ Filtr |
A A
BPF2/4-2| BPF2/4-2|
10U
ou
DR 3000
v SLR 5500
6u MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19"
5U
LAN Kontroler z ptytka przekaznikow
3U .
Pdtka stata, mocowana w czterech punktach
Szyna TH35 z gniazdami 230V AC (tyt szafy)
w|\- - T T T T T T T T T T T T T T T
gu Szafa stojgca SRS 18U 600x600 mm .

Rysunek 7 Szafa teletechniczna — przyktadowe ukompletowanie — SLR Kalisz/Chetmce

3.3 KP Stawiszyn, KP Kozminek, PP Brzeziny, KP Opatowek, PP Blizanow,
PP Liskow, PP Godziesze Wielkie

3.3.1 Maszty antenowe na budynkach komisariatéw:
W ramach prac konserwacyjno-modernizacyjnych na budynkach komisariatow beda
wykonane nastepujace prace:

e w KP Kozminek — wymiana masztu antenowego o wysokosci 9m wraz z osprzetem (projekt
masztu wykona Wykonawca),

e w KP Stawiszyn — wymiana odciggdw linowych i osprzetu linowego masztu rurowego o
wysokosci 9m oraz czyszczenie i malowanie masztu (projekt wymiany odciggéw linowych i
osprzetu masztu w czesci konstrukcyjnej dokumentacji),

e w KP Opatdéwek — czyszczenie i malowanie masztu,

e we wszystkich komisariatach i posterunkach policji sporzadzenie dokumentacji
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powykonawczej masztu i instalacji antenowych.

e wykonaweca opracuje projekty techniczne na wykonanie w/w zakresu prac

3.3.2 Anteny i tory antenowe:
Na masztach zostang wykonane instalacje antenowe wg ponizszego planu:

e montaz na kazdym maszcie w lokalizacjach KP Opatéwek, PP Blizandw, i PP Liskéw jednej
anteny PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowaznej oraz w lokalizacjach KP Stawiszyn,
KP KoZminek i PP Brzeziny dwdch anten PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowaznych
zgodnie z opisem w pkt. 3.5 tej dokumentacji

e uzgodnienie rozmieszczenia anten na maszcie z przedstawicielami Zamawiajgcego,
e zastosowanie schematu instalacji z ochronnikami w puszce na dachu,

e instalacje antenowe bedg wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi
w pkt. 3.4 tej dokumentacji

e doprowadzenie torow antenowych w poblize miejsc instalacji radiotelefonu bazowego —
miejsca zostang wskazane przez przedstawicieli Zamawiajgcego,

e w lokalizacjach KP Stawiszyn, KP Kozminek i PP Brzeziny doprowadzenie jednego toru
antenowego do pomieszczenia technicznego w poblizu szafy teletechnicznej,

e w lokalizacji PP Godziesze Wielkie tylko wymiana radiotelefonu bazowego z zasilaczem.

3.3.3 Pomieszczenie dyzurnego KP/PP
Pozostate prace instalacyjne obejma:

e montaz i uruchomienie jednego radiotelefonu bazowego z zasilaczem buforowym
w kazdej lokalizacji oraz podtgczenie radiotelefonu do toru antenowego jumperem
w postaci kabla elastycznego RG-58,

e montaz i uruchomienie jednej stacji retransmisyjnej i jednego zestawu nadawczo-
odbiorczego oraz akumulatora zapewniajgcego podtrzymanie zasilania przez czas jednej
godziny w lokalizacjach KP Stawiszyn, KP Kozminek i PP Brzeziny, w istniejgcych szafach
teletechnicznych.

3.4 Opis dla instalacji antenowych

Instalacje antenowe nalezy wykona¢ w nastepujacej konfiguracji:

1. wymagang ilos¢ anten typu Procom CXL 2-3LW/h (lub réwnowaznych pod wzgledem
parametrow anten odpornych na wytadowania atmosferyczne np. Procom CXL 2-3C/167-
174-PT) pasmo (164 — 174) MHz (dtugos¢ 2.8 m, masa 1.4 kg), z wysiegnikami o konstrukcji
przestrzennej (w przypadku masztéw kratownicowych) mocowanymi do masztu w 4
punktach lub ramkowymi z zastrzatem wzmacniajgcym konstrukcje wysiegnika (w przypadku
masztéw rurowych) mocowanymi do masztu w 2 punktach, o dtugosci umozliwiajgcej
odsuniecie przedmiotowych anten od konstrukcji masztu na odlegtos¢ pozwalajgca na
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prawidtowe zestrojenie anten w wymaganym pasmie (w praktyce ok. 1m), nalezy
zamontowac na szczytowym segmencie masztu zgodnie z wytycznymi producenta.

W przypadku instalacji pojedynczej anteny w wykonaniu odpornym na wytadowania
atmosferyczne, podstawe anteny nalezy mocowac do szczytowego elementu konstrukgcji
masztu/wiezy radiowej,

2. elementy dystansowe-wysiegniki nie mogg pogarsza¢ parametru odpornosci na napér wiatru
instalowanych anten,

3. na wysokosci mocowania anten do konstrukcji masztu, muszg znajdowac sie doprowadzone
zaciski podtagczenia uziemien anten, do przewodu uziemiajgcego (wyréwnania potencjatéw),

4. kolejne anteny nalezy mocowac na maszcie ponizej w/w, w odlegtosci zapewniajgcej
separacje pionowa, wymagang dla mozliwosci prawidtowego zestrojenia (w praktyce koniec
dipola anteny nizszej w odlegtosci okoto 1+1.5 m od dolnej krawedzi wysiegnikdw anten
zainstalowanych wyzej),

5. ostateczne rozmieszczenie anten na maszcie ustali¢ na etapie montazu z przedstawicielem

Sekcji Radiokomunikacji Wtil KWP,

6. zapewnic kpl. ochrone odgromowg masztu oraz infrastruktury antenowej (anten, fideréw)
zgodnie z obowigzujgcymi normami (m.in. z normg PN-EN 62305). Anteny powinny by¢
chronione indywidualnymi iglicami odgromowymi, lub pojedynczg iglica odgromowa o
wysokosci zapewniajgcej kat ochronny minimum 452. Alternatywnym rozwigzaniem do
instalacji iglic odgromowych, jest zastosowanie anten w wykonaniu odpornym na
wytadowania atmosferyczne

7. ze wzgledu na dookdlng charakterystyke promieniowania zastosowanych anten, zalecane
jest rozwigzanie ochrony odgromowej zrealizowane w nastepujgcy sposdb: na szczycie
masztu zamocowac iglice odgromowsg (zespdt iglic odgromowych) o dtugosci wiekszej od
dtugosci anten, z odpowiednim wyprofilowaniem, zapewniajgcym wymagany stozek ochrony
(sposdb wyznaczenia stozka w/g wytycznych normy PN-EN 62305), nastepnie na
dedykowanych uchwytach (obejmach) przymocowa¢ do konstrukcji masztu przewdd w
izolacji wysokonapieciowej (np. przewdd HVI lub réwnowazny) o wymaganych parametrach.
Przewdd w izolacji wysokonapieciowej nalezy podtaczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta
oraz wymaganiami wynikajgcymi z w/w normy t.j. do czesci systemu ochrony odgromowej
np. do systemu zwodéw pionowych (poziomych) lub innych przewodéw odprowadzajgcych w
odpowiednim miejscu, a na szczycie masztu z iglicg odgromowg (zespotem iglic
odgromowych). Zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 62 305 maszt antenowy (konstrukcja)
nie moze by¢ potaczony galwanicznie z przewodami systemu ochrony odgromowej. Nalezy go
potaczyc z gtdwng szyng wyréwnawczg lub z najblizszym punktem wyréwnywania
potencjatéw w budynku, za pomocg przewoddéw o wymaganym przekroju,

8. anteny podtaczy¢ do toréw antenowych tgcznikami (jumperami) w postaci kabla elastycznego
o parametrach nie gorszych niz kabel RG-214 (dla fideréw 1/4”) lub Andrew FSJ4-50 (dla
fiderow 1/2”),

9. nalezy zwrdci¢ uwage, aby potaczenia pomiedzy kablem fiderowym a jumperem byty
wykonywane na prostym odcinku kabla. Konieczne jest wtasciwe uszczelnienie w/w potaczen
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10.

1.

12.

13.

poprzez przestrzegane instrukcji producenta kabla i stosowanie profesjonalnych zestawéw
izolacyjnych przeznaczonych do tego celu. Kabel jumperowy przy wyjsciu z rury wysiegnika
nalezy wypetli¢ z wymaganym zapasem do wykonywania czynnosci serwisowych oraz
zamocowac za pomocg uchwytu systemowego (typ uchwytu dostosowany do typu kabla oraz
konstrukcji wysiegnika),

przy budowie nowych systemdw antenowych nalezy zastosowac niskostratny kabel 1/2" o
parametrach nie gorszych niz np. kable DRAKA RFA 1/2"-50 lub Andrew LDF4-50 zgodny z
parametrami:

a) impedancja falowa o wartosci znamionowej 50 Q,
b) ttumiennosc¢ falowa <3 dB/100 m dla czestotliwosci 174 MHz,

przy wymianie systeméw antenowych, ktérych dtugosc fidera nie przekracza 15 m, nalezy
zastosowac kable 1/4" o parametrach nie gorszych niz kable H1000 Belden, Commspec
CNT400 lub Satec RF10. Przy systemach antenowych o dtugosci fidera dtuzszych niz 25 m,
nalezy zastosowac kabel 1/2" o parametrach nie gorszych niz kable DRAKA RFA 1/2"-50 lub
Andrew LDF4-50. Uwaga: uszkodzenie kabla antenowego (fiderowego) w trakcie prac
instalacyjnych polegajgce na przegieciu, scisnieciu lub rozciggnieciu dyskwalifikuje ten
odcinek,

uchwyty kablowe montowac z odstepem minimum co 1 m, lub tak jak umozliwia konstrukcja
masztu lub drabiny kablowej (uchwyty FIMO, MET-POL lub réwnowazne - typ uchwytu
zalezny od typu kabla oraz konstrukcji masztu lub drabinki kablowej),

w celu wyréwnania potencjatéw oraz by nie powstata petla redukcyjna niwelujaca
skutecznos¢ dziatania uziemienia (duza reaktancja), nalezy przy elementach systemu
antenowego stosowac¢ odpowiednie potgczenia wyréwnawcze (opaski uziemiajace). Do
uziemienia systemu antenowego nalezy stosowac fabryczne zestawy uziemiajace,
dostosowane do przekroju kabli koncentrycznych i ich rodzaju. Istotnym elementem jest
takze odpowiednie poprowadzenie (w kierunku do ziemi) i zaizolowanie linek
wyréwnawczych. Potaczenia wyrdwnawcze na kablu antenowym musza by¢ wykonane:

a) zajumperem antenowym na prostym odcinku kabla,
b) przed wejsciem kabla do pomieszczenia/szachtu kablowego,

c) przed kazdg zmiang kierunku utozenia o kat 90° w pionie, ale nie czesciej niz co 6
metréw pomiedzy punktami uziemiajgcymi,

d) przed wejsciem do pomieszczenia w odlegtosci nawet mniejszej niz 6 metrow od
poprzedniej opaski uziemiajacej,

e) zawsze przed zejsciem z pionowej drogi kablowej wiezy/masztu na poziomy most
kablowy przy podstawie masztu (zmiana kierunku w pionie o 90°),

f) maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami uziemiajgcymi dla pionowo biegngcych
kabli antenowych na wiezach/masztach stalowych, nie moze by¢ wieksza niz 50 m,
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

g) gdy kable antenowe zmieniajg kierunek utozenia o kat 90° w ptaszczyznie poziomej
uziemienia kabla nie sg wymagane,

h) na masztach antenowych o wysokosci do 6 m, instalowac 1 opaske uziemiajgcg przed
zejsciem kabla z masztu.

przepust przez dach z ,fajkg” (na dachu) o $rednicy umozliwiajgcej przeprowadzenie co
najmniej instalowanej liczby (+2) koncentrycznych kabli antenowych o $rednicy 1/2” i
minimalnym promieniu giecia 125 mm, z niezbednym zapasem umozliwiajagcym
wykonywanie w pdzniejszym okresie eksploatacji czynnosci serwisowych przy torach
antenowych. Kable na odcinku pomiedzy masztem a przepustem nie mogg by¢ naciggniete,
nalezy je rdwniez wtasciwie ,wypetli¢”,

tory kablowe na odcinku od masztu antenowego do przepustu przez dach, uktadaé w
korytach metalowych z pokrywa, o szerokosci uwzgledniajgcej minimalny promien giecia
kabli i z zapasem umozliwiajgcym w pdzniejszym okresie wykonywanie ewentualnych napraw
i doktadanie nowych kabli. Pokrywy koryt kablowych nalezy trwale zabezpieczyé przed
zerwaniem przez wiatr. Na odcinku od przepustu przez dach do pomieszczenia technicznego
(tacznosci/serwerowni) dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania kabli na drabince kablowej (w
szachcie teletechnicznym) z zachowaniem wymaganego odstepu od pozostatych kabli
instalacyjnych lub w ostonie dedykowanych koryt elektroinstalacyjnych.

przepieciowe ochronniki kablowe np. typu TELEGAERTNER J01028A0044 albo Polyphaser IS-
B50LN-C1 lub réwnowazne, nalezy zainstalowac¢ na kablach fiderowych w jeden z nizej
opisanych sposobdéw:

a) w instalacyjnej puszce izolacyjnej przed wejsciem przez przepust dachowy do szachtu
kablowego/pomieszczenia,

b) w pomieszczeniu technicznym/serwerowi, zamocowane na ptaskowniku miedzianym
50x5 mm o dtugosci umozliwiajgcej zamontowanie w/w odgromnikéw. Ptaskownik
miedziany z odgromnikami nalezy przymocowac poprzez izolatory wsporcze (np. 104-
1 2 szt.) i potaczy¢ linkg uziemiajaca z najblizszg szyng wyrdwnywania potencjatéw.

tory antenowe zakonczy¢ w pomieszczeniu technicznym w bezposrednim sasiedztwie szafy
teletechnicznej, kable antenowe przymocowacd do sciany uchwytami kablowymi (jezeli
odgromniki zostaty zainstalowane w puszce instalacyjnej na dachu),

radiotelefony podtgczy¢ do toréw antenowych tgcznikami (jumperami) w postaci kabla
elastycznego o parametrach nie gorszych niz kabel RG-58,

Po zamontowaniu masztu oraz instalacji systeméw antenowych nalezy wykonadé:

a) trwate oznaczenie kablowych toréw antenowych zawierajgce: oznaczenie toru/ typ
anteny/typ kabla antenowego i dtugos¢ toru, Wymagane jest znakowanie kabli
systemu antenowego na obu korncach przed ztgczami.
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b) pomiary parametréw instalacji antenowych (m. in. SWR w funkcji czestotliwosci,
zakres 164 — 174 MHz). Wymagany dla kazdego toru antenowego wspdtczynnik fali
stojgcej SWR < 1,5 w catym pasmie (164 — 174) MHz,

c) pomiary natezenia pdl elektromagnetycznych w zakresie bezpieczeristwa i higieny
pracy w otoczeniu kazdej z uzytkowanych anten potwierdzone pisemnym
protokotem (sprawozdaniem) z pomiaréw,

d) analize instalacji radiokomunikacyjnej pod wzgledem oddziatywania na srodowisko, z
uwzglednieniem wypromieniowanej mocy sumarycznej zainstalowanych systemow
antenowych — przy zatozeniu maksymalnej wartosci mocy wypromieniowanej EIRP z
pojedynczego systemu antenowego 12 dbW,

e) pomiary rezystancji uziemienia wraz z pisemnym protokotem.
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iglica odgromowa

D glowica iglicy

rura izolacyjna
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Przewéd wyréwnania
potencjatow @ 6 mm
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odgromowy HVI \

ztgcze fi

|

Jumper FSJ4-50

ztacze jumpera N/M

idera N/F

o

gérna opaska uziemiajaca

uchwyty systemowe fidera

dolna opaska uziemiajaca

Przewdéd wyréwnania potencjatow @ 6 mm

antena radiokomunikacyjna

uziemienie podstawy anteny
\gniazdo anteny N/F
{ztacze jumpera N/M

wypetlenie
R 125 mm
minimum

przepust dachowy wypetlenie
7 \\\ R 125 mm
Z \ minimum

do budynkowego
zwodu
odgromowego

Uziom budynkowy

Korytka kablowe z pokrywa

opaska Uziemiajaca poziom potaci dachowe;j

Fider DRAKA RFA 2"
I Andrew LDF4-50

poziom sufitu serwerowni
zlacze fidera N/M

Ochronnik

uziemienie budynkowe " |
przepieciowy|

zacisk ekwipotencjalny

ztacze jumpera N/M

Jumper RG214

ztacze jumpera N/M

Przyktadowy schemat z ochronnikiem w serwerowni.
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antena radiokomunikacyjna
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zwodu
odgromowego

Uziom budynkowy
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1
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Jumper FSJ4-50

ztacze jumpera N/M
zlacze fidera N/F

goérna opaska uziemiajaca

> uchwyty systemowe fidera

dolna opaska uziemiajaca

Przewdd wyréwnania potencjatow / .

i ey S E, N S
Kabel prowadzony w korytkach kablowych z
pokrywa

Ochronnik
przepigciowy

szacht kablowy

ztacze fidera N/M
uziemienie budynkowe |

zacisk ekwipotencjalny

ztacze jumpera N/M

ztacze jumpera N/M

Przyktadowy schemat z ochronnikiem na dachu.

przepust dachowy

wypetlenie
R 125 mm
minimum

poziom potaci dachowej

Fider DRAKA RFA 72"
/ Andrew LDF4-50

poziom sufitu serwerowni

Jumper RG214
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antena radiokomunikacyjna
odporna na wytadowania

uziemienie podstawy antenyr gniazdo anteny N/F

i
[l R 125 mm
A minimum

Jumper FSJ4-50

T

[ ] ztacze jumpera Nim
. zlacze fidera N/F

. gorna opaska uziemiajaca

maszt rurowy

I

Przewo6d wyréwnania

izolowany przewod potencjatow @ 6 mm

odgromowy HVI \
o

:::) uchwyty systemowe fidera

R 125 mm
minimum

przepust dachowy

do zwodu
odgromowego

[ g - poziom potaci dachowej
= Korytka kablowe z pokrywa, opaska uziemiajaca

Uziom bu-dynkowy

Fider DRAKA RFA %"
/ Andrew LDF4-50

7777777777777777777777777 poziom sufitu serwerowni

uziemienie budynkowe 'Il
zacisk

ztacze jumpera N/M .
Jumper RG214

zlacze jumpera NIM [_]

Przyktadowy schemat instalacji z anteng odporng na wytadowania.
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3.5 KMP w Kaliszu

3.5.1 Anteny i tory antenowe:

Na zaprojektowanym i wybudowanym maszcie bedg wykonane nowe instalacje antenowe wg
ponizszego planu:

e wykonanie instalacji anteny bazowej dtugiej PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazinej — 6
szt. oraz anteny bazowej krotkiej PROCOM CXL 2-1LW/h lub réwnowaznych — 3 szt.
zgodnie z rysunkiem IT.A.21 i opisem w pkt. 3.4.

e anteny zostang zamontowane na trzech poziomach, a srodek elektryczny anten
na najwyzszym poziomie bedzie znajdowat sie na wysokosci 35m nad poziomem terenu
zgodnie z rysunkiem IT.A.21

e doprowadzenie toréw antenowych do pomieszczenia technicznego,
e zastosowanie schematu instalacji z ochronnikami w puszce/puszkach na dachu,

e instalacje antenowe bedg wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi
w pkt. 3.5

e sporzadzenie dokumentacji powykonawczej instalacji antenowych.

3.5.2 Pomieszczenie techniczne

W pomieszczeniu technicznym nowego obiektu KMP w Kaliszu zostanie dostarczona
i zainstalowana szafa teletechniczna ZPAS 19” 42U 600x800 mm z przednig szybg hartowang,
wolnostojgca, zapewniajgca odpowiednig cyrkulacje powietrza dla urzadzen systemowych SR
oraz urzadzen transmisyjnych, wyposazona w cokdét z wejsciem kablowym i filtrem
przeciwpytowym, panel wentylacyjny z 4 wentylatorami w gérnej czesci szafy, wylot kablowy
dolny, drzwi przednie szklane z zamkiem z mozliwoscig plombowania. Szafa zostanie
wyposazona w 7 pétek statych oraz dwie listwy zasilajace rack 19 ”.

e w szafie teletechnicznej bedg zamontowane nastepujgce urzadzenia systemu SR:
a) 26- portowy przetgcznik LAN SG300-28 lub réwnowazny,
b) serwery sterujgce gtéwny i rezerwowy,
c) modut telefoniczny
d) serwer mapowy,

e) serwer nadzoru, zarzadzania i konfiguracji modutéw radiokomunikacyjnych,
serwerow, konsol,

f) cyfrowy rejestrator rozmoéw,
g) moduty radiokomunikacyjne wraz z 6 radiotelefonami bazowymi i zasilaczami,

h) 3 radiotelefony bazowe 2z zasilaczami wraz z trzema przystawkami zdalnego
sterowania SGM5 SDM4600 TRX lub réwnowaznych o parametrach podanych w
zestawieniu Tabela 9,

e prace instalacyjne obejma:
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a) podtaczenie do przetacznika zarzadzalnego modutdw radiokomunikacyjnych,
serwerdw, modut telefonicznego, rejestratora rozmow,

b) doprowadzenie do szafy teletechnicznej uziemienia przewodem zétto-zielonym LGY
10 mm2 z listwy uziemiajgcej w pomieszczeniu, w ktdrym zostanie zamontowana
szafa,

c) doprowadzenie do szafy zasilania gwarantowanego 230V AC z sitowni
telekomunikacyjnej,

d) podtaczenie do toréw antenowych radiotelefonéw bazowych jumperami w postaci
kabla elastycznego RG-58.

e) moduty nadawcze przystawek zdalnego sterowania zostang zainstalowane w szafie
teletechnicznej w pomieszczeniu technicznym wraz z cyfrowymi radiotelefonami
bazowymi, a 3 moduty odbiorcze przystawek zdalnego sterowania wraz z trzema
pulpitami dodatkowymi uproszczonymi z mikrofonem dynamicznym typu ,gesia
szyja” zostang zainstalowane w pomieszczeniach biurowych w KMP w Kaliszu

e w szafie teletechnicznej bedzie pozostawione miejsce 4U na dodatkowe urzgdzenia.

Tabela 9 Przyktadowe parametry przystawki zdalnego sterowania SGM5 TRX SDM4600

Maksymalna odlegtos$¢ wyniesienia zespotu nadawczo-odbiorczego 20 km

Mozliwo$é nadania TAK

Mozliwos¢ odstuchu TAK

Odczyt zawartosci wyswietlacza radia TAK

Mozliwos¢ korzystania z dostepnej klawiatury radiotelefonu TAK

Mozliwos¢ przesytania standw logicznych z wejs¢ radiotelefon 2 stanu

Rodzaj tacza 1 para telefoniczna

Rysunek 8 i Rysunek 9 przedstawiajg schematy blokowe systemu SR uwzgledniajace
potaczenia wszystkich wystepujacych interfejsow, a Rysunek 10 przedstawia ukompletowanie
urzadzen w szafie teletechnicznej opisanej w rozdziale 3.5.2. Wszystkie elementy systemu
beda podtgczone do uziemienia w szafie.

3.5.3 Parametry techniczne sieci IP
Komunikacja pomiedzy poszczegdlnymi  elementami  systemu tzn.: konsolami
dyspozytorskimi, sterownikami radiotelefonéw, serwerem radiowym oraz modutem
telefonicznym bedzie prawidtowa wtedy, kiedy sie¢ IP dla transferu danych, dla jednej relacji
bedzie spetniata ponizsze parametry:

1) Od centrum do poszczegdlnych elementéw systemu zajeto$¢ pasma na
poziomie 256kb/s.
2) QOS dla kazdej sciezki od konsoli do radiotelefonu bazowego:

Strumien RTP:
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a) srednie opdznienie na catej Sciezce (ETE) < 150ms,

b) zmiennos¢ opdznienia (jitter) < 30ms,

¢) prawdopodobienstwo straty pakietéw < 0.003
Sygnalizacja

a) S$rednie opdznienie na catej Sciezce (ETE) < 150ms,

b) zmiennos$¢ opdzinienia (jitter) < 30ms,

c) prawdopodobienstwo straty pakietéw < 0.003

d) srednie opdznienie na catej Sciezce (ETE) < 150ms, czas zatgczenia PTT przez
stanowisko = 2xTete + Tp + Tr, gdzie:

- Tete - Srednie opdznienie end to end (od korica do korica na catej Sciezce)
- Tp - czas przetwarzania w elementach systemu (ok.30ms)
- Tr - czas zatgczenia PTT na danym typie radiostacji,

e) jitter< 100ms

f) prawdopodobienstwo straty pakietow < 0.003
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4 Szczegotowa specyfikacja sprzetowa systemu

4.1 KMP Kalisz

Urzadzenie llos¢
Szafa 42U 600x800 - kpl (stojaca) 1
Wentylator 4X230V AC

Potka stata, mocowana w czterech punktach

,_
i

Brama radiowa

Kabel sterujgcy do radiotelefonu bazowego

Stanowisko operatorskie 19”-22"
Mikrofon DESK STAND
Zestaw nagtowny przewodowy

X N~ WM e
oo N|r

Cyfrowy rejestrator rozmow:

- kanaty rejestracji portdow analogowych (10 portéw = 10 kanatéw),
- kanaty rejestracji portéw VolP (30 portéw = 30 kanatéw)

- kanaty rejestracji terminali CTI2 (6 kanatéw)

10. | Adapter Portéw Radiowych APR 10
11. | Platforma sprzetowa - serwer rack 19"’ (48V DC)
12. | Platforma sprzetowa - serwer rack 19" (230V AC)
Modut telefoniczny:

13. |- interfejs portéw ISDN S0/4 (2B+D) 1
- interfejs portéw VolP 2x 64ch

14. | Bramka GSM/VolP Dinstar DWG2000EM-4G lub réwnowazna
15. | Radiotelefon bazowy (z GPS) + kabel sterujacy

16. | Przystawka zd. sterowania z radiotelefonem

17. | Pulpit dodatkowy uproszczony z mikrofonem dynamicznym
18. | Switch Cisco SG300-28 lub réwnowazny
19. | Zasilacz bazowy — Mean Well AD-155A lub réwnowazny

NO|lRr|IW W Ok

20. | Listwa zasilajgca 19"
’1 Mobilny modut serwisowy — HP ProBook 450 G3 Intel Core i7-6500U 1
" | 8GB 256GB SSD W7/W10 Pro lub réwnowazny

Modut administracyjny stacjonarny — PC HP280 G2 Micro Tower lub

22. | . 1
réwnowazny

23. | Monitor LCD 21,5" z gtosnikami 1

24. | Antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna z instalacjg

25. | Antena PROCOM CXL 2-1LW/h lub réwnowazna z instalacja 3

26. | Radiotelefon samochodowy Motorola DM4601e lub rGwnowazny 75

27. | Radiotelefon przenosny Motorola DP4801e — zestaw lub réwnowazny 80

28. | Radiotelefon przenosny kamuflowany

29. | Motocyklowy zestaw systemu tgcznosci radiowej

30. | Radiotelefon przenosny kamuflowany

31. | tadowarki wielopozycyjne

32. | tadowarki jednopozycyjne 20

33. | Fonowdd z mikrofonogtosnikiem 15
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34.

Zestaw do montazu kamuflowanego

25

35.

Diplexer Procom LH108/136-2G lub réwnowazny

25

36.

Antena GPS+VHF RAD 4222A lub réwnowazna

50

37.

Antena GPS+VHF — kamuflowana

25

4.2

Kalisz ul. Gornoslaska 78

,_
i

Urzadzenie

llos¢

Szafa SZB45U 600x600 mm (Telzas) lub réwnowazna

Panel wentylacyjny PWD-4W

Potka stata, mocowana w czterech punktach

Brama radiowa

Kabel sterujgcy do radiotelefonu bazowego

Zasilacz bazowy — Mean Well AD-155A lub réwnowazny

LAN Kontroler z ptytka przekaznikéw

N Tl wNE

Szyna TH35 z 5x gniazdo 230V AC

RPIERI[NININ W=

Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) + kabel sterujacy lub
radiotelefon rGwnowazny

10.

Stacja retransmisyjna Motorola SLR5500 lub réwnowazna

11.

Zestaw nadawczo odbiorczy - duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr
pasmowy BPF2/4-2 lub rownowazne

12.

Switch zarzadzalny - MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" lub
rownowazny

13.

Sitownia telekomunikacyjna Telzas 1kW lub réwnowazna:
- Sitownia 48VDC typu SDK80/2x1000W lub réwnowazna,
- Modut inwerterowy 3xFUO230/1,5kVA lub réownowazny,
- Bateria akumulatoréw 4 x M12V90FT lub réwnowazna,

- 2x Pétka bateryjna,

- listwa gniazd 5x230V/19”

14.

Modernizacja i konserwacja masztu

15.

Antena PROCOM CXL 2-3C/167-174-PT lub rownowazna, z instalacjg

16.

Antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna, z instalacjg

4.3

Kalisz ul. Podmiejska 25

Urzadzenie

llos¢

Szafa SZB45U 600x600 mm (Telzas)

=

Panel wentylacyjny PWD-4W

Potka stata, mocowana w czterech punktach

Brama radiowa

Kabel sterujgcy do radiotelefonu bazowego

Zasilacz bazowy — Mean Well AD-155A lub réwnowazny

N9kl wMdE

LAN Kontroler z ptytka przekaznikéw

RINININW| -
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8.

Szyna TH35 z 5x gniazdo 230V AC

1

9.

Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) + kabel PMKN 4016
lub radiotelefon réwnowazny

2

10.

Stacja retransmisyjna Motorola SLR5500 lub réwnowazna

11.

Zestaw nadawczo odbiorczy - duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr
pasmowy BPF2/4-2 lub réwnowazne

12.

Switch zarzadzalny - MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" lub
rownowazny

13.

Sitownia telekomunikacyjna Telzas 1kW lub réwnowazna:
- Sitownia 48VDC typu SDK80/2x1000W lub réwnowazna,
- Modut inwerterowy 3xFUO230/1,5kVA lub réwnowazny,
- Bateria akumulatoréw 4 x M12V90FT lub réwnowazna,

- 2x Pétka bateryjna,

- listwa gniazd 5x230V/19”

14.

Antena PROCOM CXL 2-3C/167-174-PT lub réwnowazna, z instalacjg

15.

Antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna, z instalacja

=
H

Winiary ul. todzka 149-153

,_
T

Urzadzenie

llosé

Szafa SZ10 36U outdoor (Telzas) lub réwnowazna

Panel wentylacyjny

Potka stata, mocowana w czterech punktach

Brama radiowa

Kabel sterujacy do radiotelefonu bazowego

Zasilacz bazowy — Mean Well AD-155A lub rGwnowazny

LAN Kontroler z ptytka przekaznikdéw

O NI g wIN

Szyna TH35 z 5x gniazdo 230V AC

RPIR[NININ W

Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) + kabel PMKN 4016
lub radiotelefon réwnowazny

10.

Stacja retransmisyjna Motorola SLR5500 lub rGwnowazna

11.

Zestaw nadawczo odbiorczy - duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr
pasmowy BPF2/4-2 lub rownowazne

12.

Switch zarzadzalny - MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" lub
réwnowazny

13.

Sitownia telekomunikacyjna Telzas 1kW lub réwnowazna:
- Sitownia 48VDC typu SDK80/2x1000W lub réwnowazna,
- Modut inwerterowy 3xFUO230/1,5kVA lub réwnowazny,
- Bateria akumulatoréw 4 x M12V90FT lub réwnowazna,

- 2x Pétka bateryjna,

- listwa gniazd 5x230V/19”

14.

Maszt balastowy 3 m

15.

Antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna, z instalacja
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4.5 SLR Kalisz/Chetmce

Lp. | Urzadzenie llos¢

Szafa stojgca SRS 18U 600x600 mm lub rGwnowazna 1

Potka stata, mocowana w czterech punktach

Szyna TH35 z 5x gniazdo 230V AC

Stacja retransmisyjna Motorola SLR5500 lub réwnowazna

Zestaw nadawczo odbiorczy - duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr
pasmowy BPF2/4-2 lub rownowazne

Switch zarzadzalny - MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" lub
rownowazny

8. | Antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna, z instalacjg 2

1
2
3. | LAN Kontroler z ptytkg przekaznikéw
4
5

RlR[R|N

4.6 Komisariaty i posterunki

4.6.1 KP Stawiszyn

Lp. | Urzadzenie llos¢
Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) lub réwnowazny 1
Zasilacz bazowy — Mean Well AD-155A lub réwnowazny 1

3. | Stacja retransmisyjna Motorola SLR5500 lub réwnowazna 1

4 Zestaw nadawczo odbiorczy - duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr 1

pasmowy BPF2/4-2 lub rownowazne

Akumulator ACUMAX AML 28-12 (28Ah) lub réwnowazny

. | Modernizacja i konserwacja masztu

7. | Antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna, z instalacjg

4.6.2 KP Kozminek

Lp. | Urzadzenie llos¢
Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) lub réwnowazny 1
Zasilacz bazowy — Mean Well AD-155A lub réwnowazny 1

3. | Stacja retransmisyjna Motorola SLR5500 1

4 Zestaw nadawczo odbiorczy - duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr 1

pasmowy BPF2/4-2 lub rownowazne

Akumulator ACUMAX AML 28-12 (28Ah) lub réwnowazny

. | Wymiana 9-metrowego masztu

7. | Antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna, z instalacjg

4.6.3 PP Brzeziny

Lp. | Urzadzenie llos¢
Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) lub réwnowazny 1
Zasilacz bazowy — Mean Well AD-155A lub rGwnowazny 1

3. | Stacja retransmisyjna Motorola SLR5500 lub réwnowazna 1
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Zestaw nadawczo odbiorczy - duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr
pasmowy BPF2/4-2 lub réwnowazne
5. | Akumulator ACUMAX AML 28-12 (28Ah) lub réwnowazny

Antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna, z instalacja

4.6.4 KP Opatowek

Lp. | Urzadzenie llos¢
1. |Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) lub réwnowazny 1
2. | Zasilacz bazowy — Mean Well AD-155A lub réwnowazny 1
3. | Modernizacja i konserwacja masztu 1
4. | Antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna, z instalacja 1

4.6.5 PP Blizanow

Lp. | Urzadzenie llos¢
Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) lub réwnowazny 1

2. | Zasilacz bazowy — Mean Well AD-155A lub réwnowazny 1

3. | Antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna, z instalacjg 1

4.6.6 PP Liskow

Lp. | Urzadzenie llos¢
Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) lub réwnowazny 1
Zasilacz bazowy — Mean Well AD-155A lub rGwnowazny 1
Antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna, z instalacjg 1

4.6.7 PP Godziesze Wielkie

Lp. | Urzadzenie llos¢
Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) lub réwnowazny 1
2. | Zasilacz bazowy — Mean Well AD-155A lub réwnowazny 1

Do wszystkich zaproponowanych w projekcie rozwigzan technologicznych Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzania rownowazne spetniajgce wszystkie wymagania funkcjonalne. Obowigzek udowodnienia
réwnowaznosci rozwigzan lezy po stronie Wykonawcy.
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