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1. System telekomutacyjny i teletransmisyjny. 
 Projektowany system komutacji i teletransmisji ma zapewnić  łączność telefoniczną 

jednostki  dla potrzeb nowego budynku Komendy Miejskiej w Kaliszu. 

 System ma działać w oparciu o planowany system Cisco Unified Communication 

Manager wersja 11 w KWP w Poznaniu. Dla zapewnienia łączności telefonicznej jednostki 

należy dostarczyć następujące elementy składowe opisane dalej szczegółowo: 

 

•         aparat telefoniczny IP typu A – 10 szt.; 

•         aparat telefoniczny IP typu B – 100 szt.; 

•         aparat telefoniczny IP typu C – 400 szt.; 

•         moduł rozszerzający do telefonów IP typu A i B – 110 szt.; 

•         przełączniki wysokowydajne + dwa moduły SFP SM  – 2 sztuki 

•         moduły up-link 8xSFP+ - 2 sztuki 

•         przełącznik z PoE+ 48 portowy  + dwa moduły SFP SM  typu A – 12 szt.; 

•         przełącznik z PoE+ 24 portowy + dwa moduły SFP SM typu B  – 5 szt.; 

•         przełącznik 48 portowy + dwa moduły SFP SM typu C – 15 szt.; 

•         przełącznik 24 portowy + dwa moduły SFP SM typu D – 6 szt.; 

•         moduły stackujące – 10 szt.; 

•         Doposażenie bramy głosowej; 

•         Odpowiedni zestaw licencji dla CUCM 11 do obsługi projektowanej ilości telefonów IP; 

•         Licencje SRST do bramy głosowej do obsługi min. 400 abonentów; 

•         Rejestrator NetCRR2, firmy DGT z zestawem licencji VoIP SIP umożliwiających 

rejestrowanie co najmniej 15 kanałów IP i 5 kanałów analogowych. Rejestrator ma być 

dołączony do istniejącego w KWP w Poznaniu sieciowego systemu rejestracji rozmów. 

Rejestrator musi umożliwiać lokalną archiwizację zarejestrowanych rozmów, w związku z 
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czym należy wyposażyć go w 2 redundantne dyski o pojemności min. 1TB. Zainstalowane 

dyski mają tworzyć macierz (należy zainstalować odpowiednie oprogramowanie).  

Zasilanie telefonów ma być realizowane poprzez funkcjonalność PoE przełącznika. 

Poniżej przedstawiono szczegółowe wymagania dla poszczególnych typów aparatów IP, 

modułów rozszerzających, przełączników oraz doposażenia bramy głosowej. 

 

1.1. Telefon IP, typ A  

 

Telefon klasy Unified IP Phone 8865 z dedykowaną kamerą lub równoważny. 

Warunki równoważności: 

1. telefon musi współpracować z planowanym systemem Cisco UnifiedComunication 

Manager wersja 11, 

2. telefon musi umożliwiać wykonywanie połączeń głosowych oraz połączeń wideo, 

3. telefon musi wspierać kodeki audio: G.711, G.729, G.722, 

4. telefon musi wspierać kodek wideo H.264/AVC i umożliwiać kodowanie obrazu o 

rozdzielczości co najmniej CIF i VGA, 

5. telefon musi wspierać standard video 720p HD 

6. telefon musi posiadać kolorowy ekran o przekątnej min. 12 cm i rozdzielczości 

(minimum 800x480 piksele), 

7. telefon musi mieć możliwość obsługi minimum 2 kont telefonicznych, 

8. telefon musi posiadać wbudowany przełącznik sieciowy z przynajmniej 2 portami w 

standardzie 10/100/1000Base-T, 

9. telefon musi posiadać wsparcie dla protokołu DHCP, 

10. telefon musi umożliwiać podłączenie co najmniej dwóch dodatkowych 

dedykowanych modułów rozszerzających (konsoli przycisków), 

11. telefon musi posiadać możliwość zasilania  z lokalnego zasilacza oraz z sieci LAN 

zgodnie ze standardem PoE IEEE 802.3af oraz PoE+ 802.3at, 

12. telefon musi posiadać wbudowany system głośnomówiący, 
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13. telefon musi posiadać co najmniej 5 programowalnych przycisków dla linii 

telefonicznych, funkcji, usług, funkcji szybkiego wybierania numerów z  

funkcjonalnością sygnalizacji stanu linii (zajętość) , 

14. telefon musi być wyposażony w kamerę do obsługi połączeń wideo, 

15.  telefon musi posiadać co najmniej następujące dedykowane przyciski:  

• przycisk dostępu do książki telefonicznej, 

• przycisk sterujący głośnością, 

• przycisk wyłączenie mikrofonu, 

• przycisk przełączający na tryb rozmowy przez system nagłowny, 

• przycisk przełączający na trybu głośnomówiący, 

16. telefon musi zapewniać wsparcie dla protokołu sterującego SIP, 

17. telefon musi współpracować z istniejącą bramą głosową (router) pod względem 

funkcjonalności zapasowego serwera przetwarzania połączeń na wypadek awarii lub 

braku łączności z serwerem sterującym (CUCM w KWP w Poznaniu). 

 

1.2. Telefon IP, typ B 

 

Telefon klasy Unified IP Phone 8851 lub równoważny. 

Warunki równoważności : 

1. telefon musi współpracować z planowanym systemem Cisco UnifiedComunication 

Manager wersja 11, 

2. telefon musi umożliwiać wykonywanie połączeń głosowych oraz połączeń wideo, 

3. telefon musi wspierać kodeki audio: G.711, G.729, G.722, 

4. telefon musi wspierać kodek wideo H.264/AVC i umożliwiać kodowanie obrazu o 

rozdzielczości co najmniej CIF i VGA, 

5. telefon musi posiadać kolorowy ekran o przekątnej min. 12 cm i rozdzielczości 

(minimum 800x480 piksele), 

6. telefon musi mieć możliwość obsługi minimum 2 kont telefonicznych, 
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7. telefon musi posiadać wbudowany przełącznik sieciowy z przynajmniej 2 portami w 

standardzie 10/100/1000Base-T, 

8. telefon musi posiadać wsparcie dla protokołu DHCP, 

9. telefon musi umożliwiać podłączenie do najmniej dwóch dodatkowych 

dedykowanych modułów rozszerzających (konsoli przycisków), 

10. telefon musi posiadać możliwość zasilania  z lokalnego zasilacza oraz z sieci LAN 

zgodnie ze standardem PoE IEEE 802.3af oraz PoE+ 802.3at, 

11. telefon musi posiadać wbudowany system głośnomówiący, 

12. telefon musi posiadać co najmniej 5 programowalnych przycisków dla linii 

telefonicznych, funkcji, usług, funkcji szybkiego wybierania numerów z  

funkcjonalnością sygnalizacji stanu linii (zajętość) , 

13.  telefon musi posiadać co najmniej następujące dedykowane przyciski:  

• przycisk dostępu do książki telefonicznej, 

• przycisk sterujący głośnością, 

• przycisk wyłączenie mikrofonu, 

• przycisk przełączający na tryb rozmowy przez system nagłowny, 

• przycisk przełączający na trybu głośnomówiący, 

14. telefon musi zapewniać wsparcie dla protokołu sterującego SIP, 

15. telefon musi współpracować z istniejącą bramą głosową (router) pod względem 

funkcjonalności zapasowego serwera przetwarzania połączeń na wypadek awarii lub 

braku łączności z serwerem sterującym (CUCM w KWP w Poznaniu). 

 

 

1.3. Moduł rozszerzający do telefonu IP typu A i typu B 

 

Moduł rozszerzający dedykowany do pracy z telefonem IP typu A oraz typu B, 

np. Cisco CPCKEM-C lub równoważny; 
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Warunki równoważności: 

1. moduł rozszerzający musi pozwalać na rozszerzenie funkcjonalności telefonu typu A 

lub B o dodatkowe klawisze szybkiego wybierania; 

2. moduł rozszerzający musi umożliwiać zdefiniowanie co najmniej 35 numerów szybkiego 

wybierania z funkcjonalnością sygnalizacji stanu linii na wyświetlaczu LCD lub poprzez 

zmianę koloru przycisków; 

3. opisy klawiszy muszą być przedstawione na kolorowym wyświetlaczu LCD; 

4. moduł rozszerzający musi współpracować z planowanym systemem Cisco Unified 

Communication Manager wersja 11; 

5. moduł musi być zasilany z telefonu, do którego został dołączony; 

6. moduł musi być koloru identycznego co aparat telefoniczny (czarny). 

 

1.4. Telefon IP, typ C 

 

Telefon klasy Unified IP Phone 6961lub 7861 lub równoważny. 

Warunki równoważności: 

1. telefon musi współpracować z istniejącym  systemem Cisco UnifiedComunication 

Manager wersja 11, 

2. telefon musi wspierać kodeki audio: G.711, G.729, 

3. telefon musi posiadać wyświetlacz LCD, 

4. telefon musi mieć możliwość obsługi minimum 2 kont telefonicznych, 

5. telefon musi posiadać wbudowany przełącznik sieciowy z przynajmniej 2 portami w 

standardzie 10/100Base-T, 

6. telefon musi posiadać wsparcie dla protokołu DHCP, 

7. telefon musi posiadać możliwość zasilania  z lokalnego zasilacza oraz z sieci LAN 

zgodnie ze standardem PoE IEEE 802.3af, 
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8. telefon musi posiadać wbudowany system głośnomówiący, 

9. telefon musi posiadać co najmniej 12 programowalnych przycisków dla linii 

telefonicznych, funkcji, usług, szybkiego wybierania numerów z  funkcjonalnością 

sygnalizacji stanu linii (zajętość) , 

10. telefon musi posiadać co najmniej następujące dedykowane przyciski:  

11. przycisk dostępu do książki telefonicznej, 

12. przycisk sterujący głośnością, 

13. przycisk wyłączenie mikrofonu, 

14.przycisk przełączający na tryb rozmowy przez system nagłowny, 

15. przycisk przełączający na trybu głośnomówiący, 

16. telefon musi zapewniać wsparcie dla protokołu sterującego SIP, 

17. telefon musi współpracować z projektowaną bramą głosową ( router ) pod 

względem funkcjonalności zapasowego serwera przetwarzania połączeń na 

wypadek awarii lub braku łączności z serwerem sterującym ( CUCM w KWP w 

poznaniu). 

18. telefon musi być koloru czarnego 

 

 

 

1.5. Router z funkcją bramy głosowej: 

 

Do istniejącego routera Cisco 3925 pełniącego rolę bramy głosowej należy zaprojektować 

doposażenie 

sprzętowe w postaci dwóchmodułówEVM-HD-8FXS/DID wraz z 2 kablami RJ-21cat.3 oraz 

zestaw licencji na 
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funkcjonalność SRST dla minimum 400 użytkowników. 

 

1.6. Przełączniki wysokowydajne 

 

Catalyst 4500X-16SFP+ (WSC4500X-SFP+) obsługujące przepustowość 

800Gbps. – lub równoważne. 

Warunki równoważności 

1. Przełącznik musi być wyposażony w min. 16 portów SFP/SFP+ 10/100/1000/10000 

2. Urządzenie musi obsługiwać minimum 250 sieci VLAN i 55000 adresów MAC. 

3. Urządzenie musi mieć możliwość montażu w szafie 19"; 

4. Wydajność przełączania musi wynosić minimum 800 Gbps; 

5. Obsługa protokołu NTP. 

6. Obsługa IGMPv3 i MLDvl/2 Snooping. 

7. Wsparcie dla protokołów IEEE 802. Iw RapidSpanningTree oraz IEEE 802.ls Multi- 

InstanceSpanningTree. 

8. Funkcjonalność Layer 2 traceroute umożliwiająca śledzenie fizycznej trasy pakietu o 

zadanym 

źródłowym i docelowym adresie MAC; 

9. Przełącznik musi umożliwiać obsługę transmisji na co najmniej 16 portach SFP+ z 

wykorzystaniem 

mediów takich jak: łącze metaliczne/światłowód MM/światłowód SM w zależności od 

zastosowanego 

modułu w porcie; 

88/155 

· Wymagane jest wsparcie dla możliwości uwierzytelniania wielu użytkowników na jednym 

porcie. 
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10. Możliwość uzyskania dostępu do urządzenia przez SNMPv2 oraz SNMPv3, SSHv2 z 

obsługą 

certyfikatów typu self-signed. 

11. Obsługa list kontroli dostępu (ACL); mechanizmów Port Security, DHCP Snooping, 

Dynamie ARP 

Inspection, IP Source Guard, Wymagane jest, aby listy ACL posiadały domyślny wpis 

"blokuj" dla 

ostatniego, niewidocznego wpisu w ACL. 

12. Przełącznik musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem jakości 

usług w sieci: 

a) Klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie 

następujących 

parametrów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres IP, 

źródłowy/docelowy port 

TCP, 

b) Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzętowych na każdym porcie 

wyjściowym dla 

obsługi ruchu o różnej klasie obsługi. Implementacja algorytmu ShapedRound Robin lub 

podobnego dla obsługi tych kolejek, 

c) Możliwość obsługi jednej z powyżej wspomnianych kolejek z bezwzględnym priorytetem 

w 

stosunku do innych (StrictPriority), 

d) Możliwość ograniczania pasma dostępnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie 

obsługi. 

Wymagana jest możliwość skonfigurowania minimum 64 różnych ograniczeń per port, 

każde 

odpowiednio dla różnej klasy obsługi ruchu. 

13. Obsługa protokołu NTP. 
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14. Obsługa IGMPv3 i MLDvl/2 Snooping. 

15. Wsparcie dla protokołów IEEE 802. Iw RapidSpanningTree oraz IEEE 802.ls Multi- 

InstanceSpanningTree. 

16. Funkcjonalność Layer 2 traceroute umożliwiająca śledzenie fizycznej trasy pakietu o 

zadanym 

źródłowym i docelowym adresie MAC. 

17. Przełącznik musi obsługiwać następujące mechanizmy bezpieczeństwa: 

a) Wiele poziomów dostępu administracyjnego poprzez konsolę. Przełącznik musi 

umożliwiać 

zalogowanie się administratora z konkretnym poziomem dostępu zgodnie z odpowiedzą 

serwera 

autoryzacji (privilege-level), 

b) Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.lx z możliwością dynamicznego 

przypisania 

użytkownika do określonej sieci VLAN i z możliwością dynamicznego przypisania listy ACL, 

c) Obsługa funkcji Guest VLAN umożliwiająca uzyskanie gościnnego dostępu do sieci dla 

użytkowników bez suplikanta 802. IX, 

d) Możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC, 

e) Możliwość uwierzytelniania użytkowników w oparciu o portal www dla klientów bez 

f) suplikanta 802.IX (bez konieczności stosowania zewnętrznego serwera www), 

g) Przełącznik musi umożliwiać elastyczność w zakresie przeprowadzania mechanizmu 

uwierzytelniania na porcie. Wymagane jest zapewnienie jednoczesnego uruchomienia na 

porcie 

zarówno mechanizmów 802. IX, jak i uwierzytelniania per MAC oraz uwierzytelniania w 

oparciu o 

www, 
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h) Wymagana jest wsparcie dla możliwości uwierzytelniania wielu użytkowników na 

jednym porcie. 

18. Możliwość uzyskania dostępu do urządzenia przez SNMPv2 oraz SNMPv3, SSHv2 z 

obsługą 

certyfikatów typu self-signed. 

89/155 

19. Obsługa list kontroli dostępu (ACL); mechanizmów Port Security, DHCP Snooping, 

Dynamie ARP 

Inspection, IP Source Guard, Wymagane jest, aby listy ACL posiadały domyślny wpis 

"blokuj" dla 

ostatniego, niewidocznego wpisu w ACL. 

20. Funkcjonalność Protected Port. 

21. Obsługa funkcjonalności Voice VLAN umożliwiającej odseparowanie ruchu danych i 

ruchu głosowego. 

22. Przełącznik musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem jakości 

usług w sieci: 

a) Klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie 

następujących 

parametrów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres IP, 

źródłowy/docelowy port 

TCP, 

b) Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzętowych na każdym porcie 

wyjściowym dla 

obsługi ruchu o różnej klasie obsługi. Implementacja algorytmu ShapedRound Robin lub 

podobnego dla obsługi tych kolejek, 

c) Możliwość obsługi jednej z powyżej wspomnianych kolejek z bezwzględnym priorytetem 

w 

stosunku do innych (StrictPriority), 
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d) Możliwość ograniczania pasma dostępnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie 

obsługi. 

Wymagana jest możliwość skonfigurowania minimum 64 różnych ograniczeń per port, 

każde 

odpowiednio dla różnej klasy obsługi ruchu. 

23. W przypadku Catalyst 4500X przełącznik musi posiadać - moduły zasilaczy np. C4KX-

PWR-750AC-R i 

R/2, 24 wkładki światłowodowe 10G i/lub 1G (wg. potrzeb - w zależności od odległości 

(pow. 300m - 

zastosowanie znajdzie łącze SM), 2 wkładki SFP 1000BaseT (EIA/TIA568) dla potrzeb 

podłączenia do 

węzła OST112 

Dodatkowo doposażyć w/w sprzęt w: 

· 24 wkładki SFP/SFP+, 

· 2 wkładki "miedziane", 

· 2 moduły 8x SFP+. 

 

1.7. Przełącznik z PoE+ 48 portowy typu A: 

 

Przełącznik Cisco Catalyst 2960X-48FPS-Llub równoważny. 

Warunki równoważności: 

1. Przełącznik musi być wyposażony w min. 48 portów Ethernet 10/100/1000 oraz min. 4 porty 

Gigabit 

SFP; 

2. Porty SFP muszą umożliwiać ich obsadzenie modułami 1000Base-SX, 1000Base-LX/LH oraz 

modułami CWDM; 

3. Porty dostępowe 10/100/1000 muszą zapewniać wsparcie dla zasilania przez sieć LAN 

zgodnie z 
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IEEE 802.3af oraz IEEE 802.3at. Budżet mocy dla PoE powinien wynosić co najmniej 700W; 

4. Urządzenie musi obsługiwać minimum 250 sieci VLAN i 8000 adresów MAC. 

5. Urządzenie musi mieć możliwość montażu w szafie 19", a jego wysokość nie może być 

większa niż 

1 U; 

90/155 

6. Wydajność przełączania musi wynosić minimum 100 Mpps; 

7. Urządzenie musi posiadać możliwość łączenia w stosy z zachowaniem następującej 

funkcjonalności: 

· Obsługa min. 4 jednostek w stosie; 

· Magistrala stakująca o wydajności co najmniej 80Gb/s; 

· Możliwość tworzenia połączeń zgodnie z 802.3ad dla portów należących do różnych 

jednostek w stosie; 

· W celu uzyskania tej funkcjonalności dopuszcza się konieczność doposażenia urządzenia w 

dodatkowy, opcjonalny moduł. 

8. Urządzenie musi umożliwiać obsługę ramek jumbo o wielkości min. 9216 bajtów; 

9. Obsługa protokołu NTP; 

10. Obsługa IGMPv3 i MLDvl/2 Snooping; 

11. Wsparcie dla protokołów IEEE 802. Iw RapidSpanningTree oraz IEEE 802.ls Multi- 

InstanceSpanningTree; 

12. Funkcjonalność Layer 2 traceroute umożliwiająca śledzenie fizycznej trasy pakietu o 

zadanym 

źródłowym i docelowym adresie MAC; 

13. Przełącznik musi obsługiwać następujące mechanizmy bezpieczeństwa: 

· Wiele poziomów dostępu administracyjnego poprzez konsolę. Przełącznik musi 

umożliwiać zalogowanie się administratora z konkretnym poziomem dostępu zgodnie z 

odpowiedzą serwera autoryzacji (privilege-level); 
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· Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.lx z możliwością dynamicznego 

przypisania użytkownika do określonej sieci VLAN i z możliwością dynamicznego 

przypisania listy ACL; 

· Obsługa funkcji Guest VLAN umożliwiająca uzyskanie gościnnego dostępu do sieci dla 

użytkowników bez suplikanta 802. IX; 

·   Możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC; 

·  Możliwość uwierzytelniania użytkowników w oparciu o portal www dla klientów bez 

suplikanta 802.IX (bez konieczności stosowania zewnętrznego serwera www); 

·  Przełącznik musi umożliwiać elastyczność w zakresie przeprowadzania mechanizmu 

uwierzytelniania na porcie. Wymagane jest zapewnienie jednoczesnego uruchomienia 

na porcie zarówno mechanizmów 802. IX, jak i uwierzytelniania per MAC oraz 

uwierzytelniania w oparciu 91/155 o www; 

·   Wymagana jest wsparcie dla możliwości uwierzytelniania wielu użytkowników na jednym 

porcie. 

14. Możliwość uzyskania dostępu do urządzenia przez SNMPv2 oraz SNMPv3, SSHv2 z obsługą 

certyfikatów typu self-signed; 

15. Obsługa list kontroli dostępu (ACL); mechanizmów Port Security, DHCP Snooping, 

Dynamie ARP nspection, IP Source Guard, Wymagane jest, aby listy ACL posiadały domyślny 

wpis "blokuj" dla ostatniego, niewidocznego wpisu w ACL; 

16. Funkcjonalność Protected Port; 

17. Obsługa funkcjonalności Voice VLAN umożliwiającej odseparowanie ruchu danych i 

ruchu głosowego; 

18. Przełącznik musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem jakości 

usług w sieci: 

· Klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie 

następujących parametrów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres 

IP, źródłowy/docelowy port TCP; 
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· Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzętowych na każdym porcie 

wyjściowym dla obsługi ruchu o różnej klasie obsługi. Implementacja algorytmu 

ShapedRound Robin lub podobnego dla obsługi tych kolejek; 

·  Możliwoś ć obsługi jednej z powyżej wspomnianych kolejek z bezwzględnym priorytetem 

w stosunku do innych (StrictPriority); 

·   Możliwość ograniczania pasma dostępnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie 

obsługi. Wymagana jest możliwość skonfigurowania minimum 64 różnych ograniczeń 

per port, każde odpowiednio dla różnej klasy obsługi ruchu. 

19. Przełącznik musi posiadać makra lub wzorce konfiguracji portów zawierające 

prekonfigurowane ustawienie rekomendowane przez producenta sprzętu zależnie od typu 

urządzenia dołączonego do portu (np. telefon IP); 

20. Aktywna obsługa protokołu CDP, LLDP lub równoważne; 

21. Urządzenie musi mieć możliwość zarządzania poprzez interfejs CLI z poziomu portu konsoli; 

22. Przełącznik musi umożliwiać zdalną obserwację ruchu na określonym porcie, polegającą 

na kopiowaniu pojawiających się na nim ramek i przesyłaniu ich do zdalnego urządzenia 

monitorującego, poprzez dedykowaną sieć VLAN (RSPAN); 92/155 

23. Plik konfiguracyjny urządzenia musi być możliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna 

jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu 

PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie 

urządzenia z nową konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania 

przynajmniej 4 plików konfiguracyjnych; 

24. Zasilanie 230V AC, możliwość zastosowania redundantnego zasilacza (dopuszczalne 

rozwiązania zewnętrzne). 

 

1.8. Przełącznik z PoE+ 24 portowy typu B: 

 

Przełącznik Cisco Catalyst 2960X-24PS-Llub równoważny. 

Warunki równoważności: 

1. Przełącznik musi być wyposażony w min. 24 portów Ethernet 10/100/1000 oraz min. 4 porty 

Gigabit SFP; 



BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY MIEJSKIEJ POLICJI W KALISZU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU I 
INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ 

 

 

 

Ul. Franciszka Lubeckiego 2, 60-348 Poznań 

www.demiurg.com.pl tel./fax. 0048 61 662 11 40 

Strona 25 

 

2. Porty SFP muszą umożliwiać ich obsadzenie modułami 1000Base-SX, 1000Base-LX/LH oraz 

modułami CWDM; 

3. Porty dostępowe 10/100/1000 muszą zapewniać wsparcie dla zasilania przez sieć LAN 

zgodnie z IEEE 802.3af oraz IEEE 802.3at. Budżet mocy dla PoE powinien wynosić co najmniej 

350W; 

4. Urządzenie musi obsługiwać minimum 250 sieci VLAN i 8000 adresów MAC; 

5. Urządzenie musi mieć możliwość montażu w szafie 19", a jego wysokość nie może być 

większa niż 1 U; 

6. Wydajność przełączania musi wynosić minimum 70 Mpps; 

7. Urządzenie musi posiadać możliwość łączenia w stosy z zachowaniem następującej 

funkcjonalności: 

·   Obsługa min. 4 jednostek w stosie; 

·   Magistrala stakująca o wydajności co najmniej 80Gb/s; 

·   Możliwość tworzenia połączeń zgodnie z 802.3ad dla portów należących do różnych 

jednostek w stosie; 

· W celu uzyskania tej funkcjonalności dopuszcza się konieczność doposażenia urządzenia 

w dodatkowy, opcjonalny moduł. 

8. Urządzenie musi umożliwiać obsługę ramek jumbo o wielkości min. 9216 bajtów; 

9. Obsługa protokołu NTP; 93/155 

10. Obsługa IGMPv3 i MLDvl/2 Snooping; 

11. Wsparcie dla protokołów IEEE 802. Iw RapidSpanningTree oraz IEEE 802.ls Multi- 

InstanceSpanningTree; 

12. Funkcjonalność Layer 2 traceroute umożliwiająca śledzenie fizycznej trasy pakietu o 

zadanym źródłowym i docelowym adresie MAC; 

13. Przełącznik musi obsługiwać następujące mechanizmy bezpieczeństwa: 

· Wiele poziomów dostępu administracyjnego poprzez konsolę. Przełącznik musi 

umożliwiać zalogowanie się administratora z konkretnym poziomem dostępu zgodnie z 

odpowiedzą serwera autoryzacji (privilege-level); 

· Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.lx z możliwością dynamicznego 

przypisania użytkownika do określonej sieci VLAN i z możliwością dynamicznego 

przypisania listy ACL; 

· Obsługa funkcji Guest VLAN umożliwiająca uzyskanie gościnnego dostępu do sieci dla 

 użytkowników bez suplikanta 802. IX; 

· Możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC; 
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· Możliwość uwierzytelniania użytkowników w oparciu o portal www dla klientów bez 

suplikanta 802.IX (bez konieczności stosowania zewnętrznego serwera www); 

· Przełącznik musi umożliwiać elastyczność w zakresie przeprowadzania mechanizmu 

uwierzytelniania na porcie. Wymagane jest zapewnienie jednoczesnego uruchomienia na 

porcie zarówno mechanizmów 802. IX, jak i uwierzytelniania per MAC oraz uwierzytelniania 

w oparciu o www; 

· Wymagana jest wsparcie dla możliwości uwierzytelniania wielu użytkowników na jednym 

porcie. 

14. Możliwość uzyskania dostępu do urządzenia przez SNMPv2 oraz SNMPv3, SSHv2 z obsługą 

certyfikatów typu self-signed; 

15. Obsługa list kontroli dostępu (ACL); mechanizmów Port Security, DHCP Snooping, 

Dynamie ARP Inspection, IP Source Guard, Wymagane jest, aby listy ACL posiadały domyślny 

wpis "blokuj" dla ostatniego, niewidocznego wpisu w ACL; 

16. Funkcjonalność Protected Port; 

17. Obsługa funkcjonalności Voice VLAN umożliwiającej odseparowanie ruchu danych i 

ruchu głosowego; 

18. Przełącznik musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem jakości 

usług w sieci: 94/155 

· Klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie 

następujących parametrów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres 

IP, źródłowy/docelowy port TCP; 

· Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzętowych na każdym porcie wyjściowym 

dla obsługi ruchu o różnej klasie obsługi. Implementacja algorytmu ShapedRound Robin 

lub podobnego dla obsługi tych kolejek; 

· Możliwość obsługi jednej z powyżej wspomnianych kolejek z bezwzględnym priorytetem 

w sosunku do innych (StrictPriority); 

· Możliwość ograniczania pasma dostępnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie 

obsługi. Wymagana jest możliwość skonfigurowania minimum 64 różnych ograniczeń per 

port, każde odpowiednio dla różnej klasy obsługi ruchu. 

25. Przełącznik musi posiadać makra lub wzorce konfiguracji portów zawierające 

prekonfigurowane ustawienie rekomendowane przez producenta sprzętu zależnie od typu 

urządzenia dołączonego do portu (np. telefon IP). 

26. Aktywna obsługa protokołu CDP, LLDP lub równoważne; 

27. Urządzenie musi mieć możliwość zarządzania poprzez interfejs CLI z poziomu portu konsoli; 
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28. Przełącznik musi umożliwiać zdalną obserwację ruchu na określonym porcie, polegającą 

na kopiowaniu 

pojawiających się na nim ramek i przesyłaniu ich do zdalnego urządzenia monitorującego, 

poprzez dedykowaną sieć VLAN (RSPAN); 

29. Plik konfiguracyjny urządzenia musi być możliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna 

jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu 

PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie 

urządzenia z nową konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania 

przynajmniej 4 plików konfiguracyjnych. 

30. Zasilanie 230V AC, możliwość zastosowania redundantnego zasilacza (dopuszczalne 

rozwiązania zewnętrzne). 

 

1.9. Przełącznik 48 portowy typu C: 

 

Przełącznik Cisco Catalyst WS-C2960X-48TS-L lub równoważny. 

Warunki równoważności: 

1. Przełącznik musi być wyposażony w min. 48 portów Ethernet 10/100/1000 oraz min. 4 porty 

Gigabit SFP; 95/155 

2. Porty SFP muszą umożliwiać ich obsadzenie modułami 1000Base-SX, 1000Base-LX/LH oraz 

modułami CWDM; 

3. Urządzenie musi obsługiwać minimum 250 sieci VLAN i 8000 adresów MAC. 

4. Urządzenie musi mieć możliwość montażu w szafie 19", a jego wysokość nie może być 

większa niż 1 U; 

5. Wydajność przełączania musi wynosić minimum 100 Mpps; 

6. Urządzenie musi posiadać możliwość łączenia w stosy z zachowaniem następującej 

funkcjonalności: 

a) Obsługa min. 4 jednostek w stosie, 

b) Magistrala stakująca o wydajności co najmniej 80Gb/s, 
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c) Możliwość tworzenia połączeń zgodnie z 802.3ad dla portów należących do różnych 

jednostek w stosie, 

d) W celu uzyskania tej funkcjonalności dopuszcza się konieczność doposażenia 

urządzenia w dodatkowy, opcjonalny moduł. 

7. Urządzenie musi umożliwiać obsługę ramek jumbo o wielkości min. 9216 bajtów; 

8. Obsługa protokołu NTP; 

9. Obsługa IGMPv3 i MLDvl/2 Snooping; 

10. Wsparcie dla protokołów IEEE 802. Iw RapidSpanningTree oraz IEEE 802.ls Multi- 

InstanceSpanningTree; 

11. Funkcjonalność Layer 2 traceroute umożliwiająca śledzenie fizycznej trasy pakietu o 

zadanym źródłowym i docelowym adresie MAC; 

12. Przełącznik musi obsługiwać następujące mechanizmy bezpieczeństwa: 

a) Wiele poziomów dostępu administracyjnego poprzez konsolę. Przełącznik musi 

umożliwiać zalogowanie się administratora z konkretnym poziomem dostępu zgodnie 

z odpowiedzą serwera autoryzacji (privilege-level); 

b) Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.lx z możliwością dynamicznego 

przypisania użytkownika do określonej sieci VLAN i z możliwością dynamicznego 

przypisania listy ACL; 

c) Obsługa funkcji Guest VLAN umożliwiająca uzyskanie gościnnego dostępu do sieci dla 

użytkowników bez suplikanta 802. IX; 

d) Możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC; 96/155 

e) Możliwość uwierzytelniania użytkowników w oparciu o portal www dla klientów bez 

suplikanta 802.IX (bez konieczności stosowania zewnętrznego serwera www), 

f) Przełącznik musi umożliwiać elastyczność w zakresie przeprowadzania mechanizmu 

uwierzytelniania na porcie. Wymagane jest zapewnienie jednoczesnego uruchomienie 

na porcie zarówno mechanizmów 802. IX, jak i uwierzytelniania per MAC oraz 

uwierzytelniania w oparciu o www; 
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g) Wymagana jest wsparcie dla możliwości uwierzytelniania wielu użytkowników na 

jednym porcie. 

13. Możliwość uzyskania dostępu do urządzenia przez SNMPv2 oraz SNMPv3, SSHv2 z obsługą 

certyfikatów typu self-signed; 

14. Obsługa list kontroli dostępu (ACL); mechanizmów Port Security, DHCP Snooping, 

Dynamie ARP Inspection, IP Source Guard, Wymagane jest, aby listy ACL posiadały domyślny 

wpis "blokuj" dla ostatniego, niewidocznego wpisu w ACL; 

15. Funkcjonalność Protected Port; 

16. Obsługa funkcjonalności Voice VLAN umożliwiającej odseparowanie ruchu danych i 

ruchu głosowego; 

17. Przełącznik musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem jakości 

usług w sieci: 

a) Klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie 

następujących parametrów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy 

adres IP, źródłowy/docelowy port TCP; 

b) Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzętowych na każdym porcie 

wyjściowym dla obsługi ruchu o różnej klasie obsługi. Implementacja algorytmu 

ShapedRound Robin lub podobnego dla obsługi tych kolejek; 

c) Możliwość obsługi jednej z powyżej wspomnianych kolejek z bezwzględnym 

priorytetem w stosunku do innych (StrictPriority); 

d) Możliwość ograniczania pasma dostępnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie 

obsługi. Wymagana jest możliwość skonfigurowania minimum 64 różnych ograniczeń 

per port, każde odpowiednio dla różnej klasy obsługi ruchu. 

19. Przełącznik musi posiadać makra lub wzorce konfiguracji portów zawierające 

prekonfigurowane ustawienie rekomendowane przez producenta sprzętu zależnie od typu 

urządzenia dołączonego do portu (np. telefon IP); 97/155 

20. Aktywna obsługa protokołu CDP, LLDP lub równoważne; 

21. Urządzenie musi mieć możliwość zarządzania poprzez interfejs CLI z poziomu portu konsoli; 
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22. Przełącznik musi umożliwiać zdalną obserwację ruchu na określonym porcie, polegającą 

na kopiowaniu pojawiających się na nim ramek i przesyłaniu ich do zdalnego urządzenia 

monitorującego, poprzez dedykowaną sieć VLAN (RSPAN); 

23. Plik konfiguracyjny urządzenia musi być możliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna 

jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu 

PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie 

urządzenia z nową konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania 

przynajmniej 4 plików konfiguracyjnych; 

24. Zasilanie 230V AC, możliwość zastosowania redundantnego zasilacza (dopuszczalne 

rozwiązania zewnętrzne). 

 

1.10. Przełącznik 24 portowy typu D: 

 

Przełącznik CISCO SG300 lub równoważny. 

Warunki równoważności: 

1. Przełącznik zarządzalny z możliwością zarządzania w CLI (command line); 

2. Obsługa QoS; 

3. Liczna portów - 26 10/100/1000Mbps + co najmniej 2 porty Uplink (Combo - 

Gigbit + SFP); 

4. Warstwa L2; 

5. Standardy komunikacyjne: 

IEEE:802.1s,802.1w,802.1X,802.3,802.3ab,802.3.ad,802.3at,802.3u,802.3x,802.3z; 

6. Przepustowość - nie mniej niż 56Gbps; 

7. STP; 

8. Liczba VLAN'ów - >=256; 

9. Obsługa SSH/SSL; 

10. Filtrowanie MAC; 
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11. Pamięć Flash - minimum 16MB (najlepiej więcej); 

12. Pamięć wewnętrzna - min 128MB; 98/155 

13. Rozmiar - rack 19" 1U 

Moduł stackujący : 

Moduł stackujący model C2960X-STACK lub równoważny. 

 


