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1. Wstep

Opinie geotechniczng badan podtoza sporzadzono w firmie INTERRA w Poznaniu, na
zlecenie DEMIURG sp. z 0.0. ul. Plowiecka 11/2, 60-277 Poznan.

Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, wystepujacych w rejonie
planowanej rozbudowy i przebudowy KPP Poznant — Stare Miasto wraz z towarzyszacq
infrastruktura w zakresie niezbednym do wykonania projektu budowlanego inwestycji
ustalonym ze zleceniodawca.

Opinie sporzadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych.

Przy wykonywaniu opinii postuzono sie mapami, literaturg geologiczng, polskimi
normami i branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac i badan polowych oraz

laboratoryjnych.

2. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badar zlokalizowany jest w Poznaniu przy ul. Marcinkowskiego, ktorej
dokladne potozenie znajduje sig na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25 000 {zat. 2).

Poznan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potoZone jest na
terenie podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich, w makroregionie Pojezierze
Wielkopolsko — Kujawskie, w mezoregionie Pojezierze Poznanskie i w mikroregionie Rdwnina
Poznariska. Mikroregion ten stanowi zurbanizowana czeéd rowninnej wysoczyzny
morenowej, na ktérej nastapita rozbudowa nowego érédmiescia Poznania i jego zachodnich
przedmiesci.

Wysoko$é terenu ksztattuje sie w granicach 63 m n.p.m.
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3. Materialy wykorzystane w dokumentacji

- Geografia regionalna Polski, J. Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009r.

- Laboratoryjne metody badan, E. Mysliriska, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992r.

4. Podstawa prawna

Przy sporzadzaniu opinii oparto sig na nastepujacych aktach prawnych:

- Ustawa z dnia 9.06.2011 Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2011 nr 163 poz. 981)

z pbiniejszymi zmianami (Dz.U. z 2014, poz. 1133, 850, 587, 613; Dz.U. z 2013 poz. 1238, 21)

oraz Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 stycznia 2015 . w

sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne i gornicze

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U, Nr 207, poz. 2016 z poiniejszymi

zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463}

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001 w sprawie gromadzenia i

udostepniania probek i dokumentacji geologicznych {Dz. U. 2001 Nr 153, poz. 1780)

Oparto sie réwniez na normach:

- PN-B-02481/1998 Geotechnika Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podioza gruntowego.
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5. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Wsrdd  gruntow nawierconych w podioiu planowanej inwestycji stwierdzono
wystepowanie czwartorzedowych gruntow.

Od powierzchni wystepuja nasypy do glebokosci maksymalnej 3,7 m p.p.t.

Pod warstwg nasypow wystepujg grunty sypkie w postaci piasku. Grunty sypkie
wystepujg w stanie srednio zageszczonym. W jednym otworze stwierdzono wystepowanie
gruntéw spoistych oraz organicznych bezposrednio pod nasypem.

W podiozu gruntowym nawiercono zwierciadio wdd podziemnych na poziomach od
58,05 m n.p.m. do 59,60 m n.p.m. Kierunek sptywu wéd wskazuje na doline rzeki Warty.

Ogolny schemat przypowierzchniowej budowy geologicznej pokazany jest na

profilach i przekrojach geotechnicznych — zatgeznik nr 3 i 4.

6. Zakres wykonywanych prac

6.1 Prace terenowe

W dniu 16.09.2015r. odwiercono 5 otworéw badawczych przy pomocy wiercen
mechanicznych okretnych do gtebokodci maksymalnej 6,0 m p.p.t., tacznie 24 mb.

Zgodnie z PN-B-04452:2002 ,Grunty budowlane. Badania polowe”, w trakcie
wykonywania wiercen grunty byly badane makroskopowo.

Otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem profili

geologicznych poszczegdlnych wiercen.

6.2 Prace laboratoryjne

W celu ustalenia parametrow geotechnicznych gruntdw poszczegdinych warstw
geotechnicznych wykonano nastepujgce badania laboratoryjne (wg normy PN-B-

04481:1988);

- badania granulometryczne warstw gruntow sypkich oraz spoistych.
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W przypadku brébek NW badania zds&aiy przeprowadzone w dniu pobrania prébek.
Probki NW zabezpieczono przed dziataniem podwyzszonych temperatur. Z pobranej probki
wydzielono odpowiednig ilo$¢ gruntu do badan zgodnie 2 programem, a pozostalg czeéd
zabezpieczono w celu ewentualnych badah sprawdzajgcych (zgodnie z normag PN-B-

04481:1988).

Probki pobrano zgodnie z kategorig B — prébki zawierajg wszystkie sktadniki, w tych
samych proporcjach jak grunty ,in situ” z zachowaniem naturalnej wilgotnosci. Wszystkie
probki zostaly ponumerowane, zarejestrowane i oznaczone etykietg natychmiast po

pobraniu z otworu wiertniczego {wg normy PN-B-04452:2002).

Na podstawie uzyskanych parametréw geotechnicznych pozostate parametry mogy

by¢ wyznaczone wedtug metody B (zgodnie z normg PN-B-03020:1981).
6.3 Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:
- mapg dokumentacyjng w skali 1:500,
- mape lokalizacyjna w skali 1:25 000,
- profile i przekroje geotechniczne,
- zestawienie wartosci parametréw warstw geotechnicznych,

- czesc tekstowa opracowania.

7. Dane techniczne ewentualnej inwestycji

Na terenie badan planowana jest rozbudowa i przebudowa KPP Poznah — Stare
Miasto wraz z towarzyszaca infrastruktura. Inwestycjg zalicza sie do | kategorii
geotechnicznej przy $rednio ztozonych warunkach gruntowo-wodnych. Ostateczng decyzje
jednak w sprawie klasyfikacji obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej pozostawia

sie projektantowi.
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8. Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw przeprowadzono na podstawie prac polowych
— wiercenh oraz sondowan, badarn makroskopowych i kontrolnych badani laboratoryjnych
prébek gruntu, analizy archiwalnych materiatéw oraz analizy i obliczen inzynierskich zgodnie
Z hormami gruntowymi.

Parametrem wiodacym dla gruntéw sypkich byt stopien zageszczenia lp okredlony na
podstawie sondowania dynamicznego. Dla gruntéw spoistych natomiast parametrem
wiodacym byt stopied plastycznosci wyznaczony na podstawie metody wateczkowania

{badanie makroskopowe).

Nawiercone w podtozu planowanej inwestycji grunty rodzime ujeto w 3 warstwy
geotechniczne, ktére podzielono na pakiety w zaleinosci od litologii, stopnia zageszczenia
oraz stopnia plastycznoséci. Ich szczegétows charakterystyke przedstawiono ponizej
oraz w zalaczniku 5. Przestrzenny ukfad warstw natomiast obrazuje przekrdj geotechniczny
(zal. 3). Generalnie nalezy stwierdzié, e podloie gruntowe charakteryzuje sig

niekorzystnymi warunkami gruntowo — wodnymi.

Warstwy geotechniczne:
Warstwy gruntow sypkich

Warstwa geotechniczna | A obejmuje piasek drobny o uogéinionym stopniu zaggszczenia

I5=0,55 ($redniozageszczony)
Warstwy gruntow spoistych:

Warstwa geotechniczna Il A obejmuje piasek gliniasty o uogdlnionym stopniu plastycznosci

1,=0,35 (plastyczny)
Warstwy gruntéw organicznych:

Warstwa geotechniczna {ll A obejmuje namut

Wystepujgca warstwa gleby nie zostata ujeta jako warstwa geotechniczna.

* wspotczynnik materiatowy przyjety do wyznaczenia wartosci obliczeniowej stopnia plastycznodci oraz stopnia
zageszczenia jest réwny 0,9 lub 1,1 {wg normy PN-B-03020)
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9, Podsumowanie

- opinia geotechniczna zostata wykonana giownie na podstawie 5 otwordw geotechnicznych
w Poznaniu przy ul. Marcinkowskiego 31.

- prace terenowe nie spowodowaly negatywnego wplywu na srodowisko gruntowo —wodne

- podioze gruntowe terenu badan, do glebokosci 6,0 m p.p.t., charakteryzujg zloione
warunki gruntowo-wodne

- warstwa nasypu powinna zostaé wybrana az do stropu utworéw nosnych pod nadzorem
uprawnionego geologa. Utwory te nie moga stanowi¢ podtoza budowlanego dla
projektowanej inwestycji

- dobrymi parametrami geotechnicznymi charakteryzujg sig warstwy gruntéw sypkich
i spoistych (I1A}

- zgodnie z PN-B-03020:1981 ,Posadowienie bezposrednie budowli”, podioze gruntowe
podzielono na 3 warstwy geotechniczne. Dla kaidej wydzielone] warstwy ustalono
charakterystyczne wartosci normowe parametréw geotechnicznych.

- w podtozu gruntowym nawiercono zwierciadio wod podziemnych na poziomie
od 58,05 m n.p.m. do 58,60 m n.p.m.

- gleboko$¢ przemarzania gruntow dla rejonu przeprowadzonych badart wynosi h, = 0,8 m
wg normy PN-B-03020:1981

- na terenie badai planowana jest rozbudowa i przebudowa KPP Poznan — Stare Miasto wraz
z towarzyszaca infrastrukturg. Inwestycje zalicza sig do | kategorii geotechnicznej przy
prostych warunkach gruntowo-wodnych. Ostateczng decyzje jednak w sprawie klasyfikacji

obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej pozostawia sig projektantowi.

Przedsiebiorstwo Geologiczne i Geotechniczne
INTERRA
Os. Rzeczypospolitej 85/1, 61-392 Poznan
Nr Konta: 72-1090-1228-0000-0001-1705-6062
Tel: 61-670-7184, e-mail: biuro@interra-geoclogia.p




/

Y
[ - ;;‘E-,.J.‘Ly;yﬂm..»hw_k Low
fon ¢ i

@ Lokalizacfa otworu
1 badawczego
\ Linia przekroju
’ ¥

INTERRA - Przedsigbiorstwo Geologiczne i Geotechniczne

os.Rzeczypospolite] 85/1

Zat.nr 1

DEMIURG sp. zo.0. sp k.

ul. Plowiecka 11/2
60-277 Poznan

Data Nazwisko Podpis

Opracowel I 5o 2015| Palejko o0
{

Mapa
dokumentacyfna

Skala

1:500




INTERRA - Przedsigbiorstwo Geologiczne i Geolechniczne
os.Rzeczypospolitej 85/1

B Lokalizacja obszaru DEMIURG sp. z 0.0. sp k.

“badar | CVINTERRA ol Plowiecka 11/2
COPCE S

Zat.nr2

Mepa Skala

Data |Nazwisko, Podpis lokalizacyjna .
Opracowal 09.2075| Palejko :P”“’W 1:25000




A

e ﬂ LJBIS0an), watesbaid ouguadAim xeunsAy \ww
8L ., T N %\M\ﬁp N offeled | $L0Z-60 temooesdQ
0sg > sidpod oysImzeN ereq
|- AuzoiBojoabh [onezid
eEeys ' *
Leuzod //2-G9
2L L BRAMOL I THHILNTL
 ds "o'0 Z "ds HUNINEA

L'g m ueuzod 1/sg BljodsodAzoazy ‘so

ez : 4o81099) | 8uzo1Bo|0aD) OM]SICIqBISPaZId - YHYILNI

. _5L
e 0se
Blexs




ABIG0es), wowrifold ousuoyAm ¥ounsiy

8L_. NW \ oxleled | §102-60 temoserdo)

0%¢ stdpog oXSIMZEN eleg
JI-1l AuzoiBojosb foneziy: =+

elEXS a
Ueuzod £/z-09 %
Z/LL BPaMOld N yHHILINTL
3 ds 0%0 Z ds ©¥NINEA
A ueuzod L/sg feyjodsodAzoazy “so
ez 4o3j095) | auzoiBojeas) OMISIOIGBISPOZId - YNMTLNI

—95
85
Bzs
x L Gl L
0sg
EIENS
—09
28
‘weduw
09729 0929 Gg'29




INTERRA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zabo: 4.1

Przedsieb. Geolegiczne i Geotechniczne

Profil numer 1 Wierinica:
Miejscowosé: Poznant 7 Obiekt: KPP Poznan Stare Miaste System wiercenia; Rgcznie
Gmina: Inwestor: DEMIURG spzo.o.sp. k.~ S - "
Powiat; poznafiski Wiercenie: INTERRA-geologia Regdna: 63.05 m n.p.m.
Woejewddziwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Michal Tarnas Skata 1: 30 | Data wiercenia: 2015-09-16
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Rysunek wykonano programem "GaoStar”
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Przedsigb. Geologiczne | Geotechniczng Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalnr: 4.2

Wierinica:

Miejscowosé: Poznan

" Gmina:

Powiat: poznanski
Wojewodziwo: wielkopoiskie

Obiekt: KPP Poznart Stare Miasto
Inwestor: DEMIURG sp 'z 0.0. sp. k.
Wisrcenie: INTERRA-geologia
Dozdr geol.: mgr Michat Tarnas

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 62.60 m n.p.m.

Skala 1: 30 l Data wiercenia: 2015-09-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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INTERRA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 4.3
Przedsieh. Geologiczne i Geotechniczng Profil numer 3 Wiertnica:

MigjscowosE: Poznar Obiekl: KPP Poznar Stare Miasto System wiercenia: Recznie

Gmina: Inwestor: DEMIURG spzo.0c.8p. k. '

Powiat: poznanski Wiercenie: INTERRA-geologia Rzedna: 62.60 m n.p.m.

Wojewodztwo: wielkopoiskie Dozdr geol.: mgr Michat Tarnas Skala 1:30 l Data wiercenia: 2015-09-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar’




INTERRA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 4.4

Przedsieb. Geologiczne 1 Geotechniczne

Profi! numer 4 Wierinica:
Miejscowosé: Poznarn Obigkt: KPP Poznart Stare Miasto System wiercenia: Recznie
Gmina: o inwestor: DEMIURG sp 7 6.6, sp. k. B T
Powial: poznariski Wiercenie: INFERRA-geologia Rzgdna: 62.50 m n.p.m,
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér gecl.: mgr Michat Tarnas Skala 1:30 | Data wiercenia; 2015-09-16
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Przedsigh. Geologiczne i Geotechniczne

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zatnr. 4.5

Wiertnica:

Migjscowosé: Poznan
Gmina

Powial: poznafiski
Wojewddztwo: wislkopolskie

Obiekt: KPP Poznan Stare Miasto

inwestor; DEMIURG sp z 0.0. sp. k.
Wiercenie: INTERRA-geologia
Dozér geol.: mgr Michat Tarnas

System wiercenia: Rgcznie

Rzedna: 62.55 m n.p.m.

Skala 1: 30

Data wiercenia: 2015-09-16
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Zalgcznik nr 5

Wartosci charakterystyczne (n) parametréw warstw geotechnicznych

8 ] 8-) E\ 8 5 o
= = B Ty tem . [
o 5 gEs | sgtse] 3 85 |S8s82| s8¢ [8s2
o § £ 855 55 |88 & | =5 |E82¢8| g5s |E48
2 g S22l 88 | 88| § | w5 |cE2s| EBE [ERE
14 (5] T g 3 % © © i > oD -8 B A - g N 2
g % N 525 N o 2 @ o s}
& 2 g g Cu Py M, Eo lom
w < Ip [-] L[ kP . o
[kPal I [kPa] [kPa)l [%}
Pd - 0,552 - | - ~ - |131,001{3]1 64 000 §I3]| 50 000 | [3] -
1A
wartos$cl obliczeniowe {r} parametréw 0.495 } i} 279 57600 45000 .
geotechnlcznych ' i
- - 10,35({1}{ 25,00 ([3]] 15,00 [[3]] 25 000 |[3]| 20 000 | [3] -
- 0,385 22,5 13,5 22500 18000 -

[1] - w badaniach terenowych

[2] - w badaniach laboratoryjnych/sondowaniach DPL
[3] - warto$¢ charaklerystyczna wyznaczona w oparciu o nomogramy PN-B/81-03020




Zatl 6

OBJASNIENIA SYMBOL/
| ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-86/8-02048

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE
nB - nasyp budowlany DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
niN - hasyp niekontrolowany + - doniaszki
B - beton V4 - przewarstwienia
C - cegla / - na pogranjczu
2l - Zuzel {...) - Okreslenia uzupelniajgce dotyczace skiadu nasypy
1 - nr otworu
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME h | - otwdr archiwalny 1
zawartod czesei orgenicznych lom _

H - grunt prochniczny  fom 0% - 5% 67,43 r2gdna otwory 67,43
Nm - namuf fom 5% - 30%

- torf fom » 30% z
T : OPROBOWANIE WIERCENIA
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE) B - proba o naturainef strukturze (NNS)
KW - Wistrzelina A e - préba o naturalnef wilgotnosci (NW)
KWg - wietrzelina gliniasta 2 N - prébka wody gruniowef
KR - rumosz 8
KRg - rumosz glinssty § OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
Ko,K - otoczaki, kamienie 0,82 - ustabilizowany poziom wody gruntowej
Z - Fwir g {glebokosé wm p.p.t}
£g - 2wir glinfasty ,E 7.1.60 - nawiercany poziom wody gruntowey
Po - pospéitka § (glebokesé wm p.p.t)
Pog - pospsika glinjasta 5 “ - grunt nawodniony
Pr - piasek gruby o il

g £ - grunf wilgoiny w przewarstwieniach nawodniony
Ps - piasek &redni 3¢ 1
¥

Pd - plasek drobny _g ‘3 80 - sgezenie wody (glebokosé w m p.p.t)

- pi 2
P plasek pylasty = S - olwor suchy
Pg - piasek gliniasty
P Pyt plaszozysty OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
Tt - pyt
Gp - glina plaszczysta © A - fodzaj sondowania I strefa przebadana sondg:
G - glina € o ZW - sonda udarowo-obrofowa

. Kol
Gn - glina pylasta NS SL - sonda lekka whjjana
S— , [

Gpz - glina plaszezysta zwiezta I “ 8C - sonda cigtka whijana
Gz - giina 2wiezla © 8D-10 - sonda dynamiczna lekka
Gnz - glina pylasta zwigzla # - migfsce $cigcia gruntu w trakele sondowania
Jp - # piaszezysty i SPT - sonda cylindryczna

- i 4
J ! HE P - badanie presjometrem
Jr - it pylasty ’
GRUNTY SKALISTE OZNACZENIE STANU GRUNTU
ST - Skala twarda 10=0,80 . stopieri zageszczenia
SM - Skata migkka 1L=0,25 . stopier plastycznosci

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

INNE OZNACZENIA UZYTE NA PRZEKROJACH

Kj - kreda fezioma

Kp - kreda piszaca Is - Rumer warstwy geotechnicznej

Gy - gytia “ — - granica pomigdzy warstwami geotechnicznymi

Ch - wegiel brunatny ——— - granica liofogiczno-stratygraficzna

Gb - gleba | 1 ObfH | - bezposredni rzut profekfowanago obiektu na przekrdj
CaCQO3 -weglan wapnia p-ERLOBER - posredni rzul projektowanego obiskfy na przekrof
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1. TABELA ZBIORCZA PRZEGROD BUDOWLANYCH

: ARAMHRY PRZEGROD NIE?RZEZROCZYSTYCH BUDOWEANYCH
s 1 Przegrody - sciany zewnelrzne
Wspl, Uz fW/m? Wspt, Ue wg WT Warunek
ip ’chwc przegrody Symbol K] 2014 [W/m2 K] speiniony
1 Sciana zewnetrzna Szl 0.93 0.25 nie
2 Sciang zewnelzna 372 _ 113 0,25 nie
Wspt. Ue [W/m2 Wspd, Us wg WT Warunek
Lp Nazwa przegrody Symbol K] 2014 [W/mz K] spetniony
1 ___Dach __ Dy | __ 020 _ 0 20 tak
Wspt, Ue [W/m?2 Wspr Uc wg WT Warunek
P Nazwa przegrody Symbol K] 2014 [W/m? K} spetniony
1 Podtoga na gruncie Pgt 0.30 0 30 iak
Wspt. Ue {W/m2 Wspf Uc wg W"i Worunek
Lp Nazwda przegrody Symbol K] 2014 [W/m2 K] spetniony
1 Sciana wewnetrzng Swi 1,24 Brak wymagan tak
2 sciana wewnetzna Sw2 226 Brok wymcgcn tak
: S TR, - ¥ Przegrody — stropy wewnetizne i S
Wspi. Uc {W/m?2 Wspf Uc wg WT Warunek
o Nazwa przegrody Symbal K] 2014 [W/m2K] speiniony
} Strop wewnetrzny Sirl 1,0 Brok wymagon fc:k
: - S S Y] Przegrody = dzwi zewnetzne S S R
Wspt., Ue {W/m2 Wsp% Uc wg WF Worunek
L Nazwa przegrody Symbol K] 2014 [W/m2 K] speiniony
1 Drzwi zewnelrzne D] L7 17 fak

‘PARAMETRY. PRZEGROD PRZEZROCZ‘I'"' 'YC
= VH Okna zewnetzne &

Warunek wspeinion
Nazwa Symb | Wspt. Ue Wspt. Uewg | Wspt.g o v
tp pregrody ol W/mz K Wspt. g WT 2014 wg WT
(W/mz K] 2014 Umax g
1 Okno o7 13 0,75 1.3 0,35 tak Nie dot.
zewnetzne

Wspdfczynniki przenikania przegrod, ktére zostang ocleplene {dach, podioga na gruncie) iub wymienione
{okna, drzwi) spetniagjq minimalne wymagania izolacyjno$ci ciepine] okrellone w zalqcaniku nr 2 do
obowiqgzujgcego Rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury.,  Wspotczynniki przenikania $cian zewnetrznych nie
spetniajg minimalne wymagania izelacyjnoici cieplnei.

2. SPRAWDIENIE WARUNKU POWIERZCHNI OKIEN

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej
Pole powierzchni przegréd szklanych | przezroczystych wspi. U Ac= 646,13 m?
20,9 [W/m2K}

Suma pdél powierzehni rzutu pozZiomego wszystkich kondygnacji | Az = 2960 m?2
nadziemnych w posie 5 m wzdluz écian zewnetrznych

Suma pdl powierzchni pozostate] czesci rruty pozicmego Aw = 1856 m?
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomox = 0,15 -A+0,03 Ay =477.48m?2
Sprawdzenie warunku powierzchni ckien Warunek nie spelniony
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3. TABELA ZBIORCZA SPRAWNOSCI SYSTEMU OGRIEWANIA | WENTYLACI

Nazwa frddia froédic ogrewania

Nr Zrédta 1

Udziat procenfowy 100 % .
Reodzaj nobnika energii Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej: weglel kamienny
Wspotczynnik wi 1,3

Wspotczynnik we 3.0

Energia uzytkowa Elcosw 74,92 kWh/m? rok

Wybrany warianf wytwarzania

Wezel cieptowniczy kompaoktowy z obudowg, o mocy
nominalnegj powyie] 100 kW

Sprawnoé wylwarzania nrg

0,99

Wybrany warianf regulacii

Carzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacj centralngj
adaptacying| i miejscowej

Sprawnoié regulacii Nue

0,88

Wybrany wariont przesytu

Ogrzewanie centralne wodne 2 lekalnego irodta ciepta
Zdokalizowanege w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewoedami, armaturq i urzgdzeniomi,
ktére sq zainstalowane w przesizeni ogrzewanej

Sprawnoi¢ przesyiu Nug

0,94

Wybrany warant akumulagii

Sprawnoié akumulac]i nus

1.0

Catkowita sprawnei¢ systemu zasilania i-tego

nosnika ny,

0.84

4. TABELA ZBIORCIA SPRAWNOSCI SYSTEMU PRIYGOTOWANIA

CIEPLE) WODY

st KomisaRat

‘Nozwo #rédia

Irédio ciepte] wody

Nr 7réclia 1

Udzat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z cieptowni lokainej: wegiel
kamienny

Wspoéiczynnik wa 1.3

Wspdtczynnik we 3.0

Energic uzytkowa EUcwu 4,53 kWh/m? rok

Wybrany warant wylwarzania

Wezet cieplny koempakiowy z obudowq, o mocy
nominainej powyzel 100 kW

Sprawnoié wyltwarzania Nwg

0.99

Wybrany wariont przesyiu

Ceniralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjinymi izolowanymi
i prewodami rozprowadzaigeymi izolowanymi

Rodzqj przesylu ciepte] wody

Liczbo punktdéw pobory cieplel wody od 30 do 100

Sprawnoié przesytu nwe

0.70

Wybrany wariant akumulacii

System przygotowania cieptej wody bez zasobnika
Cwl

Sprownoié akumulac nw.s

1.0

Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego

nosNIka Nw,

0.69
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5. TABELA ZBIORCZA SPRAWNOSCE SYSTEMU OSWIETLENIA

EETEEY T Budynek B
Nozwa frodia Irédio dwiatta

Nr #rédia i

Rodzaj nosnika energii Energia eleklryczna — produkcja mieszana
Wspdiczynnik wy 3.0

Wspdtczynnik wa 3.0

Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczeh A 3676 m?

Czas vzytkowania ofwietlenia dzien to 2250 h/rok

Czas uzytkowania ofwiellenia noc tu 250 h/rok

Rodzgj regulagii Reczny fgcznik wigezenie/ wylgcznie
Wplyw Swiatia ddennego Fo 1,00

Rodzaj regulaci Reczna

Wptyw niecbecnoici pracownikdw Fo 1.00

Regulacja prowadzena do utrzymania Nie

obwietlenia na wymaganym poziomie

Wspdiczynnik obcigzenia natezenia odwietlenia 1,00

Fc

Energia na urzgdrenia pomocnicze Eeporms - KWh/rok

4. TABELA ZBIORCZA SPRAWNOSCI SYSTEMU INSTALACJI CHLODIENIA

Zrédio chtodu

Agregaly do schladzania cieczy ze skraplaczem
chtodzonym powietrzem

Noénik energil koncowej

Energia elekiryczna - produkcja mieszana

Udziat systemu 100%
SEER 3.1
Srednia sprawnoic instotacii chtodniczej 291
NE tot '
Sprawnoié regulacii wykorzystanic chitodu a 0.92
lokalyfstrefie nce ’
Sprawneid¢ fransporiy nodnika chiodu Nea 0.98
Sprawnoié akumulac chtodu nes 1.0

7. TABELA ZBIORCZA WYNIKOW ENERGII PIERWOTNES

BUDYNE

OGRIEWANIE I WENTYLACJA

. Qren [ K‘.A.’h./.r.ék]

Nr Zrédia Narwa Irédia

1 rddic ogrewania 472215.64
SUMA | 472215.64

R L PRIYGOTOWANIE CIEPLES WODY I

Nr#rédia Nazwa frédta Qr.w [ KWh/rok]

1 Nowe #rodic ciepte] wody 43258.16
SUMA | 4325816

R ED "OSWIETLENIA WBUDOWANE “ o i e T L
Nazwa Zrédia Qe [ KWh/rok]

1 Zrédio $wiatta 413550.00

SUMA | 413550,00
RN LR SYSTEM CHEQDZENIA, oor i i T
Nr Zrécita Nazwa frodia Qr.c [ KWh/rok]
1 {rodto chiedu 5164,64

SUMA | 5164,64

Lestowienie energii pierwoing]

934188,44

KWh/rok
Qr= Qe+ Qrat Qe +Qec
Roczny wskainlk obliczeniowy zopotrzebowanio na 254,13 KWh/{m?2 rok)

nieodnawialng energie plerwoing do ogrzania, wentylacii,

przygotowania clepie] wody i chtodzenia
EP = Qe/A
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BUDYNEK REFERENCYJNY WG WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

At

3637

m2

Czgstkowa maksymalna wartoé¢ wskaznika EP na
potrzeby wentylacji, ogrzewania raz przygotowania
cieptej wody vzytkowe]

EPpaw

65

KWh/(m? rok)

Czgstkowa maksymalna warto$é wskaznika EP na
potrzeby odwietlenia

AEPL

100

KWh/{m? rok)

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na
poirzeby chiodzenia

AEPc

0,82

KWh/(m?2 rok)

Maksymalna warto$é wskainika EP okredlajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na
nieodnawialna energie pierwolna do ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz oswietlenia

EPmD\(

165,82

KWh/(m? rok)

SPRAWDZENIE WARUNKU NA EP

EP [KWh/mZ2 rok]

EPmox [KWh/m2 rok]

Uwagi

254,13 < 165,82

Warunek spelniony

8. SPRAWDZENIE WARUNKOW GRANICZINYCH WG W1 2014
WSKAZNIK ROCINEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP

EP = 254,13 [kWh/(m2rok)]

E00

=520

Nazwa Spetniony Niespetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd il
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien tak
Warunek EP < EPmox tak
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9. POROWNANIE KOSZTOW EKSPLOATACYJNYCH SYSTEMU PROJEKTOWANEGO Z SYSTEMEM Z
ALTERNATYWNYM ZRODLEM ENERGII - POMPA CIEPLA
Dla systemu altematywnego przyjeto odnawialne #rédio ciepta biomase.

POROWNANIE KOSZT(;)W EKSPLOATACYJINYCH SYSTEMU OGRZEWANIA | WENTYLACJI Z SYSTEMEM Z
ALTERNATYWNYM ZRODtEM ENERGII — POMPA CIEPLA

System zaprojektowany

Koszty inwestycyine

(PN b.d.
Roczng koszty

eksploatacyine 75766
[Fid/rok]

EP

[kVh/(m2rok)] 25942
2 :a wislkods

lednostkowa wietkoss 0.06115

emisji COz [t COz/(m*rok))

System alternatywny

b.d.

109622

251.54

0.05534

Pardwnanie

b.d.

system system

zaprojektoaany ahtematywry

| B ozaensve W depaveds [ wmasress pomoice |

[k him?-K]
A
A%
12
[P
system system
zaprojektowany aRernatywny
(£ CO2¢m+rok])
A
o.0b
system syslam
2aprojektowany

altematywrry

Do redlizacji przyjeto wariant z zasilaniem z miejskiej sieci cieptowniczej.




