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3.1.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w zakresie instalacji sanitarnych dla budowy komisariatu
policji Poznanh Stare Miasto potozonego w poznaniu przy Alejach Marcinkowskiego 31.
Zakres opracowania:

- instalacja wodociggowa

— instalacja kanalizacji sanitarnej

- instalacja c.o.ic.t.

- klimatyzacja

- wentylacja
Wykorzystana dokumentacja

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
-  podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez wiodgce biuro architektoniczne,
—  uzgodnienia branzowe,

-  katalogi urzgdzen
Instalacja wodociggowa
Instalacja wody zimnej

Zimna woda do obiektu doprowadzana bedzie poprzez istniejgce przytgcze wodociggowe. Pomiar zuzycia
wody dla obiektu odbywac sie bedzie poprzez wezet wodomierzowy, zlokalizowany w pomieszczeniu -1/16.
W ramach projektu przewiduje sie wymiane istniejgce] armatury wezta wodomierzowego na nowq ze
wzgledu na zty stan techniczny.

Instalacje wewnetrzne w budynku wykona¢ z rur tworzywowych sanitarnych tgczonych za pomocqg ztgczek
zaciskowych. Gtéwne rurociqgi rozprowadzajgce rurociggi wody zZimnej w piwnicy prowadzone bedq pod
stropem. Piony wodociggowe prowadzi¢ w przestrzeni $cianek instalacyjnych, lub obudowaé ptytg g-k.
Podejscia do przyboréw prowadzi¢ w bruzdach lub w przestrzeniach $cianek instalacyjnych. Instalacja wody
zimnej oraz armatura musi by¢ przystosowana do cisnienia 1,0MPa. Podtgczenia armatury przed punktami
czerpalnymi z przewodami wykonac za pomocqg wezy zbrojonych. Wszystkie potgczenia armatury z
rurociggami sq potgczeniami gwintowanymi. Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane
powinny by¢ wykonane w rurach ostonowych (tulejkach). W obrebie tulei nie moze by¢ wykonywane zadne
potgczenie przewoddw. Wszystkie przewody montowad ze spadkiem w kierunku punktéw poboru wody.
Przybory sanitarne montowac na stelazach instalacyjnych podtynkowych — w pomieszczeniach PDOZ i
przestuchan stosowac rozwigzania ,wandaloodporne”. Przewody wody zimnej izolowac¢ otuling z pianki
poliuretanowej o gr. 6mm.

Przejscia rur palnych przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczyé masg ppoz. i dodatkowo opaskami
samozaciskowymi (opaski dla srednic od @32). Przejscia rur niepalnych przez przegrody oddzielenia ppoz.
zabezpieczy<¢ masq ppoz. Przejscia ppoz. wykonac w klasie odpornosci przegrody.

Po wykonaniu robdét montazowych instalacje nalezy poddaé ptukaniu i wykonaé prébe szczelnosci.
Projektowane cisnienie préby 6 bar. Po prébie szczelnosci instalacje nalezy pozostawi¢ pod cisnieniem
roboczym.

Przebieg instalacji — wg czesci rysunkowej opracowania.
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3.2,

Instalacja wody cieptej i cyrkulaciji

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie centralnie w weiZle cieplnym zasilanym z m.s.c.; wezet
wymiennikowy zlokalizowany w pomieszczeniu piwnicznym. Projekt wykonawczy remontu wezta cieplinego
stanowi odrebne opracowanie projektowe.
Zgodnie z ,,Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. z 2002r.
Nr 75 poz. 690) § 120 instalacja cieptej wody powinna zapewni¢ uzyskanie w punktach czerpalnych
temperatury wody nie nizsze niz 55°C i nie wyzsze niz 60°C, przy czym instalacja ta powinna umoZliwi¢
przeprowadzenie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.
Ciepta woda doprowadzana bedzie do poszczegdlnych punktéw poboru. Rurociggi prowadzi¢ réwnolegle
do przewoddédw wody zimnej. Instalacje wykonac z rur tworzywowych tgczonych za pomocq ztgczek
zaciskowych np. technologia TECE. Instalacja wody cieptej i cyrkulacji wraz z armaturg przystosowana do
ci$nienia 1,0MPa. Zaprojektowano rury o parametrach:

- maksymalna temperatura robocza do 95°C przy cis$nieniu nie wyzszym niz 3,0 bar

- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar przy temperaturze nie wyzszej niz 70°C.
Dla unikniecia strat ciepta wszystkie przewody wody cieptej oraz cyrkulacyjne zaizolowaé otuling z pianki
poliuretanowej. Otuliny izolacyjne powinny spetnia¢ wymogi Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania DZ.U.2002.75.690 wraz z
pdzniejszymi zmianami. Minimalna grubos¢ izolacji termicznej nalezy przyjmowac wg zatgczonej tabeli.

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplngj
(material 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej
rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodéw

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | Y2wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podlodze | 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(ulozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku®

11 | Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku?

Uwaga:

K przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej,
3 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o wspdtczynniki przewodzenia ciepta A o wartosci innej
niz podana w w.w. Rozporzgdzeniu, izolacje dostosowaé do wymagan.

Na instalacji wody cieptej przewidziano montaz zawordw odcinajgcych. Na pionach zainstalowaé zawory z
kurkiemm odcinajgcym. Do regulacji instalacji na przewodach cyrkulacyjnych nalezy zamontowac

termostatyczne zawér do regulaciji c.w.u. z nastawq wstepng.
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3.3.

3.4.

Przejscia rur palnych przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczyé masq ppoz. i dodatkowo opaskami
samozaciskowymi (opaski dla srednic od @32). Przejscia rur niepalnych przez przegrody oddzielenia ppoz.
zabezpieczy<¢ masq ppoz. Przejscia ppoz. wykonac w klasie odpornosci przegrody.

Przebieg instalacji — wg czesci rysunkowej opracowania.
Instalacje wodociggowe dla pomieszczen strefy PDOZ

W pomieszczeniach sanitarnych strefy PDOZ nalezy stosowac¢ armature bezdotykowq i wandaloodporng.
Projektuje sie montaz termostatycznego mieszacza c.w.u, ktéry zapewni wode o okreslonej temperaturze.
Mieszacz zZlokalizowany bedzie w pomieszczeniu przygotowania positkdw (0/26) na wysokosci ok. 0,5 m nad
poziomem posadzki w szafce pod zZlewozmywakiem.

Po wyjsciu z mieszacza instalacja wody zmieszanej, wraz z prowadzona z nig rownolegle, instalacjg wody

zZimnej, prowadzone sq w warstwach termoizolacji posadzki do poszczegdinych przybordéw w danej strefie.
Instalacja hydrantowa ppoz

Wode ppoz. do obiektu doprowadzana bedzie wspdlnym przytgczem z wodq socjalng. Na odejsciu wody
ppoz. nalezy zainstalowac¢ zawdr antyskazeniowy. Z uwagi na wspdlne przytgcze wody socjalneji wody ppoz.
oraz fakt, ze instalacja wody socjalnej wykonana jest w catosci z rur tworzywowych, w celu zabezpieczenia
instalacji ppoz. przed spadkiem cisnienia, na odejsciu na instalacje socjalng zamontowany bedzie zawor
elektromagnetyczny, ktérego praca bedzie sterowat preostat. Zawdr ten bedzie odcinat doptyw wody do
instalacji socjalno — bytowej przy spadku cisnienia w rurociqgu instalaciji ppoz. Presostat z nastawa 2,0 braa
bedzie zamykat cewke zaworu powodujgc skierowanie catej wody z przytgcza do instalacji hydrantowe.
Instalacja ppoz. zasila¢ bedzie hydranty wewnetrzne HP@25 z wezem potsztywnym i pragdownica stozkowq.
Hydranty szafkowe zlokalizowane bedg w miejscach wskazanych w projekcie architektonicznym. Lokalizacja
uzgodniona z rzeczoznawcq ppoz

Wydajno$¢ pojedynczego hydrantu HP@25 wynosi g=1,0 I/s przy cisnieni 2,0bar

Po zamontowaniu hydrantéw przeprowadzi¢ prébe wydajnosci zgodnie z PN.

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczyé masq ppoz.
Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z obiektéw odprowadzane bedg do istniejgcej sieci kanalizacji ogéinosptawne]j poprzez
projektowane przytgcze kanalizacji sanitarmnej. Projekt przytgcza kan-sanit stanowi odrebne opracowanie
projektowe.

Instalacje kanalizacji sanitarnej odprowadzajgcq wykonac z rur PVC tgczonych na uszczelki. Przewody
poziome i podejscia odptywowe prowadzi¢ ze spadkiem nie mniejszym od minimalnego. Pod podtoga
poziomy uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Poziomy uktada¢ z rur kanalizacyjnych
zewnetrznych PCV-U klasy S z uszczelnieniem pierscieniem gumowym. Piony zostang wykonane z rur i ksztattek
PVC kanalizacyjnych.

Piony kanalizacyjne zaopatrzono w dolnej czesci w rewizie. Piony odpowietrzyé przy pomocy wywiewek o
Srednicy 110/160mm. Piony prowadzi¢ po $cianach, w przestrzeni scianek instalacyjnych. Tam gdzie jest to
wymagane piony obudowacd ptytg g-k. Podejscia pod przybory nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych lub
w przestrzeni $cianek instalacyjnych. Bruzdy po sprawdzeniu przewoddw na szczelno$¢ osiatkowad i
otynkowaé. Mocowanie rur przy pomocy obejm zaciskowych z regulacjq. Mocowanie do $ciani stropdw przy
pomocy kotkdw rozporowych. Wszystkie obejmy wyposazone zostang w przektadke gumowgq, ktdrg stanowi

izolacje akustyczng.
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5.1.

Prébe szczelnosci instalacii kanalizacji sanitarnej wykonaé zgodnie z normg PN-92/B-10735 ,Wymagania i
badania przy odbiorze".

Przebieg instalacji kanalizacji sanitarnej - wg czesci rysunkowej opracowania.
Instalacja c.o.ic.t.
Instalacja c.o. grzejnikowa

Zrédtem ciepta dia instalacji c.o. w budynkach obiektu bedzie projektowany wezet cieplny zasilany z m.s.c.
Zaprojektowano instalacje c.o. wodng, pompowq, pracujgca w uktadzie zamknietym o parametrach:

- temperatura zasilania 70/50st.C

—  obl. temp. zewn. - strefa |l - 18st.C
Instalacje wykonac z rur tworzywowych grzewczych, wielowarstwowych, tgczonych poprzez system ksztattek
zaciskowych. Gtéwne przewody rozprowadzajgce do piondw prowadzi¢ pod stropem piwnicy. Piony
prowadzi¢ szachcie instalacyjnym. Podejscia do grzejnikdw prowadzi¢ w bruzdach Sciennych. Rury
prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku zrédta.
Przewody instalacji c.o. zaizolowa¢ otuling z pianki poliuretanowej o grubosciach izolacji uzaleznionej od
sposobu prowadzenia rur oraz od Srednicy wewnetrznej rury. Grubos¢ izolacji nalezy dobieraé zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. é listopada 2008r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238). W
przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o wspdtczynniki przewodzenia ciepta A o wartosci innej niz
podana w w.w. Rozporzgdzeniu, izolacje dostosowac do wymagan.
Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane (Sciany) wykona¢ w tulejach ochronnych
umotzliwiajgcych swobodne przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by
wykonane zadne potgczenie na rurze. Odpowietrzenie instalaciji poprzez odpowietrzniki zamontowane na
grzejnikach. Odwodnienie instalacji przewidziano za pomocqg kurkdw spustowych umieszczonych w
najnizszym punkcie instalacji oraz poprzez zawory grzejnikowe przytgczeniowe, z mozliwosciq odciecia i
opréznienia instalacii.
Na instalacji c.o. nalezy wykona¢ kompensacje przewoddw. Kompensacije wydtuzeh termicznych wykonaé
poprzez wykorzystanie naturalnych zataman tras instalacji. Przewody w posadzce kompensowaé poprzez
uktadanie rur w sposéb swobodny, ze stosowaniem naturalnych zataman trasy. Przy montazu i wykonywaniu
instalacji stosowac sie $ciSle do wytycznych producenta zastosowanego systemu, réwniez w zakresie
kompensacji przewoddw.
Po zakohczeniu robdt montazowych a przed zaizolowaniem instalacji c.o. nalezy poddac prdbie cisnienia na
zimno i na gorgco oraz catq instalacje wyregulowad. Préba cisnienia powinna by¢ przeprowadzona przy 1,5
- krotnej wartosci cisnienia roboczego.
Instalacja c.o. zasila¢ bedzie grzejniki stalowe, ptytowe, z wbudowanymi wktadkami zaworowymi, zasilane
od dotu. Grzejniki montowac na typowych uchwytach montazowych, dostosowanych do rodzaju $ciany, na
ktérej grzejniki bedg montowane.
Na instalacji c.o. przewidziany jest montaz armatury odcinajgcej oraz na grzejnikach ptytowych zasilanych
od dotu zamontowac odpowietrzniki bedgce na wyposazeniu. Grzejniki wyposazy¢é w  gtowice
termostatyczng oraz na podejsciu do grzejnika zamontowac zawdr przytgczeniowy podwdiny. Do regulaci

instalacji wykorzystane bedqg zawory regulacyjne.
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5.2 Instalacja c.t.

Irodtem ciepta dia instalacji c.t. zasilajgce] nagrzewnice w centralach wentylacyjnych, bedzie
wymiennikowy wezet C.T.
Zaprojektowano instalacje c.t. wodnqg, pompowq, pracujgca w uktadzie zamknietym o parametrach:

- temperatura zasilania 80/60st.C
Instalacje c.t. wykona¢ z rur stalowych czarnych tgczonych poprzez spawanie gazowe. Przewody
rozprowadzajgce do pionu prowadzi¢ pod stropem piwnicy. Pion prowadzi¢ w szachcie instalacyjnym lub
obudowac ptytami g-k.
Przejscia rur palnych przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczyé masq ppoz. i dodatkowo opaskami
samozaciskowymi (opaski dla srednic od @32). Przejécia ppoz. wykonac¢ w klasie odpornosci przegrody.

Przebieg instalacji — wg czesci rysunkowej opracowania.
6. Klimatyzacja
6.1. Instalacja klimatyzaciji

Ze wzgledu na wymagania stawiane w pomieszczeniach, projektuje sie uktad klimatyzaciji miejscowej. W celu
zapewnienia wymaganych parametrow termicznych nalezy zamontowac klimatyzatory Scienne lub
kasetonowe

Jednostka zewnetfrzna zamontowana zostanie na dachu budynku na konstrukcji wsporczej. System
sterowania agregatem pozwala na ptynng kontrole wydajnosci w zakresie 10-130% w zaleznosci od
obcigzenia termicznego, dzieki zastosowaniu zoptymalizowanego algorytmu sterujgcego pracg sprezarek
inwerterowych. Poprzez inwerterowe sterowanie silnikiem wentylatora jednostki zewnetrznej, system
zapewnia niski poziom hatasu, efektywne i szybkie ogrzewanie, schtadzanie oraz minimalne zuzycie energii
elektrycznej.

System VRF powinien charakteryzowac sie szerokim zakresem pracy: dla funkcji grzania

-25°C WB ~ 18°C WB i dla funkcji chtodzenia -10°C DB ~ 43°C DB.

Przewody freonowe pomiedzy klimatyzatorem a jednostkg zewnetrzng nalezy prowadzi¢ nad sufitem
podwieszanym.

Klimatyzatory bedq zaprogramowane na chtodzenie do temperatury 20°C, ponizej zadanej temperatury
klimatyzator bedzie w stanie gotowosci. W klimatyzatorach bedzie zapewniony przestrzenny nawiew,
automatyczny ruch klapy nawiewu w poziomie zapewniajgcy dotarcie strumienia chtodnego/cieptego
powietrza do kazdego miejsca w pomieszczeniu.

Jednostki wewnetrzne pracujg na powiefrzu obiegowym, zasysajg one powietrze z pomieszczenia i po

schtodzeniu / ogrzaniu wprowadzane ponownie do pomieszczenia.
6.2, Klimatyzacja precyzyjna — pomieszczenie serwerowni

W pomieszczeniach serwerowni zastosowano urzgdzenia klimatyzacji precyzyjnej. Projektowana instalacja

klimatyzaciji precyzyjnej umoZzliwia parametryzacje warunkdw temperaturowych oraz wilgociowych w danym

pomieszczeniu w zaleznosci od potrzeb (grzanie, chtodzenie). Lokalizacja urzadzen wg czesci rysunkowe;.
6.3. Materialy i wykonanie instalacji chtodniczej

Instalacje rurowq klimatyzacji wykonano z rur miedzianych przystosowanych do przettaczania freonu,
tqczonych przez lutowanie na twardo za pomocq palnika gazowego. Rurociggi po osuszeniu instalacii przy

uzyciu Azotu o wysokim stopniu higroskopijnosci i sprawdzeniu szczelnosci.
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6.4.

Instalacje zamontowad za pomocg typowych zawiesi, uchwytéw montazowych oraz pretéw gwintowanych
gtébwnie do Scian pomieszczen lub stropdw.

Przewody freonu (ciecz i gaz) zaizolowaé na catej dtugosci izolacjq z pianki chlorokauczukowej o minimalne;j
grubosci 13 mm, na zewngtrz budynku stosowac izolacje dwukrotnie grubszg. Cato$¢ izolacji montowac tylko
na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggdw. Przewody freonowe izolowaé kazdq rurke osobno, po
czym potqczy<¢ i zaizolowac wspdlnie. Potqgczenia z urzgdzeniami za pomocgq ztgczek, zgodnie z wytycznymi
producenta.

Przewody freonowe przechodzqce przez Sciany przeciw pozarowe zabezpieczy¢ do klasy odpornosci
ogniowej odpowiadajgcej przegrodzie przez ktérg dane przewody przechodzg.

Instalacje skroplinowq nalezy wykonaé z rur PCV. Przewody montowal ze spadkiem i wiqczy¢ przez
zasyfonowanie do najblizszego pionu kanalizacyjnego. W przypadku braku mozliiwosci wigczenia skroplin do
piondéw kanalizacyjnych nalezy je wyprowadzi¢ na dach lub nad poziom terenu.

Dtugo$¢ przewoddw freonowych, maksymalne przewyzszenia oraz ilo$¢ tréjnikdw nalezy Scisle wykonaé
wedtug projektu lub po kazdorazowej zmianie przebiegu trasy ponownie przeliczy¢ instalacje oraz dobdér
Srednic.

Bezwzglednie nalezy przestrzegaé okreSlonych w dokumentacji techniczno - ruchowej urzqdzeh zasad
dotyczgcych:

maksymalnej dtugosci rurociggdéw czynnika chtodniczego,

prawdzenia i ewentualnego uzupetnienia czynnika chtodniczego do wymaganego poziomu,

wykonania putapek olejowych (syfonowanie) instalaciji chtodnicze;j.
Préby i rozruch instalacji chtodniczej

Préoby cisSnieniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,\Wytycznymi Stosowania Instalacji Wykonanych z Rur
Miedzianych”, Polskimi Normami, zasadami dla instalacji freonowych oraz zgodnie z wymaganiami
producenta urzqgdzenh.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy wysokim i niskim ciSnieniu. Niskie ciSnienie uzyskuje sie przy
pomocy pompy prézniowej. Po odessaniu powietrza nalezy instalacje zostawié na jakis czas (teoretycznie 2
doby). Wahania wskazah wakuometru w granicach 5% sq dopuszczalne z uwagi na wptyw temperatury
zewnetrznej. Dtuzsze utrzymywanie prézni w uktadzie wspomaga usuwanie ewentualnej wody z instalacii.
Prébe szczelnosci na wysokie cisnienie nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy azotu. Trzykrotne napetnienie
instalacji azotem do wartoéci maksymalnie 10 bar powinno usung¢ resztki powietrza i umozliwi¢ sprawdzenie
szczelno$ci wykonanych potgczen, zawordw, itp.

Oprdznianie, napetnianie azotem oraz czynnikiem chtodniczym nalezy przeprowadzié przy pomocy
specjalistycznego zestawu manometréw i zawordw, umozliwiajgcego tatwe przetgczanie pomiedzy pompg
prozniowq, a butlami z danym medium, bez koniecznoéci odtqgczania wezy.

Przed przystgpieniem do ruchu prébnego nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é wykonania wszystkich potgczen oraz
otworzy¢ zawory po stronie parowej i cieczowej. W trakcie okoto 20 minutowej pracy urzgdzenia nalezy
sprawdzi¢ napetnienie uktadu poprzez pomiar cisnienia po stronie parowej oraz pomiar temperatury
wlotowejiwylotowej na parowniku. W zaleznosci od wskazan manometréw nalezy odzyskac, bgdz uzupetnic

czynnik chtodniczy wedtug wytycznych producenta urzgdzenh klimatyzacyjnych.
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7.1.

7.2

7.3.

Instalacja zapobiegania zadymieniu oraz oddymiania klatek schodowych
Lokalizacja wentylatora

Projektowane urzgdzenia obstugujgce klatki schodowe, zlokalizowane sq w pomieszczeniach technicznych
w piwnicy oraz na dachu (patrz cze$¢ rysunkowa opracowania).

Urzgdzenia wyposazone w niezbedng automatyke, wytgcznik serwisowy, przytgcza elastyczne.

Do urzgdzenia nalezy doprowadz¢ prgd elekiryczny. Dla urzgdzeh nalezy pozostawic przestrzer techniczng
dla obstugi oraz serwisowania, w obszarze tym mogq sie znajdowaé wytgcznie elementy budowlane tatwo
demontowane.

Pomieszczenie wydzielone do odpowiedniej odpornosci ogniowej (wedtug projektu architektury).
Elementy systemu napowietrzania i zapobiegania zadymieniu klatki schodowej

Z uwagi na to, ze przedmiotowy obiekt (w kontekscie rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta w czasie pozaru)
charakteryzuje sie dynamiczng zmiennosciq réznic cisnieh w klatce schodowej, na ktérg najwiekszy wptyw
majqg czynniki atmosferyczne (temperatura otoczenia, parcie wiatru) i jej znaczna wysokos¢ proponuje sie
rozwigzanie techn.-bud. z zastosowaniem urzadzeh aktywnych z nowoczesnym algorytmem sterowania i
dwustopniowq regulacjqg, zapewniajgcych precyzyjng kontrole gradacii cisnienia oraz predkosci przyptywu
powietrza w wybranych przestrzeniach w budynku, dziatajgcych nadgznie do zmieniajgcych sie parametrow
otoczenia, pozwalajgcych na utrzymanie nominalnych parametréw obliczeniowych przez okres catego roku.
Sq to kompaktowe jednostki napowietrzajgce fj. urzgdzenia do nadcisnieniowego zapobiegania zadymieniu
klatek schodowych, szybdw windowych.

Na podstawie pomiaru réznicy cisnienia statycznego w kanale napowietrzajgcym i przestrzeni odniesienia,
uktad generuje sygnat sterujgcy przesytany do przetwornicy czestotliwosci, bedqgcy sygnatem sprezenia
zwrotnego. Na jego podstawie zintegrowany regulator przetwornicy czestotliwosci dobiera odpowiedniq
predkos¢ obrotowq silnika, aby uzyska¢ wartos¢ zadang cisnienia statycznego w kanale. Na podstawie
pomiaru roznicy cisnienia statycznego w przestrzeni chronionej i przestrzeni odniesienia, uktad generuje
odpowiedni sygnat sterujgcy przesytany do sitownika przepustnicy regulacyjnej. Przepustnica regulacyjna
zostaje otwarta lub przymknieta w stopniu odpowiednim do utrzymania zadanej wartosci réznicowego
cis$nienia statycznego pomiedzy przestrzenig chronionq, a odniesienia. Zastosowanie takiej dwustopniowe;j
regulacji, zgrubnej z wykorzystaniem przetwornicy czestotliwosci i doktadnej z uzyciem regulatora cisnienia
pozwala na precyzyjng kontrole nadci$nienia w przestrzeni chronionej zabezpieczajgc dodatkowo caty
uktad przed oscylacjami zwigzanymi z czestym przesterowaniem.

System jest rozwigzaniem aktywnym, dziatajgcym nadgznie do dynamicznych zmian parametréw otoczenia
oraz scenariusza ewakuacji z mozliwoscig statego monitoringu wybranych parametréw pracy jak rowniez

opcjq zarzqgdzania zdalnego za posrednictwem sieci LAN lub Internet.
Uktad pracy systemu

Wszystkie elementy systemu oddymiania oraz zapobiegania zadymieniu bedg otwierane w sposéb
automatyczny i w sposdb reczny. Alarm wywotany zadziataniem czujki z grupy czujek zainstalowanych w
wydzielonej sfrefie pozarowej lub uruchomienie recznego przycisku spowoduje zadziatanie systemu.

Jednoczesnie bedqg zamkniete drzwi do klatki schodowej na kazdym poziomie.
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74.

74.1.

74.2.

743.

Montaz i uruchomienie systemu
Wymagania dotyczgce odprowadzania powietrza

System odprowadzania powietrza powinien by¢ aktywowany w taki sposdb, aby uruchomienie nastepowato
wytgcznie w strefie objetej pozarem.

System musi by¢ tak wykonany aby podczas normalnego dziatania lub w przypadku zaniku zasilania nie
dochodzito do przemieszczania dymu miedzy réznymi strefami pozarowymi.

Przewody wentylacyjne oraz urzgdzenia odprowadzajgce powietrze muszg dziata¢ w sposéb ciagty w

temperaturze 600 °C.
Uruchomienie i montaz instalacji

System powinien by¢ uruchomiony w ciggu 60 s.

Uruchomienie nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacjq techniczno — ruchowa.

Dokonane zmiany przez wykonawce w stosunku do ustaleh niniejszego projektu wprowadzi¢ jako poprawki
w ramach fzw. Dokumentacji powykonawczej — odnotowane uprzednio w dzienniku budowy i uzgodnione z
projektantem.

Firma wykonywujgca system napowietrzania i oddymiania po zakonhczeniu prac powinna zatgczyé do
protokotu odbioru nastepujgce dokumenty :

Certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci na wszystkie zainstalowane urzgdzenia ,

Instrukcije eksploataciji i obstugi urzgdzen,

Protokoty pomiardw,
Instrukcje badan i konserwacii,

Rysunki na ktérych sg uwidocznione potozenie i niezbedne parametry wszystkich zainstalowanych urzgdzenh.
Program odbioru urzqgdzenh powinien przewidywac:

Sprawdzenie parametréw technicznych urzgdzen,

Sprawdzenie dziatania urzgdzehn — za pomocq kazdego z przyciskéw sterujgcych (zamkniecie otwarcie),
Sprawdzenie czasu zadziatania systemu.

W sktadzie zespotu powinien sie znajdowad:

Przedstawiciel inwestora,

Inspektor nadzoru inwestorskiego,

Wykonawca robdt,

Specijalista odpowiedzialny za sprawy ochrony przeciwpozarowej,

Konserwator instalacji napowietrzania i oddymiania (jedli zostat wybrany).

Zespdt przeprowadza odbidr instalacji oddymiania dla pozorowanego zadymiania poprzez uruchomienie
czujek oraz recznych przyciskdw oraz sprawdza uruchomienie napowietrzania i oddymiania optyczno —

akustycznej sygnalizacji alarmu.
Wymagania dotyczqce przewodéw rozprowadzajgcych w systemie réznicowania cisnienia instalacji

Przewody powinny by¢ poddane badaniom i sklasyfikowane zgodnie z prEN 13501-3 lub prEN 13501-4 i
powinny mie¢ klasyfikacje skutecznosci dziatania odpowiedniq dla kryteriéw projektowanych zgodnie z prEN
12101-7.

Konstrukcja przewoddw powinna by¢ zgodna z EN 15051 EN 1506.

Przewody z blachy powinny by¢ prowadzone albo w obrebie przestrzeni chronionej, albo w chronionych
szybach. Mogqg by¢ stosowane przewody murowane pod warunkiem, ze takie przewody sa wykorzystywane

wytgcznie do rozprowadzania powietrza, a powierzchnia wewnetrzna jest wykonana w  sposéb
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74.4.

74.5.

74.6.

8.1.

ograniczajgcy przecieki powietrza, zastosowana jest oktadzina z blachy lub wykazano, ze poziom przeciekdw
jest zadowalajqgcy.

Kanat dostarczajgce powietrze dla  systemu rdznicowania cisnienia nie mogqg by¢ stosowane
przeciwpozarowe klapy odcinajgce. Jezeli przewdd taki przechodzi przez oddzielenie o okreslonej
odpornosci ogniowej, powinien by¢ zabezpieczony odpowiednimi materiatami ogniochronnymi.
Odporno$¢ ogniowa przewoddw uzywanych do transportowania dymu i gorgcego powietrza powinna
spetnia¢ preN 12101-7.

Konstrukcja mocujgca i nosna musi mie¢ no$nos¢ i szczelno$¢ ogniowq réwng odpornosci konstrukcji w

obrebie ktérej sie znajduje.
Szkolenie personelu obstugi

Osoby przebywajgce w obiekcie (dotyczy statego personelu obiektu) powinny by¢ przeszkolone w zakresie
organizacji ewakuacji. Sposéb redlizacji powiadamiania osdb odpowiedzialnych za akcje ratowniczqg i
ewakuacje okredli zarzgdca obiektu opracowujgc wspdlnie z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczeh

przeciwpozarowych odpowiedniq instrukcje.
Wymagania dotyczqce préby odbiorczej

Préby odbiorcze nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wymagan PN-EN 12101-6
Nalezy wykonac pie¢ préb odbiorczych:

—  rdéznicy cisnienia

- rdznicy ciSnienia netto

- predkos¢ powietrza

- sity otwarcia drzwi

—  uruchomienie systemu

UWAGA: Préby nalezy wykonac po zakohczeniu wszelkich robdt budowlanych.
Konserwacja

W czasie odbioru instalaciji nalezy wykonac sprawdzenie:

uzytych materiatéw na zgodnos¢ z odpowiednimi normami;

wykonania instalacji na zgodno$¢ z projektem wykonawczym;

rezystancji izolacji, uziemienia, petli dozorowej (instalator powinien przedstawi¢ protokoty z wykonania
pomiardw);

W celu zapewnienia poprawnej pracy systemu winien on podlegac¢ statemu nadzorowi konserwatorskiemu.
Konserwacje powinny by¢ przeprowadzane przez serwis posiadajgcy aktualng autoryzacje producenta
systemu.

We wskazanym przez Uzytkownika pomieszczeniu powinna znajdowad sie dokumentacja techniczna
budowlana powykonawcza oraz dziennik konserwaciji i obstugi awaryjnej systemu, w ktérym nalezy
dokonywaé wpisy odnoénie wszelkich czynnosci serwisowych. Wpisy powinny by¢ potwierdzone podpisem

serwisanta i przedstawiciela (Uzytkownika) systemu.
Wentylacja
Wentylacja pomieszczen biurowych

Pomieszczenia w budynku bedg wentylowane mechanicznie. Wentylacja realizowana bedzie za pomocq

cenfrali nawiewno - wywiewnej NW5 oraz NWé np. typu: BS-3BIS(50) z odzyskiem ciepta na wymienniku
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8.2,

obrotowym. Cenftrale zlokalizowane w pomieszczeniu wentylatorowni na konstrukcji wsporczej, sktadajgca
sie z:

Centrala NW5 oraz NWé (wentylacja pomieszczeh biurowych)

Czes$¢ nawiewna:

sekcja filtra,

sekcji wymiennika obrotowego,

sekcja nagrzewnicy wodnej,

sekcja wentylatorowa,

Czeé¢ wywiewna:

sekcja filtra,

sekcja wentylatorowa,

sekcji wymiennika obrotowego,

Centrale dodatkowo wyposazona w przytqgcza elastyczne, przepustnice, sitowniki przepustnic, termostat
przeciwzamrozeniowy.

Nawiew do pomieszczeh odbywac sie bedzie poprzez nawiewniki wirowe umieszczone w gornej czesci
pomieszczenia. Czerpanie powietrza realizowane bedzie przez czerpnie dachowa. W celu wyciszenia pracy
uktadu na kanale nawiewnym i wywiewnym przewidziano montaz ttumikdw akustycznych.

Wywiew réwniez odbywat sie bedzie przez wywiewniki wirowe, ktére zostang zamontowane w gbrnej czesci
pomieszczenia. Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonac z blachy stalowej ocynkowanej. Nawiewniki oraz
wywiewniki malowane proszkowo. Kolor RAL nawiewnikéw ustali¢ na etapie realizacji z Inwestorem. W
pomieszczeniach obstugiwanych przez omawiang linie wentylacji mechanicznej, projekiuje sie uktad
wymiany powietrza w systemie gdéra-géra. Regulacja hydrauliczna instalacji za pomocg przepustnic
prostokgtnych  wieloptaszczyznowych  montowanych na kanatach oraz  przed elementami
nawiewnymi/wywiewnymi.

Dla centrali wentylacyjnej nalezy przewidzie¢ falowniki. Zastosowanie falownikdw umozliwi w okresach
zmniejszonego obcigzenia pomieszczenia na ograniczenie sfrumieni  powietrza nawiewanego i
wywiewanego, co w konsekwenciji przyczyni sie do obnizenia kosztoéw eksploataciji uktadu (ograniczenie
zuzycia energii elekirycznej oraz zapotrzebowania na czynnik grzewczy). Proponuje sie lokalizacje rozdzielnicy
zasilajgco-sterujgcej automatyki w bezposrednim sqgsiedztwie centrali wentylacyjnej. W pomieszczeniu
wskazanym przez inwestora, nalezy zamontowaé panel sterujgcy realizujgcy funkcje odczytu temperatury,
zatgczania i wytgczania wentylacji oraz umozliwiajgcy zmiane ustalonych parametréw (doktadna lokalizacja
do ustalenia z Inwestorem na etapie redlizacji). Zastosowany uktad automatyki umozliwia sterowanie
czasowe pracg wentylacji w cyklu tygodniowo-dobowo-godzinowym.

Przyjeta ilo$¢ powietrza w pomieszczeniach to minimum 30 m3/h*osobe ale nie mniej niz 2 wymiany.
Wentylacja pomieszczen sanitarnych

Wentylacja w pomieszczeniach sanitarnych bedzie realizowana za pomocg wentylatoréw wywiewnych
kanatowych umieszczonych na poddaszu nieuzytkowym. Wentylatory dodatkowo wyposazone w wytgcznik
serwisowy, klape zwrotna oraz przytgcze elastyczne. Nawiew realizowany zostanie poprzez kratke fransferowq
lub podciecie pod drzwiami. W pomieszczeniu realizuje sie podcisnienie w celu nieprzedostawania sie
brzydkich zapachdéw do sgsiednich pomieszczen.

W pomieszczeniach sanitarnych przyjeto minimalng ilo$¢ powietrza 50 m3/h na miske ustepowa oraz 25 m3/h

na pisuar.
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Wentylacja pomieszczen technicznych oraz szatni (piwnica)

W pomieszczeniach piwnicy wentylacje podzielono na dwa systemy. Pierwszy obstugujgcy pomieszczenia
techniczne (pomieszczenia gospodarcze, magazyny) oraz drugi system obstugujgcy pomieszczenia szatni
(szatnie, toalety). System pierwszy realizowany za pomocqg centrali wentylacyjnej NW4 np. typu: BS-1(50),
natomiast system drugi obstugiwany przez centrale NW2 np. typu: BS-1(50). Cenfrale wentylacyjne
zlokalizowane zostaty w pomieszczeniach wentylatorowni budynku na konstrukcji wsporczej. Centrale
sktadajgca sie z:

Czes$¢ nawiewna:

sekcja filtra,

sekcji wymiennika krzyzowego lub obrotowy,

sekcja nagrzewnicy wodnej,

sekcja wentylatorowa,

Czeé¢ wywiewna:

sekcja filtra,

sekcja wentylatorowa,

sekcji wymiennika krzyzowego lub obrotowy,

Centrale dodatkowo wyposazona w przytgcza elastyczne, przepustnice, sitowniki przepustnic, termostat
przeciwzamrozeniowy.

Nawiew do pomieszczen odbywad sie bedzie poprzez kratki umieszczone w gornej czeci pomieszczenia .
Czerpanie powietrza realizowane bedzie przez czerpnie dachowa. W celu wyciszenia pracy uktadu na
kanale nawiewnym i wywiewnym przewidziano montaz ttumikdéw akustycznych. Wywiew odbywat sie bedzie
rébwniez za pomocq kratek wywiewnych oraz znemostatéw, ktdére zostang zamontowane w suficie
podwieszanym. Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej. Elemanty
nawiewne oraz wywiewne malowane proszkowo. Kolor RAL nawiewnikow ustali¢ na etapie realizacji z
Inwestorem. W pomieszczeniach obstugiwanych przez omawiang linie wentylacji mechanicznej, projektuje
sie uktad wymiany powietrza w systemie géra-géra. Regulacja hydrauliczna instalaciji za pomocg przepustnic
montowanych na kanatach oraz w przed elementami nawiewnymi/wywiewnymi.

Dla centrali wentylacyjnej nalezy przewidzie¢ falowniki. Zastosowanie falownikdw umozliiwi w okresach
zmniejszonego obcigzenia pomieszczenia na ograniczenie strumieni  powietrza nawiewanego i
wywiewanego, co w konsekwenciji przyczyni sie do obnizenia kosztdw eksploatacji uktadu (ograniczenie
zuzycia energii elekirycznej oraz zapotrzebowania na czynnik grzewczy). Proponuje sie lokalizacje rozdzielnicy
zasilajgco-sterujgcej automatyki w bezposrednim sgsiedztwie centrali wentylacyjnej. W czesci pomieszczeniu
wskazanym przez inwestora, nalezy zamontowacd panel sterujgcy realizujacy funkcje odczytu temperatury,
zatgczania i wytgczania wentylacji oraz umozliwiajgcy zmiane ustalonych parametréw (doktadna lokalizacja
do ustalenia z Inwestorem na etapie redlizacji). Zastosowany uktad automatyki umozliwia sterowanie

czasowe pracg wentylacji w cyklu tygodniowo-dobowo-godzinowym.
Materialy i izolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju prostokgtnym i okragtym nalezy wykona¢ z blachy stalowej
ocynkowanej z potgczeniami z profili zimnogietych, sktadajgcym sie z szybkomontowalnych przewoddw i
tgcznikdw ze szwem spiralnym i z podwdjnym, fabrycznie zamontowanym uszczelnieniem z gumy EPDM.
Podwdjna uszczelka zapewnia mocne i frwate potgczenia.

Materiaty i izolacja termiczna kanatéw nawiewnych i wywiewnych w pomieszczeniach nalezy wykonac za

pomocqg wetny mineralnej gr. 4 cm oraz odpowiednio zabezpieczy< przed czynnikami zewnetrznymi.
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Kanaty prowadzone na zewngtrz obiektu lub w przestrzeni nieogrzewanej izolowac termicznie matami z
wetny mineralnej gr. 10cm w ptaszczu z blachy aluminiowej.

Regulacje hydrauliczng instalacji  przeprowadzi¢ za pomocq przepustnic  wieloptaszczyznowych
zamontowanych na kanatach oraz w skrzynkach rozpreznych.

Wszystkie urzqgdzenia elekiryczne wyposazyE w wytqczniki serwisowe.

Przy przejsciach przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej, nalezy zamontowac¢ klapy ppoz. o
odpornosci odpowiadajgcej odpornosci przegrody.

Opis techniczny elementéw zastosowanych w projekcie

System wentylacyjny — przewody okrggte .

Cechy kompletnego i szczelnego systemu wentylacyjnego.

Kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju okragtym. Elementy tego systemu wykonane sq z fabrycznie
zamontowang uszczelkg z gumy EPDM. System spetnia klase szczelnosci minimum C zgodnie z PN-EN 12237.
Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 12237.

Guma EPDM jest odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednocze$nie bedqgc odporng na
wahania temperatury od -30°C do 100°C (okresowe obcigzenie do 120°C). System zachowuje swoje
wiasciwosci przy cisnieniach dodatnich do 3000 Pa i ujemnych do 5000 Pa.

Dla prawidtowego utozenia uszczelki po montazu, uszczelka powinna by¢ mechanicznie potgczona z
ksztattkg przy pomocy tasmy stalowe;.

Dla utatwienia okresowych przegladdw i czyszczenia instalaciji wentylacyjnej, system nie powinien zawiera¢
ostrych krawedzi w postaci srub i wkretdw jako elementdw tgczqcych ksztattke z rurg (zasady BHP ujete w
normie PN-EN 12097).

System wentylacyjny — przewody prostokgtne .

Kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju prostokgtnym spetniajg klase szczelnoéci B zgodnie z PN-EN 1507.
Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 1507.

Przy montazu ramki doszczelni¢ uszczelkami z trudnopalnej gumy.

Okrggte przepustnice regulacyjne.

Zakres Srednic 80-1000mm.

Klasa szczelno$ci potgczenia z systemem min. C wg normy PN-EN 12237

Nawiewnik / wywiewnik kwadratowy wirowy z okrggtym bocznym podejsciem.

Nawiew wirowy o wysokim stopniu indukcji.

Zakres wielko$ci 125 - 315mm.

Zintegrowana skrzynka rozprezna z wyttumieniem akustycznym, demontowalng przepustnicq

Mozliwos¢ systemowego montazu w réznego rodzaju zabudowy sufitowe.

Malowane proszkowo na kolor RAL.

Klasa szczelnosci potgczenia z systemem min. C wg normy PN-EN 12237
Ochrona akustyczna

Instalacje zaprojektowano w sposdb zapewniajgcy utrzymanie poziomu dzwieku, pochodzgcego od
urzgdzen wentylacyjnych, na wymaganym poziomie w pomieszczeniach przewidywanych na staty pobyt
ludzi, w granicach przewidzianych w PN-87/B-02151/02. Ochrone przeciw hatasowi zapewniono poprzez
odpowiednie wymiarowanie instalaciji, umieszczenie urzgdzenh wentylacyjnych w strefach tymczasowego
przebywania ludzi, wyposazenie instalacji w odpowiednie elementy ttumiqce, fj. ftumiki kanatowe za
urzgdzeniami oraz elementy instalacji zapobiegajgce przenoszeniu drgan. Podwieszenia przewoddw w

szachcie instalacyjnym zapobiegajgce powstawaniu drgan.
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Otwory rewizyjne i mozliwosé czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacii.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze
urzgdzen i elementdw instalacii, jesli konstrukcja tych urzadzeh i elementdw nie umotzliwia ich oczyszczenia w
inny sposéb. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw,
jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce iinne elementy
wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.
Elementy usztywnigjgce wewngtrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztatty,
najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw
frudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddw ostro zakohczonych $rub lub innych
elementdw, ktére mogg powodowad zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzeh czyszczgcych. Nie
dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy
otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwieraé. W przewodach o przekroju
kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub tréjniki z
zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych $srednicach nalezy stosowac tréjniki o
minimalnej srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na kohcu
przewodu, ich wymiary powinny by¢ robwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub
oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego, to
otwér rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza krawedz byta rdwnolegta do krétszej krawedszi $cianki
przewodu, w ktérym jest umieszczony. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach
zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do
nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzgdzenh:

przepustnice (z dwdch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

urzqdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron).

Powyzsze wymagania nie dotyczg urzqdzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej
niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 stopni, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy

otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.
Wezet ciepiny
Informacje ogdlne

Aktualnie budynek posiada wymiennikowy wezet cieplny zasilany z m.s.c. m. Poznania. Ze wzgledu na
projektowane instalacje wewnetrzne w nowych technologiach wymagane bedzie wykonanie remontu
wezta. W niniejszym opracowaniu opisano tylko zakres prac remontowych koniecznych do wykonania w
istniejgcym wezle cieplnym w celu przystosowania go do pracy z nowymi instalacjami w budynku.

Szczegdtowy Projekt wykonawczy remontu wezta cieplnego stanowi odrebne opracowanie projektowe.
Dane techniczne wezta cieplnego.

Irodtem ciepta dia wezta jest miejska sie¢ cieptownicza m. Poznania.
Parametry obliczeniowe wezta cieplnego :

- -temperatura czynnika grzejnego dla wezta (zimal): Tzs/Tps = 125/55°C
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9.5.

9.6.

9.7.

- -temperatura czynnika grzejnego dla wezta (lato): Tzs/Tps = 70/25°C
- -temperatury obliczeniowe instalacji c.o.: ti/to = 70/50°C
- -temperatury obliczeniowe instalacji c.t.: ta/te = 70/50°C
- -temperatury obliczeniowe instalaciji c.w.u.: i/t = 60/10°C

Wezet pracowac bedzie przez caty rok.
Wezel przylgczeniowy

Wezet cieplny zasilany bedzie z istniejgcego przytgcza preizolowanego zakohczonego w budynku. Na
przewodzie zasilojgcym za zaworem odcinajgcym przewidziano odmulacz magnetyczny stuzqcy do
oczyszczania wody sieciowej. Na przewodzie powrotnym zamontowany jest uktad rozliczeniowy energii
cieplnej w oparciu o ultradzwiekowy licznik ciepta (dostawa i montaz licznika po stronie dostawcy ciepta) z
przetwornikiem przeptywu. Stabilizacje cisnienia w weile oraz regulacje przeptywu maksymalnego redlizuje

regulator roznicy cisnien i przeptywu produkcii firmy Samson.
Wezetl wymiennikowy C.O.

Przygotowanie wody instalacyjnej dla potrzeb centralnego ogrzewania odbywac sie w wymienniku
ptytowym lutowanym.

Jako pompy obiegowe c.o. zastosowano pompy typu Wilo Stratos z infegralnym uktadem regulacyjnym z
przetwornicq czestotliwosci.

Projektuje sie system zabezpieczenia instalacji w uktadzie zamknietym z naczyniem przeponowym Reflex.
Napetnianie ztadu c.o. wodq sieciowq poprzez uktad pomiarowy z wodomierzem JS 90 1,5 produkciji firmy
PoWoGaz.

Wezet wymiennikowy C.T.

Przygotowanie wody instalacyjnej dla potrzeb technologicznych wentylacji mechanicznej odbywac sie w
wymienniku ptytowym lutowanym. Jako pompe obiegowq c.t. zastosowano pompe typu Wilo Stratos z
integralnym uktadem regulacyjnym z przetwornicqg czestotliwosci.

Projektuje sie system zabezpieczenia instalacji c.t. w uktadzie zamknietym z naczyniem przeponowym typu
Reflex.

Napetnianie ztadu c.t wodq poprzez uktad pomiarowy z wodomierzem JS 90 1,5 produkgji firmy PoWoGaz.
Wezet wymiennikowy C.w.u

Przygotowanie wody instalacyjnej dia potrzeb cieptej wody uzytkowej odbywac sie w wymienniku ptytowym
lutowanym. Jako pompe cyrkulacyjng c.w.u zastosowano pompe Stratos-Z produkcji Wilo.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. stanowi zawdr bezpieczenstwa SYR 2115, cisnienie poczatku otwarcia 6 bar.

Uktad automatycznej regulacji pracy wezta cieplnego

W ramach inwestycji zastosowane zostang nastepujgce urzgdzenia stuzgce do automatycznej regulacii
wezta :

zawér przelotowy z sitownikiem elektrycznym, do regulacji przeptywu wody sieciowej zasilajgcej wymienniki
c.0.

zawdr przelotowy z sitownikiem elektrycznym, do regulacii przeptywu wody sieciowej zasilajgcej wymiennik
c.t.

zawor przelotowy z sitownikiem elekirycznym, do regulacji przeptywu wody sieciowej zasilajgcej wymiennik

C.W.U.
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9.10.1.

regulator rdznicy cisnien i przeptywu Samson dla regulacii réznicy cisnien i przeptywu
elektroniczny regulator typu ECL Comfort dla regulacji pogodowej czynnika c.o., c.t. oraz
statotemperaturowej regulacji c.w.u. wspdtpracujgey z :
- sitownikami elektrycznymi, czujnikami temperatury wody instalacyjnej oraz czujnikiem temperatury
zewnetrznej

—  sitownikiem elektrycznym, czujnikiem temperatury cieptej wody uzytkowej
Instalacje wezta cieplnego

Rurociggi wysokoparametrowe w weile cieplnym wykona¢ z rur stalowych, czarnych bez szwu wg PN-80/H-
74219 natomiast niskoparametrowe z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-79/H-74244.

Rurociqgi taczy¢ przez spawanie i prowadzi¢ ze spadkiem 3%. w kierunku odwodnien.

Instalacje wodociggowq w pomieszczeniu wezta wykonac z rur tworzywowych.

Jako podparcia i zawieszenia rurociggdw stalowych i urzgdzen stosowac systemowe elementy ksztattowe

np. produkciji firmy HILTI. Podparcia lub podwieszania przewoddw w minimalnej rozstawie :

- DN 15-40 co20m

- DN 50-80 co25m
Mocowanie rurociggdw wodociggowych (tworzywowych) wykonac $cisle wg instrukcji producenta danej
fechnologii.
Armatura

Po stronie wysokoparametrowej jako zawory odcinajgce, zastosowano zawory kulowe w wersji spawanej
PN25.
Po stronie niskoparametrowej zastosowano zawory kulowe PN16.

Jako armature filfracyjng przewidziano filtroodmulniki magnetyczne FOM oraz filtry siatkowe.
Izolacja antykorozyjna i termiczna.
Wytyczne do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych

Wezet cieplny w wersji kompaktowej dostarczany jest na miejsce montazu joko prefabrykowany element
catkowicie zabezpieczony antykorozyjnie.
Wszystkie stalowe przewody technologiczne i instalacyjne wezta poza kompaktem, a w szczegdlnosci ztqcza
spawane i gwintowane, oczysci¢ szczotkami z korozji i zanieczyszczeh w nastepujgcy sposéb:
Rurociggi gorgce:

- oczysci¢ powierzchnie do ll-go stopnia czystosci;

- odtusci¢ powierzchnie rozpuszczalnikiem organicznym:;

- malowa¢ dwa razy farbg podktadowq przeciwrdzewnqg

- malowac jeden raz emaliq ftalowq olejoodporng (3 razy rury nie izolowane cieplnie).
Rurociggi zimne i konstrukcje:

- oczysci¢ powierzchnie jw.;

- malowac powierzchnie dwa razy farbg podktadowq ftalowo-miniowq 60%;

- malowac powierzchnie dwa razy emalig ftalowq nawierzchniowqg ogdlnego stosowania.
Roboty antykorozyjne wykonac¢ zgodnie z instrukcjg KOR-3A. W celu odrdznienia rurociggdw
poszczegdlnych czynnikdw nalezy je oznakowad w zaleznosci od przeptywajgcego czynnika, stosujgc
barwne malowanie lub oznakowanie przez stosowanie paskéw identyfikacyjnych oraz strzatek

oznaczajgcych kierunek przeptywu. Znakowanie rurociggdw —wg PN-70/N-01270i BN-77/8975-14.
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9.10.2. Wytyczne do wykonania izolacji termicznej.

Wezet cieplny w wersji kompaktowej dostarczany jest na miejsce montazu jako prefabrykowany element z
kompletng izolacjq termiczng.

Rurociqgi cieplne wysokoparametrowe oraz niskoparametrowe c.o. poza kompaktem izolowac termicznie
za pomocqg pianki poliuretanowej pod ptaszczem z foli z tworzywa sztucznego niepalnego lub
samogasngcego np. STEINONORM 300 typ 310 (izolacja przeznaczona na rurociqggi do 150°C).

Rurociggi c.w.u./cyrk izolowac¢ izolacjqg z pianki poliuretanowej np. STEINOFLEX.

Oftuliny izolacyjne powinny spetnia¢ wymogi Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowania DZ.U.2002.75.690 wraz z pdzniejszymi

zmianami. Minimalna grubos¢ izolacji termicznej nalezy przyjmowac wg zatgczonej tabeli

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
cieplngj
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewoddw

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | Y2wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze | 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(ulozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(ulozone na zewnatrz izolacji cieplngj
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku®

11 | Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku®’

Uwaga:

K przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej,
2 izolacja cieplna wykeonana jake powietrznoszczelna.

9.11. Préby cisnieniowe

Wezet cieplny w wersji kompaktowej dostarczany jest na miejsce budowy jako prefabrykowany element
poddany probie szczelnosci u producenta. Dla celéw transportowych jest on wykonany w postaci modutéw
skrecanych poprzez potgczenia kotnierzowe.

Proby cisnieniowe nalezy przeprowadzié po zakohczeniu prac montazowych, przed wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego na rurociggach poza kompaktem.

Wymagane ci$nienie prébne :

- przewody wysokoparametrowe 2,0 MPa
—  przewody niskoparametrowe c.o. c.i. 0,6 MPa
- przewody wodociggowe 0,8 MPa

Cisnienie prébne nalezy utrzymad przez co najmniej 0,5 godziny.
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Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy instalacje wezta cieplnego podadé dwukrotnemu ptukaniu.
UWAGA!

Z préby cisnieniowej wylaczyé zawory bezpieczenstwa i naczynia Reflex
9.12. Uwagi montazowe dla instalacji wezta cieplnego

W czasie wykonywania prac modernizacyjnych nalezy postugiwac sie schematem technologicznym oraz
instrukcjami i DTR-kami dostarczonymi przez producentéw urzgdzen.
Potgczenia elekiryczne w obrebie wezta a w szczegdlnosci nastawy regulatora ECL Comfort zleci¢
wyspecjalizowanej firmie cieptownicze;j.
Materiat na rurociqgi z rur stalowych bez szwu przewodowych czarnych wg PN-80/H-74219 oraz ze szwem wg
PN-79/H-74244 . kqczenie przewoddw przez spawanie, a z armaturg na kotnierze stalowe lub gwint. Kolana
do spawania typ ,,hamburski” o promieniu giecia R=1-1,5DN, dla wylotu z zaworu bezpieczehstwa R=3 DN.
Wszystkie zastosowane materiaty, urzgdzenia i wyposazenie muszg by< oryginalne, najlepszej jakosci,
dopuszczone do stosowania (posiadajgce aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie).
Na przewodzie uzupetniajgcym instalacje c.o. nalezy zamontowac¢ tabliczke z nakazem roztgczenia ztgcza
do uzupetniania po napetnieniu instalacii.
Zredlizowaé oznaczenia rurociggdw i urzgdzeh w zaleznosci od prowadzonego medium za pomocg
samoklejgcych kolorowych paskéw i wskaznikdw poziomych.
Dla zapewnienia prawidtowej pracy urzgdzeh nalezy przeprowadzacé okresowe, zgodne z DTR-kami
urzqdzen, przeglady serwisowe przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwa.
UWAGA :

- Catoéc robdt wykonac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét" cz.ll.

-  Lainstalowane urzgdzenia cisnieniowe nalezy zgtosi¢ do rejestracji  przez wtasciwy terenowo

Inspektorat UDT w celu uzyskania stosownych dopuszczen
— Pomieszczenie, urzgdzenia i instalacje wezta cieplnego muszg spetnia¢ wymogi ochrony

akustycznej zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami prawa
10. Pompa ciepta

Zaprojektowano w uktadzie grzewczym obiektu 2 pompy ciepta potgczone w kaskade o tgcznej mocy 37kW.
Pompy zlokalizowane bedg na dachu projektowanej Sali konferencyjnej. Dolnym Zrédtem dia pomp jest
powietrze zewnetrzne. Pompy pracowaé bedq na uktad buforowy w wezle cieplnym. Odbiornikiem ciepta
dla uktadu pomp jest wezet wymiennikowy c.w.u. (pompa ciepta stanowi¢ bedzie 1 stopieh podgrzewu

C.W.U.).
11. Instalacja kandlizacji deszczowej po terenie dziatki

Scieki deszczowe z dachu budynku oraz placu odprowadzane bedg do istniejgcego  kolektora
ogdlnosptawnego za pomocqg projektowanego przytgcza kanalizacji deszczowej. Projekt przytgcza kan-
deszcz stanowi odrebne opracowanie projektowe.

Scieki pochodzgce z powierzchni placu i drogi wewnetrznej wigczone bedq réwniez do projektowanego
przytqcza poprzez separator substancji ropopochodnych.

Uwaga : ilo§é sciekdéw deszczowych po remoncie i przebudowie budynku jest zgodna z aktualnymi ilosciami
sciekéw deszczowych odprowadzanych do sieci zewnetrznej.

Kanalizacje deszczowq wykonac¢ z rury grubosciennej PVC-U SN-8 litej w przekroju. Rurociqggi uktadaé na
podsypce piaskowej gr. 20cm z obsypkg 30cm ponad gérng krawedz? rury. Wykopy mechaniczne. W

miejscach skrzyzowanh z innym uzbrojeniem wykopy wykonywaé recznie. Wykonane wykopy oznaczy¢ przez
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ustawienie zapér pomalowanych w jaskrawe kolory. Na noc nie wolno pozostawi¢ wykopdw nie
zabezpieczonych i nie oznakowanych.

Grunt w wykopach biegngcych pod drogami dojazdowymi i parkingami wymieni¢ na piasek i zwir z
zageszczeniem minimum 0,95 Proctora.

Studzienki kanalizacyjne wykonac jako betonowe @& 1000mm lub tworzywowe & 400-600mm zwiehczone
wtazami zeliwnymi :

- dla terenéw zielonych klasy A-15,

- dla drég dojazdowych i parkingéw D400

12. Uwagi koncowe do instalacji sanitarnych

e  Zgodnie z zasadami obowigzujgcego prawa budowlanego, przy wykonaniu robdt nalezy stosowac jedynie
te wyroby, ktére uzyskaty pozytywng ocene, stwierdzajacq przydatno$¢ do stosowania w budownictwie. Sg
to wyroby, dla ktérych wydano: certyfikat ma znak bezpieczenstwa, wykazujgcey, ze zostata zapewniona
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
zastosowanych przepisdw, lub tez: deklaracje zgodnosci (certyfikat zgodnosci) z wtasciwg normg bgdz
aprobatqg techniczng, jezeli dany wyrdb nie jest objety certyfikacja na znak bezpieczehstwa.

e W sprawach nieokreSlonych dokumentacjg obowigzuja:

- Prawo budowlane

- warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie,

— warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano- montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

—  normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),

- instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcédw materiatéw budowlano-
instalacyjnych,

- przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jako$¢ materiatdw i wykonywanych robét.

e W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwiqzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie
elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

e Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi
dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.

e  Opis prac i cel, jaki nalezy osiggng¢ dla kazdego rodzaju robdt odpowiadajg minimalnemu rezultatowi, jaki
jest do przyjecia przez Inwestora. Niniejsza dokumentacja nie moze jednak zawiera¢ doktadnego wyliczenia
i opisu wszystkich materiatdw, szczegdtdw i wytycznych niezbednych do doskonatego wykonania robdt.

. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikaciji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by
traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementédw dokumentacii
nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

o Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), a zdaniem Wykonawcy
niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalnicjg Wykonawcy z ich zamontowania i
dostarczenia.

e Ze wzgledu na rodzaj robdt Wykonawca, powinien zdawac sobie sprawe z prac, jakie nalezy wykonag, zich

zakresu iich rodzaju, Dzieki umiejetno$ciom zawodowym w swojej specjalnosci powinien uzupetnic szczegdty,
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ktére mogtyby zosta¢ pominiete w poszczegdlnych czesciach dokumentacji tak, aby idealnie wykonaé
opisany obiekt i zagwarantowaé wymagany rezultat.

e W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca, przed ztozeniem oferty, winien
wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem lub z Inwestorem. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedqg
interpretowane z korzysciq dla Inwestora.

o Wszystkie specyfikacje urzgdzenh i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce nalezy zatwierdzi¢ u
Inwestora lub w Biurze Projektowym. Urzqgdzenia, materiaty i ich producenci majg charakter informacyjny.
Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw spetnigjgcych wymogi i parametry przedmiotowej
dokumentacji pod warunkiem, ze bedq wspdtdziata¢ w ramach catego systemu i uktadu budowlano -
instalacyjnego.

e Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie nieuzgodnione zmiany wynikajgce z
uszczegdtowienia rozwiqgzan funkcjonalnych, technologicznych, dostosowania do wymogdw stawianych
przez technologie, konstrukcje, instalacje, itd. oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

. Roboty nalezy wykonac w uzgodnieniu oraz zgodnie z zaleceniami nadzoréw technicznych.

o Wszystkie wymiary, w zalezno$ci od skali rysunku, podawane sg w metfrach, w centymetrach, w milimetrach.
Nie wolno bra¢ zadnego wymiaru mierzgc bezposrednio z rysunku. Obowigzkiem wykonawcy jest
sprawdzenie wymiaru w naturze. W wypadku jakiejkolwiek zmiany lub réznicy zauwazonej miedzy projektem
a stanem faktycznym wykonawca zobowigzany jest przekazac te informacje do biura projektowego.

e W trakcie prac moze w niewielkim zakresie zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania dodatkowych prac
niemozliwych do okreslenia na etapie wykonywania dokumentacji projektowej i tym samym nie ujetych w
niniejszej opracowaniu.

UWAGA :
Urzgdzenia, materialy i ich producenci majq charakter informacyjny. Dopuszcza sie stosowanie innych

materiatéw spetniajgcych wymogi i parametry przedmiotowej dokumentaciji pod warunkiem, ze bedq
wspoétdziataé w ramach catego systemu i uktadu budowlano - instalacyjnego.
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13. SPIS RYSUNKOW
NR NAZWA RYSUNKU SKALA
WK.01 RZUT PIWNICY — INSTALACJE WOD - KAN 1:100
WK.02 RZUT PPARTERU - INSTALACJE WOD - KAN 1:100
WK.03 RZUT PIETRA — INSTALACJE WOD - KAN 1:100
WK.04 RZUT Il PIETRA — INSTALACJE WOD - KAN 1:100
WK.05 RZUT PODDASZA — INSTALACJE WOD - KAN 1:100
CO.01 RZUT PIWNICY - INSTALACJA C.O. 1:100
CO0.02 RZUT PARTERU — INSTALACJA C.O. 1:100
CO.03 RZUT PIETRA — INSTALACJA C.O. 1:100
CO.04 RZUT Il PIETRA — INSTALACJA C.O. 1:100
CO.05 RZUT PODDASZA — INSTALACJA C.O. 1:100
WM.01 RZUT PIWNICY — INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:100
WM.02 RZUT PARTERU — INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:100
WM.03 RZUT PIETRA — INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:100
WM.04 RZUT Il PIETRA — INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:100
WM.05 RZUT PODDASZA — INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:100
WM.06 RZUT DACHU — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:100
KL.O1 RZUT PIWNICY — INSTALACJE KLIMATYZACJI 1:100
KL.02 RZUT PPARTERU — INSTALACJE KLIMATYZACJI 1:100
KL.03 RZUT PIETRA — INSTALACJE KLIMATYZACJI 1:100
KL.04 RZUT Il PIETRA — INSTALACJE KLIMATYZACJI 1:100
KL.05 RZUT PODDASZA — INSTALACJE KLIMATYZACJI 1:100
KL.06 SCHEMAT - INSTALACJA KLIMATYZACJI OAC-1 1:100
KL.07 SCHEMAT — INSTALACJA KLIMATYZACJI OAC-2 1:100
KL.08 SCHEMAT — INSTALACJA KLIMATYZACJI OAC-3 1:100
5.01 PLAN INSTALACJI SANITARNYCH ZEWNETRZNYCH NA TERENIE DZIALKI 11000
INWESTORA
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