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2.1.

3.1.

3.2,

Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestyciji jest remont komisariatu policji Poznan - Stare Miasto w Poznaniu potozonego przy
al. Marcinkowskiego 31 na dz. Nr 16, ark.13, jego przebudowa oraz rozbudowa w zakresie zewnetrznej windy
oraz sali odpraw wraz z remontem powierzchni placu, rozbiérkg garazy, budowq wiat dla samochodéw

osobowych oraz budowq sieci wewnetrznych.
Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowiq:

- umowa na prace projektowe,

- wytyczne Inwestora

- inwentaryzacja,

- wizja lokalna,

- dokumentacja fotograficzna,

- opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkdw gruntowo-wodnych dla projektowanej rozbudowy
i przebudowy KPP Poznan - Stare Miasto wraz z towarzyszgcq infrastrukturg w  Poznaniu
ul. Marcinkowskiego 31, woj. wielkopolskie

- odkrywki budowlane,

- obowiqgzujgce przepisy prawa budowlanego i normy projektowe.
Normy

PN-82/B-020000bcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne tfechnologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.

PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

PN-20/B-03000 Projekty budowlane Obliczenia statyczne.

PN-B-03002:1999/Ap1/Az1/Az2 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002/Ap1 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Zatozenia konstrukcyjne
Strefy obcigzen klimatycznych

— obcigzenie $niegiem: |l strefa

— obcigzenie wiatrem: | strefa

Obciqgzenia uzytkowe

— pomieszczenia 2,00 kN/m?2
— sale zebran 3,00 kN/m?2
- serwerownia 5,00 kN/m?2
- magazyny archiwdw 5,00 kN/m?
— korytarze i halle 2,50 kN/m2
— klatki schodowe 4,00 kN/m?
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Warunki gruntowo-wodne

Na terenie badan planowana jest rozbudowa i przebudowa KPP Poznan — Stare Miasto wraz z towarzyszgcg
infrastrukturg. Inwestycje zalicza sie do | kategorii geofechnicznej przy prostych warunkach gruntowo-
wodnych. Przed rozpoczeciem robdét budowlanych nalezy zapoznaé sie ze szczegdtowq opinia
geotechniczna dla rozpoznania warunkdw gruntowo-wodnych dla projektowanej rozbudowy i przebudowy
KPP Poznah - Stare Miasto wraz z towarzyszgcq infrastrukturg w Poznaniu ul. Marcinkowskiego 31, woj.
wielkopolskie wykonang przez firme INTERRA Przedsiebiorstwo Geologiczne i Geotechniczne we wrzesniu

2015 r. Kopia dokumentaciji znajduje sie w zatgczniku opracowania.
Opis zastosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych
Ogoélna charakterystyka obiektu

Budynek Komisariatu Policji przy al. Marcinkowskiego 31 wzniesiono w latach 1882-1885 joko budynek
dawnego pruskiego Gtéwnego Urzedu Celnego. Obiekt nawigzuje stylowo do wtoskiego wczesnego
renesansu, w elewacji umieszczono m.in. toskanskie kolumny i terakotowo zdobione fryzy. Ceglany gmach
charakteryzuje sie spokojng, klasyczng formqg. Po wojnie ceglane ptaszczyzny pozbawione dekoraciji
otynkowano, co zmienito wyraz architektoniczny budynku. Budynek zostat wybudowany na planie litery ,,C",
dtugoi¢ elewacii frontowej wynosi 42,0 m oraz bocznej 28,1 m. Wysoko$¢ budynku w kalenicy to 18,8 m do

poziomu posadzki parteru. Dach budynku dwuspadowy i kgcie nachylenia 26°.
Fundamenty

Budynek posadowiony bezposrednio za pomocg taw kamiennych tgczone zaprawg wapienng wysokosci
od 15 do 20cm. Odsadzka tawy wynosi od 33 do 39 cm. Rzedna posadowienia wynosi od 85 do 95 ponizej
poziomu posadzki piwnicy. Na podstawie wizji lokalnej i odkrywek budowlanych nie stwierdzono

wystepowania izolacji poziomej i pionowej fundamentéw.
$ciany fundamentowe

Sciany fundamentowe wykonano z kamienia tgczonego zaprawg wapienng. Sciany fundamentowe
wykonano z odsadzkg od 13 do 26 cm. Na podstawie wizji lokalnej i odkrywek budowlanych nie stwierdzono

wystepowania izolacji pionowej $ciany fundamentowej oraz poziomej odcinajgcej przegrode ze $ciang

piwnicy. Stan $cian fundamentowych oceniono jako dobry bez §laddw spekan i zarysowan.
$ciany piwniczne

Sciany piwnicy wykonano z cegty petnej otynkowane tynkiem cementowo-wapiennym. Na podstawie wizji
lokalnej i odkrywek budowlanych nie stwierdzono wystepowania izolacji pionowej i poziomej pomiedzy
sciana piwnicy i fundamentowqg. Pomimo braku prawidtowego zabezpieczenia przeciwwilgociowego nie
stwierdzono zawilgocenia $cian kondygnacji piwnicy. Na podstawie wizji stwierdzono wystepowanie
pekniecia $ciany konsygnaciji piwnicy, ktéra moze $wiadczy< o nierédwnomiernym osiadaniu budynku w tym

fragmencie.
$ciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne wykonano z cegty klinkierowej. Sciany zewnetrzne sq obustronnie otynkowane. Nie
stwierdzono zarysowan i spekan $cian zewnetrznych budynku $wiadczgcych o wptywie nierdbwnomiernego

osiadania czy przekroczenia noSnosci.
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5.6.

57.

5.8.

5.9.

5.10.

$ciany wewnetrzne i dziatowe

Sciany wewnetrzne i dziatowe wykonano z cegty petnej. W przewazajgcej czesci nie stwierdzono spekan i
zarysowan scian wewnetrznych. Na podstawie wizji lokalnej stwierdzono spekanie ciany wewnetrznej Sciany
na poddaszu pomiedzy czescig gtéwnaq i skrzydtem budynku. Charakter pekniecia moze $wiadczy¢ o
przekroczeniu no$nosci sciany np. poprzez wprowadzenie sity skupionej zbyt duzej wartosci, ktéra powstata

od oparcia elementu konstrukcyjnego na niej.
Posadzka na gruncie

Wykohczenie posadzki na gruncie w kondygnacji piwnicznej stanowiq czesciowo ptytki ceramiczne na
wylewce betonowej grubosci 5-6 cm. Na podstawie wywiadu srodowiskowego, wizji lokalnej oraz odkrywek
ustalono, ze warstwa wylewki betonowej zostaty dodane w pdiniejszym okresie eksploatowania budynku.
Wylewke wykonano na warstwie izolacji poziomej w postaci papy, pod ktérg znajduje sie kolejna warstwa
wylewki betonowej grubosci 6 cm lub cegty petnej grubosci 6,5 cm. Ponizej znajduje sie podsypka piaskowa.
Na podstawie wizji lokalnej i odkrywek budowlanych stwierdzono wyrazne zawilgocenie podsypki piaskowej

pod warstwami posadzki.
Stropy

Strop kondygnacji piwnicy wykonano jako murowane tukowe. Nie stwierdzono zarysowan i spekan stropu
kondygnaciji piwnicy.

Stropy wyzszych kondygnaciji wykonano jako drewniany z podtoga ze Slepym putapem. Warstwa
wykonhczeniowa zostata utozona na deskowaniu petnym grubosci 3-4 cm, ktére opiera sie na belkach
z drewna litego o przekroju zmiennym (szeroko$¢ 16-21 cm, wysoko$¢ 14-30 cm) w zaleznosci od rozpietosci
i lokalizacji pomieszczenia. Dodatkowe deskowanie petne na wysokosci 10 cm ponizej gornej krawedszi belki
tworzy przestrzeh wypetniong mieszaning piasku, cementu, wiérow. Od spodu belki stropowe wykonano
deskowanie petne, ktdére zostato pokryte warstwg tynku cementowo-wapiennego. Na podstawie wizji
lokalnej i odkrywek budowlanych stwierdzono, ze stan fechniczny belek drewnianych jest dobry. Jednak
drewniana konstrukcja stropu wyraznie, lokalnie ugina sie od obcigzenia podczas uzytkowania. W zwiqzku
z przebudowq i rozbudowq obiektu oraz zmiany sposobu przeznaczenia niektérych pomieszczeh nalezy

przeprowadzi¢ analize statyczno-wytrzymatos$ciowq istniejgcego stropu.
Konstrukcja dachu

Konstrukcje dachu stanowi wiezba ptatwiowo-kleszczowa, lokalnie mieszana z wieszarowq. Konstrukcje
dachu wykonano z elementéw z drewna litego. Pokrycie wykonano z dwéch warstw papy utozonej na
deskowaniu petnym grubosci 3 cm. Krokwie o przekroju 13x19 cmroztozone sg w rozstawie 100-110 cm. Stupy
o przekroju 19x19 cm podpierajq ptatew 19x19 cm, natomiast kleszcze wykonano z elementdw o przekroju
2x8x20 cm. Stan techniczny elementdw drewnianych jest dobry. Cze$¢ przekrojéw wykazuje juz nieaktywne,
Slady porazenia przez owady. Pojedyncze elementy nalezy wymieni¢ z uwagi na skorodowanie lub
zawilgocenie. W zwigzku z zamiarem docieplenia dachu nalezy przeprowadzi¢ analize statyczno-

wytrzymato$ciowa konstrukcji dachu.
Elementy wykonczenia

Na podstawie wizji lokalnej stwierdzono lokalne uszkodzenia i spekania tynkdw. Podczas prac remontowych
nalezy sku¢ tynki, ktére nie wykazujg przyczepnosci do $ciany murowanej. Lokalne uszkodzenia nalezy

uzupetni¢ zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta wybranego systemu napraw tynkdw.
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5.11.

5.12.

6.1.

6.2,

Rynny, rury spustowe i obrébki blacharskie

Na podstawie wizji lokalnej stwierdzono lokalne uszkodzenia i skorodowania rynien, rur spustowych oraz
obrébek blacharskich. Sten techniczny tych elementdw ocenia sie jako zty i nalezy przewidzie¢ ich wymiane
podczas renowacji budynku. Stwierdzone uszkodzenia mogqg sie przyczyniaé do zawilgocenia elementéw

budynku, co bedzie prowadzi¢ do ich niszczenia w czasie.
Stolarka okienna

Na podstawie wizji lokalnej stwierdza sie zty stan techniczny stolarki okiennej. W zwigzku nieszczelnosciami,

uszkodzeniami oraz niespetnieniem aktualnych wymagan termicznych nalezy jg wymieni¢ na nowa.
Andliza stanu technicznego zabezpieczenia przeciwwilgociowego
Izolacja pionowa

Po wykonanych odkrywkach, przeprowadzonych badaniach oraz wizji lokalnej nalezy stwierdzi¢, iz budynek

nie jest zabezpieczony w sposéb wtasciwy przeciwwilgociowq izolacjg pionowq.
Izolacja pozioma

Po wykonanej analizie, przeprowadzonych badaniach oraz wizji lokalnej nalezy stwierdz¢, iz budynek nie jest
zabezpieczony w sposdb wtasciwy przeciwwilgociowq izolacjg poziomg odcinajgcq tawy fundamentowe i
zabezpieczajgcg sciany podpiwniczenia przed podcigganiem kapilarnym.

Reasumujgc, budynek jest nieprawidtowo zabezpieczony przeciwwilgociowo. Niepoprawnie wykonana
opaska budynku, brak odpowiedniego odwodnienia terendw przylegtych, brak izolacji pionowej i poziomej.

Wszystkie te usterki mogq sie przyczyni¢ do problemdw zawilgocenia budynku w przysztosci.
Weryfikacja statyczno-wytrzymatosciowa

Z uwagi na brak danych materiatowych biorgc pod uwage wiek elementdw, ktdéry wptywa na obnizenie

no$nosci, a takze dobry stan techniczny przekrojow drewnianych zatozono klase drewna C18.
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7.1. Strop parteru - odkrywka nr 07
7.1.1. Tabelaryczne zestawienie obcigzen

Warstwy - strop parteru. odkrywka nr 07

. L Obc. char. Obc. obl.
Opis obcigzenia v Ka
kN/m2 kN/m2
Wyktadzina wielowarstwowa z PCW o grubosci 1,9
) ) 0,07 1,20 - 0,08
mm (napolocecie, butaprenie) [0,070kN/m2]
Ptyty widrowe ptasko prasowane grub. 1 cm
Y P P ° 0,07 1,20 - 0,08
[6,5kN/m3-0,01m]
Ptyty pilsniowa twarda grub. 0,5 cm
e ° 0,04 1,20 - 0,05
[8,0kN/m3-0,005m]
Deskowanie petne grub. 3,5 cm
0.19 1,20 - 0.23
[5,5kN/m3-0,035m]
Deskowanie petne grub. 3,5 cm
0,19 1,20 - 0.23
[5,5kN/m3-0,035m]
Glina z sieczkq (lub trocinami) przy stosunku
objetosciowym gliny do sieczki lub trocin - 1:2 0,56 1.30 - 0,73
grub. 7 cm [8,0kN/m3-0,07m]
Deskowanie petne grub. 3,5 cm
0.19 1,20 - 0.23
[5,5kN/m3-0,035m]
Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm
0,29 1,30 - 0.38
[19,0kN/m30,015m]
= 1,60 1,25 - 2,00
Obcigzenia zmienne
Obc.
Oois obciczeni h ‘ Obc. obl.
is obcigzenia char.
P q n d KN/m>
kN/m2
Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe,
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktaddw przemystowych,
. ) ) 2,00 1,40 0,50 2,80
ptywalnie oraz poddasza uzytkowane jako
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o
ciezarze razem z wyprawqg od 1,5 kN/m2 od 2,5 1,89 1,20 -- 2,27
kN/m2) wys. 4,00 m [1,887kN/m2]
P 3.89 1.30 - 5,07

Rozstaw belek w rozpatrywanym miejscu wynosi 90 cm, w zwigzku, z czym zebrane obcigzenia na 1,0 m2

przemnozono przez rozstaw belek stropowych.

Obc. char. Obc. obl.
Opis obcigzenia i Ka
kN/m? kN/m?
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Warstwy - strop parteru. odkrywka nr 07 x0,90

1,44 1,26 - 1,81
[1,600kN/m20,90]
Zmienne. x0,90 [3,890kN/m20,90] 3,50 1,30 - 4,55
3 4,94 1,29 - 6,36
Przekréj belki stropowej w rozpatrywanym miejscu wynosi 16x30 cm.
7.1.2.  Wyniki obliczen statyczno-wyirzymatosciowych
SCHEMAT BELKI
PaN JaN
A B
| 5,35 L
2 2
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki yr = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (ys = 1,29, klasa trwania - sredniotrwate)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
(o] (]
™ ™
© )
v \
NN AN
A _\—go=0,l7 kN/mb B
| 5,35 L
2 2
WYKRESY Slt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
PN AN
A B
< 23,36 ©
~| ~
— —
ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 1
Parametry analizy zwichrzenia:
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem
Belka w obiekcie starym, remonfowanym
Ugiecie graniczne Unetiin = lo / 300
12
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WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
|z

Przekréj prostokgtny 16 / 30 cm

Wy = 2400 cm3, Jy = 36000 cm#4, m=154kg/m

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C18
fmk = 18 MPQ, frox = 11 MPQ, fcox = 18 MPa, fvk = 2 MPQ, Eomean = 9 GPa, px = 320 kg/m3
Zginanie

Przekréj x = 2,67 m

Moment maksymalny Mmax = 23,36 kKNm

omyd = 9,73 MPa, fmyd=11,08 MPa

Warunek nosnosci:

omyd / fmya =088 < 1

Warunek statecznosci:

keit = 1,000

omyd = 9,73 MPa<Kcit fmya = 11,08 MPa  (87,9%)

Przekréj x = 0,00 m

Maksymalna sita poprzecznd Vmax = 17,46 kN

ta = 0,55 MPa<fvq = 1,23 MPa  (44,3%)

Docisk na podporze

Reakcja podporowa Ra = 17,46 kN
ap =30,0cm, kego=1,00
Ge90y.d = 0,36 MPA<  Kkegofesoa = 1,35 MPa  (26,9%)

Stan graniczny uzytkowalnosci

Przekréj x = 2,67 m

Ugiecie maksymalne ufin = um + ur =22,05 mm
Ugiecie graniczne Uretfin = 1,515 / 300 = 26,75 mm
Uiin = 22,05 mm <Unetfin = 26,75 mm  (82,4%)
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7.2 Strop parteru - odkrywka nr 08

Odkrywka zostata wykonana w miejscu, w ktérym uktadu stropdw jest pordwnywalny do pomieszczenia

przewidzianego na serwerownie.
7.2.1. Tabelaryczne zestawienie obcigzen

Warstwy - strop parteru odkrywka nr 08

) ) ) Obc. char. Obc. obl.
Opis obcigzenia vt Ka
kN/m? kN/m?
Wyktadzina wielowarstwowa z PCW o grubosci 1,9
) ) 0,07 1.20 - 0.08
mm (napolocecie, butaprenie) [0,070kN/m?2]
Deskowanie petne grub. 3,5cm
0.19 1,20 - 0.23
[5,.5kN/m3-0,035m]
Deskowanie petne grub. 3,5 cm
0.19 1,20 - 0.23
[5,5kN/m3-0,035m]
Glina z sieczkq (lub trocinami) przy stosunku
objetosciowym gliny do sieczki lub trocin - 1:2 0,56 1,30 - 0,73
grub. 7 cm [8,0kN/m3-0,07m]
Deskowanie petne grub. 3,5 cm
0.19 1,20 - 0.23
[5.5kN/m3-0,035m]
Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm
0,29 1,30 - 0.38
[19,0kN/m30,015m]
3 1,49 1,26 - 1,87
Obcigzenia zmienne
Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Ka Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?
Obcigzenie zmienne (magazyny archiwdw, 5,00 1,30 0,80 6,50
bibliotek, towaréw lekkich i przestrzennych.)
[5,.0kN/m2]
Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o 1,89 1,20 - 2,27
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 4,00 m [1,887kN/m2]
P 6,89 1,27 - 877

Rozstaw belek w rozpatrywanym miejscu wynosi 80 cm, w zwigzku, z czym zebrane obcigzenia na 1,0 m2

przemnozono przez rozstaw belek stropowych.
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. L Obc. char. Obc. obl.
Opis obcigzenia Ka
kN/m? kN/m?
Warstwy stropu - odkrywka nr 08. odkrywka nr 08 19 1 50
x0,80 [1,490kN/m2 0,80] ' '
Zmienne. x0,80 [6,890kN/m20,80] 5,51 - 7,00
PR 6,70 - 8,50
Przekréj belki stropowej w rozpatrywanym miejscu wynosi 20x30 cm.
7.2.2.  Wyniki obliczen statyczno-wyirzymatosciowych
SCHEMAT BELKI
PaN AN
A B
| 5,45 L
2 2
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki yr = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y: = 1,27, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o o
o T9]
o0 o0
v \
AN T T T T T T TN T T e e e e T TA
A _\—go=0,21 kN/mb B
| 5,45 L
2 2
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
PN AN
A B
N 32,34 N
o ™
N N

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 1

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne Unetin = lo / 300
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WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
|z

Przekréj prostokgtny 20 / 30 cm

Wy, = 3000 cm3, Jy =45000 cm4, m=19,2kg/m

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C18

fmk = 18 MPQ, frox = 11 MPQ, fcox = 18 MPa, fvk = 2 MPQ, Eomean = 9 GPa, px = 320 kg/m3
Zginanie

Przekréjx = 2,73 m

Moment maksymalny Mmax = 32,34 kNm

omyd = 10,78 MPa, fmyda = 9.69 MPa

Warunek nosnosci:

omyd / fmya = 1,11 > 1 ()
Warunek statecznosci:

keit = 1,000

omyd = 10,78 MPa>Keiit fmy.d= 9,69 MPa  (111,2% ) ()
Przekréj x = 0,00 m

Maksymalna sita poprzecznd Vmax = 23,74 kN

19 = 0,59 MPa<fvqa=1,08 MPa  (55,1%)

Docisk na podporze

Reakcja podporowa Ra = 23,74 kN
ap=20,0cm, kego=1,00
Ge90y.d = 0,59 MPa< Kkesofesoa = 1,18 MPa  (50,1%)

Stan graniczny uzytkowalnosci

Przekréjx = 2,73 m

Ugiecie maksymalne usn = um+ ur=30,71 mm

Ugiecie graniczne Uretfin = 1,515 / 300 = 27,25 mm

Utin = 30,71 MM >Unetin= 27,25 mm  (112,7% ) ()
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7.3. Strop Il pietra — odkrywka nr 01
7.3.1. Tabelaryczne zestawienie obcigzen

Warstwy stropu Il p. - odkrywka nr 01.

. L Obc. char. Obc. obl.
Opis obcigzenia v Ka
kN/m? kN/m?
Deskowanie petne grub. 3,0 cm [5,5kN/m3-0,03m)] 0,17 1.20 - 0,20
Glina z sieczkqg (lub frocinami) przy stosunku
objetosciowym gliny do sieczki lub trocin - 1:2 2,00 1,30 - 2,60
grub. 25 cm [8,0kN/m30,25m]
Deskowanie petne grub. 3,0 cm [55kN/m30,03m] 0,17 1,20 - 0,20
Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm
0,29 1,30 - 0.38
[19,0kN/m3-0,015m]
3 2,63 1,29 - 3.39
Obcigzenie zmienne - poddasze.
) ) ) Obc. char. Obc. obl.
Opis obcigzenia vt Ka
kN/m?2 kN/m?2

Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe,
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktaddw przemystowych,

) ) 2,00 1,40 0,50 2,80
ptywalnie oraz poddasza uzytkowane jako
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o
ciezarze razem z wyprawq do 0,5 kN/m2) wys. 3,40 0,32 1,20 - 0,38
m [0,321kN/m2]
P 2,32 1,37 - 3,18

Rozstaw belek w rozpatrywanym miejscu wynosi 101 cm, w zwigzku, z czym zebrane obcigzenia na 1,0 m2

przemnozono przez rozstaw belek stropowych.
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7.3.2.

Strop Il pietra.
Obc.
Opis obcigzenia char.
kN/m?

¥

Obc. obl.

kN/m?2

Warstwy stropu Il p. - odkrywka nr 01. x1,01
[2,630kN/m2-1,01]

Obcigzenie zmienne - poddasze. x1,01
[2,.320kN/m2-1,01]

2,66

2,34

1,29

1,37

3,43

3,21

: 5,00

Przekréj belki stropowej w rozpatrywanym miejscu wynosi 21x29 cm.
Wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych

SCHEMAT BELKI

1,33

6,64

A
A

L 730

A
Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki yr = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (ys = 1,33, klasa trwania - sredniotrwate)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

L 7.30

WYKRESY Slt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

PaN
A

45,66

25,02

ZAYOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 1

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne Uretfin = lo / 300

|>.

25,02
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WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
|z

Przekréj prostokgtny 21 /29 cm

Wy = 2944 cm3, Jy = 42681 cm4, m=19,5kg/m

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C18

fmk = 18 MPQ, frox = 11 MPQ, fcox = 18 MPa, fvk = 2 MPQ, Eomean = 9 GPa, px = 320 kg/m3
Zginanie

Przekréj x = 3,65 m

Moment maksymalny Mmax = 45,66 kKNm

omyd = 15,51 MPQ, fmya=11,08 MPa

Warunek no$nosci:

Smyd [ fmya =1,40 > 1 (m)
Warunek statecznosci:

keit = 1,000

Smyd = 1551 MPa>Kait fmya= 11,08 MPa  (140,0% ) ()

Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzecznd Vmax = 25,02 kN
14 = 0,62 MPa<fyqa = 1,23 MPa  (50,1%)

Docisk na podporze

Reakcja podporowa Ra = 25,02 kN
ap =30,0cm, kego=1,00
Ge90y.d = 0,40 MPa<  Kego fesoa = 1,35 MPa  (29,3%)

Stan graniczny uzytkowalnosci

Przekréj x = 3,65 m

Ugiecie maksymalne usin = 61,95 mm

Ugiecie graniczne Uretfin = 1,515 / 300 = 36,50 mm

Utin = 61,95 MM >Unetin= 36,50 mm  (169,7% ) ()
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7.4. Wiezba dachu

Na podstawie inwentaryzacii stwierdzono nastepujace przekroje wiezby dachu:

- krokwie 13x19 cm
- ptatwie 19x19 cm
- stupy 19x19 cm
- kleszcze 8x20 cm

Na podstawie ekspertyzy mykologicznej do obliczen statycznych przyjeto przekroje zredukowane o 30%. Jest

to wartos¢, ktérg nalezy zweryfikowadé podczas prac remontowych wiezby. Do obliczen przyjeto nastepujace

przekroje:
- krokwie 9x13 cm
- ptatwie 13x13cm
- stupy 13x13 cm
- kleszcze 5,5x14 cm

Szkic uktadu poprzecznego

%'&bc ©

o
< |
o
Te]
o
%
™
™
13, 3335 13 3335 13
2 1
g 693,0 v
| 7
6913 1408,0 136,0
" 1446,0 i
1 1

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

o
5
(32}
™
A B B
Al _ . ___ LB
100,0 100,0
L 315,0 L
7 A
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowej

o
<f|
o
Te]

A B B
Al - _— _— __ 5B
, 1000 , 1000
Yy 315,0 v
7 1

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 26,00

Rozpieto$¢ wigzara | = 14,46 m

Rozstaw podpdr w swietle murtat |s= 14,08 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgc = 6,93 m

Rozstaw krokwia =1,05m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami |1=3,15m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami dm. = 1,00 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami ame = 1,00 m
Ptatew kalenicowa o dtugosci osiowej miedzy stupami |=3,15m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami dm. = 1,00 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami ame = 1,00 m
Wysokos¢ catkowita stupdw pod ptatew posrednig hs = 3,35m

Wysokos¢ catkowita stupdw pod ptatew kalenicowqg hs = 5,04 m

Rozstaw podparé poziomych murtaty Ime = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty lmw = 1,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 9/13cm (zacios 3 cm) z drewna C18
- ptatew 13/13 cm z drewna C18
- ptatew kalenicowa 13/13 cm z drewna C18
-stup 13/13 cm z drewna C18
- stup kalenicowy 13/13 cm z drewna C18
- kleszcze 2x 5,5/14 cm (zacios 3 cm) o prze$wicie gatezi 9 cm z drewna C18
- murtata 13/13 cm z drewna C18
Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,350 kN/mz2, Jo = 0,420 kN/m?
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- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci

26,0st.):
- na potaci lewej su=0,984 kN/m2, Sol = 1,476 kKN/m?
- na potaci prawej Sko = 0,720 kN/m?2, Sop = 1,080 kN/m?2

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren B, wys. budynku z =18,8 m):

- na potaci nawietrznej pui =-0,315 kN/m?2, Poli = -0,473 kN/m?2
- na potaci nawietrznej pwi = 0,095 kN/mz2, Poii = 0,143 kN/m?
- na stronie zawietrznej Pro = -0,200 kN/m2, Pop = -0,300 kN/m?2
- ocieplenie na catej dtugosci krokwi Ok = 0,350 kN/m2, ok = 0,420 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukciji: 1
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwiekszenie ugie¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspdtczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py = 1,00
WYNIKI

Obwiednia momentdw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
Mz [kNm]

3,35

AN AN
A B

S 3,15 /i':s
gl gl&
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Obwiednia momentdw w uktadzie podtuznym - ptatwi kalenicowe;:

———My [kNm]
——RTkN]
S *
N
1,27
<
o
0|
AN AN )
A B
a3 3,15 2
N LN

5%

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C18

— fmk =18 MPq, fiox = 11 MPQ, fcokx = 18 MPQ, fuk =2 MPa, Eomean = 9 GPa, pk = 320 kg/m3
Krokiew 9/13 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuktosc
Ay =107.9 < 150
*=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacija: K15 state-max (podatnosé)+inieg (podatnosc)+0,90 wiatr-wariant Il (podatnosé)
My = 2,62 kNm, N = 10,43 kN
fmya = 11,08 MPa, fcoqa = 11,08 MPa

omyd = 10,35 MPq, ccod = 0,89 MPa
key =0,256
Gc,O,d/(kc,y 'fc,o,d) + omy.d/fmya = 1,249 > 1 (!!!)

(6c0a/fc0d)? + omy.d/fmya =0,660 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacija: K4 state-max+$nieg+0,90 ‘wiatr-wariant II
My =-4,34 kNm, N=828kN

fmya =11,08 MPa, fcoa = 11,08 MPa

omyd = 28,91 MPq, ceo0d = 0,92 MPa

(codlfcod)? + omy.dlfmyd = 2,617 > 1 (un

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacija: K2 state-max+$nieg

Utin = 22,36 MM < Unetin = 1,51/ 200 = 1,5-4050/ 200 = 30,37 mm  (73,6%)
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Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Utin = 2,90 mm > Unetfin = 1,521/200=1,5-2139/200 = 2,09 mm  (139,2%) (D)
Platew 13/13 cm

Smuktosé

Ay =280 < 150

22=28,0 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 9,26 KN/m Qy.max = 0,25 KN/m

Qzmin = -0,25 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90 wiatr-parcie
My =1,53kNm, M;=0,28 kNm

fmya = 11,08 MPQ, fmza = 11,08 MPa

omyd = 4,18 MPQ, omza=0,75 MPa

omy.d/fmy.d + kmomzd/fmza = 0,425 < 1

km ‘omy.a/fmyd + omzd/fmza =0,332 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K7 state-max+wiatr-ssanie

Uin = 3,29 mm < Unetin = 1,51/200 =23,50 mm  (14,0%)
Ptatew kalenicowa 13/13 cm

Smuktosé

Ay =280 < 150

=280 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 7,67 KN/m  Qzmin = -0,12 kKN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
My = 1,27 kNm

fmya =11,08 MPa

omyd = 3,46 MPa

omy.d/fmyd + Kmomza/fmza =0,312 < 1

km ‘omy.d/fmy.d + omzd/fmza = 0,219 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Utin = 0,85 MM < Unetfin=1,51/200=8,63mm  (9,9%)
Stup 13/13 cm

Smuktos¢ (stup A)

Ay =143,9 < 150

=893 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacija: K3 state-max+$nieg+0,90 wiatr-parcie
My = 0,00 kNm, N =29,17 kN

fcoa = 11,08 MPa

omyd = 0,00 MPa, ocod = 1,73 MPa

key=0,148, kcz=0,363
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cc0d/ (Key feoa) + omyd/fmya = 1,054 > 1 (un
6c0d/ (Kezfeod) + omyd/fmyd =0,429 < 1

Stup kalenicowy 13/13 cm

Smuktos¢ (stup A)

My =134,3 < 150

A =1343 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K2 state-max+énieg

My =0,00 kNm, N =24,15kN

fcoa = 11,08 MPa

omyd = 0,00 MPa, ocod = 1,43 MPa

key =0,057, kez=0,169

6c0d/ (Key feoa) + omyd/fmya = 2,244 > 1 ()
6c0d/ (Kezfeod) + omyd/fmyd =0,764 < 1

Kleszcze 2x 5,5/14 cm

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+wiatr(rozcigganie)
My = 0,32 kNm N =-4,22 kN

fmya =831 MPa, fioa =508 MPa

omyd = 0,82 MPa, o104 = 0,27 MPa

oto.d/frod + omyd/fmya=0,161 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max

Utin = 10,26 MM < Unetsin = 1,51/200 = 1,5-6930/ 200 = 51,97 mm  (19.7%)
Murtata 13/13 cm

Czesé murtaty lezgca na scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 4,55 KN/mM Qymax = 1,67 kKN/m

Qzmin = -0,17 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
Mz=1,11 kNm

fmza = 12,46 MPa

omzd = 3,04 MPa

omzd/fmza=0,244 < 1

Czesé wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 4,55 KN/m, Qy.mox = 1,67 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90 $nieg
My=2,14kNm, M;=-0,25kNm

fmy.a = 11,08 MPQ, fmza = 11,08 MPa

Gomyd = 5,85 MPa, omzd = 0,69 MPa

km=0,7

omy.d/fmy.d + Kmomzd/fmza = 0,672 < 1

km ‘omy.d/fmyd + omzd/fmza = 0,432 < 1
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Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Utin = 2,85 MM < Unetsin = 1,521/200=1,5-2-1000/ 200 = 15,00 mm  (19,0%)

8. Whnioski

Na podstawie wizji lokalnej, odkrywek budowlanych i przeprowadzonych obliczenh stwierdza sie mozliwosé

dokonania przebudowy i rozbudowy obiektu. Przed wykonaniem robdt budowlanych nalezy opracowac

projekt konstrukcyjny, w ktérym nalezy uwzgledni¢ wnioski i zalecenia niniejszego opracowania:

istniejace warstwy geotechniczne nie nadajq sie do posadowienia bezposredniego nowych
obiektéw,

budynek zostat posadowiony na tawach kamiennych,

stan techniczny fundamentdw zostat oceniony jako dobry,

dodatkowej oceny stanu fundamentéw nalezy dokona¢ na etapie prac budowlanych, aich stan
stale monitorowac w miare postepu prac,

brak izolacji poziomej i pionowej prawidtowo zabezpieczajgcej budynek przeciwwilgociowa,
sciany fundamentowe wykonano jako kamienne, a ich stan techniczny oceniono jako dobry,
$ciany piwniczne wykonano z cegty petnej, a ich stan oceniono jako dobry z wyjgtkiem miejsca,
gdfzie stwierdzono pekniecie $ciany,

sciany zewnetrzne zostaty wykonane z cegty klinkierowej, a ich stan techniczny ocenia sie jako
dobry,

brak potgczenia izolacji poziomej posadzki na gruncie z inng izolacjq przeciwwilgociowq,

stropy piwnicy wykonano jako ceglane tukowe, aich stan ocenia sie joko dobry,

stwierdzono wygaste porazenia elementdw drewnianych przez owady siegajace ok. 1cm,
skorodowane i uszkodzone pojedyncze elementy wiezby drewnianej,

stwierdzono lokalne spekania, odspojenia tynkdw wewnetrznych i zewnetrznych,

miejscowe uszkodzenia i skorodowanie rur spustowych, rynien i obrdbek blacharskich,

stwierdzono uszkodzenia i zty stan techniczny stolarki okiennej,

nie stwierdzono przekroczenia nosnosci stropu, gdzie przyjeto obcigzenie uzytkowe jak dla
pomieszczenia biurowego (odkrywka nr 07),

przekroczono no$nos¢ i ugiecie istniejgcego stropu, gdzie przyjeto obcigzenie uzytkowe jak dla
serwerowni,

stwierdzono przekroczenie no$nosci i ugiecia stropu Il pietra, gdzie przyjeto obcigzenie uzytkowe jak
dla pomieszczenia biurowego (odkrywka nr 01),

stwierdzono przekroczenia no$nosci i ugiecia wiezby dachu po zredukowaniu przekrdj zgodnie z

zaleceniami ekspertyzy mikologicznej.

9. Zalecenia

Na podstawie wizji lokalnej, odkrywek budowlanych i przeprowadzonych obliczenh zaleca sie uwzglednienie

nastepujgcych czynnosci podczas opracowania projektu przebudowy i rozbudowy:

nalezy zastosowac lokalna wymiane gruntdw, stabilizacje lub posadowienie posrednie w przypadku
fundamentowania nowych obiektéw,

nalezy wykonac izolacje pionowq $cian fundamentowych i piwnicznych,

usung¢ betonowq opaske budynku i wykonac ja ponownie z kruszywa przepuszczalnego,

nalezy zabezpieczyé pekniecie $ciany piwnicy oraz monitorowaé ewentualne postepowanie
awarii,

nalezy wymienic¢ stolarke okienng na nowq,
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- na etapie projektu nalezy rozwazy¢ wzmocnienie podtoza gruntowego,

- nalezy oczysci¢ elementy drewnianej wiezby dachu z porazenia owaddw do ofrzymania jednolitej,
zdrowej powierzchnia (ok. 1cm),

- wymieni¢ uszkodzone, skorodowane pojedyncze elementy wiezby dachu,

- nalezy wzmocni¢ lub wymienic belki stropowe w pomieszczeniach, gdzie przewidziano obcigzenie
uzytkowe wieksze niz 2,0 kN/m2,

- nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie przeciwpozarowe stropdw drewnianych,

- w 2zwigzku ze znacznymi obcigzeniami uzytkowymi, lokalizacjg szachtéw instalacyjnych,
koniecznoscig zabezpieczenia przeciwpozarowego zaleca sie wymiane wszystkich stropéw,

- lokalne wzmocnienie stropdw jest zabiegiem problematycznym  wykonawczo, mato
ekonomicznym, a catkowita wymiana wptynie korzystnie na usztywnienie poziome budynku,

- nalezy wymieni¢ krokwie wiezby dachu na nowe o przekroju wskazanego na podstawie obliczen,

- nalezy przeprowadzi¢ analize statyczno-wytrzymato$ciowq elementdw konstrukcyjnych w oparciu
o projekt architektoniczny i instalacyjny, w zwigzku z projektowanymi zmianami wynikajgcymi
Z przebudowy i rozbudowy obiektu.

Przed przystgpieniem do prac remontowych nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje projektowq sporzgdzong w

0oparciu o niniejszg ekspertyze techniczng.

Opracowat:

mgr inz. Jacek Hercog
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REMONT KOMISARIATU POLICJI POZNAN - STARE MIASTO W POZNANIU POLOZONEGO PRZY AL.
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Fot. 1. Elewacja frontowa

Fot. 2. Elewacja frontowa budynku
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Fot. 4. Odkrywka fundamentu w miejscu projektowanej windy- odsadzka kamiennej $ciany fundamentowe;j
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Fot. 5. Odkrywka fundamentu w miejscu projektowanej windu- odsadzka kamiennej tawy fundamentowej

31

DEMIURGUI.Plowieckal11/2,60-277Poznahn
www.demiurg.com.pl, tel./fax. 0048 61 662 11 40;



REMONT KOMISARIATU POLICJI POZNAN - STARE MIASTO W POZNANIU POLOZONEGO PRZY AL.
MARCINKOWSKIEGO 31 NA DZ. NR 16, ARK.13, JEGO PRZEBUDOWA ORAZ ROZBUDOWA W ZAKRESIE ZEWNETRZNEJ
WINDY ORAZ SALI ODPRAW WRAZ Z REMONTEM POWIERZCHNI PLACU, ROZBIORKA GARAZY, BUDOWA WIAT DLA
SAMOCHODOW OSOBOWYCH ORAZ BUDOWA, SIECI WEWNETRZNYCH.

Fot. 6. Odkrywka warstw posadzki na gruncie w pomieszczeniu, do ktérego bedzie przylegac projektowana

winda
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Fot. 7. Odkrywka nr 04 fundamentu w miejscu, gdzie projektuje sgsiadujacy budynek z salg odpraw

. i T e

Fot. 8.  Odkrywka fundamentu nr 04
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Fot. 9. Spekanie $ciany piwnicy spowodowane nierbwnomiernym osiadaniem
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Fot. 10. Spekanie $ciany piwnicy spowodowane nierbwnomiernym osiadaniem
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Fot. 11.  Spekanie $ciany piwnicy spowodowane nierbwnomiernym osiadaniem
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Fot. 12.  Odkrywka nr 07 stropu pomieszczenia biurowego
e — :

Fot. 13.  Odkrywka nr 07 stropu pomieszczenia biurowego- belka stropowa 16x30 cm
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