OBLICZENIA STATYCZNE

do projektu budowlanego

BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMISARIATU POLICJI
W KLODAWIE

Lokalizacja: Klodawa, ul. Juliana Tuwima, dziatka nr 718/3

Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Poznaniu, ul. Kochanowskiego 2a, 60-684 Poznan

Poz. 1.1. Stropodach.

1. Zebranie obcigzen.

Rodzaj obcigzenia Obcigzenie charakterystyczne Wspotcz. Obcigzenie
[kN/m?] bezp. yr oblicz. [kN/m?]

Obcigzenia state:

- 2xpapa termozgrzewalna 0,350 1,3 0,455

- ptyty welny mineralnej 0-23 cm 0,230x1,650=0,380 1,3 0,494

- ptyty welny mineralnej 20 cm 0,200x1,300=0,260 1,3 0,338

- strop zelbetowy 16 cm 25,000x0,160=4,000 1,1 4,400

- tynk cem.-wap. 2 cm/2xg-k 15 mm 0,020x21,000=0,420 1,3 0,546
Razem 5,410 6,233
Obcigzenia zmienne:

- obcigzenie $niegiem (II strefa) 0,900x0,800 = 0,720 1,5 1,080

- obcigzenie technologiczne 1,000 1,4 1,400
Razem 1,720 2,480

2. Schemat statyczny 1 sity wewnetrzne.
Przyjeto strop zelbetowy monolityczny typu Filigran. Strop pracuje jako ciagly z czeSciowym
zamocowaniem podpor skrajnych w wiencach zelbetowych. Rozpigto$¢ osiowa stropdw wynosi
3,90-5,40 m oraz 2,40 w traktach komunikacyjnych.
Sity wewngtrzne wyznaczono za pomocg programu PL-Win.

3. Wymiarowanie.
Przyjeto beton klasy C20/25 oraz stal zbrojeniowg klasy A-IIIN (RB 500W).
Po sprawdzeniu warunkoéw nosnosci oraz uzytkowalnos$ci przyjeto zelbetowg ptyte stropowa
typu Filigran grubosci 16 cm.
W konstrukeji stropu uwzgledniono podciagi oraz wience zelbetowe (rozmieszczenie 1 zbrojenie
wedhug rysunkow wykonawczych). Podciagi nalezy zazbroi€ strzemionami czterocigtymi ¢p6
(A-ITIN) w rozstawie co 14 cm. Wience zbroi¢ strzemionami dwucigtymi ¢6 (A-11IN) w
rozstawie co 20 cm.
Zbrojenie stropu wykona¢ wedtug rysunkéw wykonawczych.
Uwaga:
W plycie stropodachu nalezy wykonstruowac trzpienie zelbetowe pod oparcie masztu i
zamocowanie odciggow. Trzpienie zbroi€ pretami ¢12 (A-IIIN) zakotwionymi odpowiednio w
ptycie stropodachu.
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Poz. 1.5. Schody zelbetowe.

1. Zebranie obcigzen.

Rodzaj obcigzenia Obcigzenie charakterystyczne Wspotcz. Obcigzenie
[kN/m?] bezp. yr oblicz. [kN/m?]

Obcigzenia state:

- posadzka ceramiczna 2 cm 0,020x21,000=0,420 1,3 0,546

- ptyta zelbetowa 18 cm 0,180x25,000=4,500 1,1 4,950

- tynk cem.-wap. 2 cm 0,020x21,000=0,420 1,3 0,546
Razem 5,340 6,042
Obcigzenia zmienne:

- obcigzenie uzytkowe 4,000 1,3 5,200
Razem 4,000 5,200

2. Schemat statyczny 1 sity wewnetrzne.
Przyjeto schody ptytowe zamocowane w zelbetowych plytach spocznikowych. Plyty biegowe o

rozpigtosci 2,70 m zamocowane w plytach spocznikodw opartych na trzech krawedziach poprzez
wience zelbetowe.

Sity wewngtrzne wyznaczono za pomocg programu PL-Win.

3. Wymiarowanie.
Przyjeto beton klasy C20/25 oraz stal zbrojeniowg klasy A-IIIN (RB 500W).

Po sprawdzeniu warunko6w nosnosci oraz uzytkowalnos$ci przyjeto zelbetowg ptyte biegowa
grubosci 14 cm.

Plyte spocznikowg polpietra przyjeto o grubosci 22 cm.
Zbrojenie schodow wykona¢ wedtug rysunkéw wykonawczych.

Poz.2.1. Strop nad parterem.

1. Zebranie obcigzen.

Rodzaj obcigzenia Obcigzenie charakterystyczne Wspotcz. Obcigzenie
[kN/m?] bezp. yr oblicz. [kN/m?]

Obcigzenia state:

- posadzka ceramiczna 2 cm 0,020x21,000=0,420 1,3 0,546

- wylewka cementowa 7 cm 0,070x21,000=1,470 1,3 1,911

- styropian EPS 100 5 cm 0,050x0,180=0,009 1,3 0,012

- strop zelbetowy 16 cm 25,000x0,160=4,000 1,1 4,400

- tynk cem.-wap. 2 cm/2xg-k 15 mm 0,020x21,000=0,420 1,3 0,546
Razem 6,319 7,415
Obcigzenia zmienne:

- obcigzenie uzytkowe 3,000 1,4 4,200

- obcigzenie $ciankami dzialowymi 1,200 1,2 1,440

- obcigzenie technologiczne 0,500 1,4 0,700
Razem 4,700 6,340

2. Schemat statyczny 1 sity wewnetrzne.
Przyjeto strop zelbetowy monolityczny typu Filigran. Strop pracuje jako ciagly z czeSciowym
zamocowaniem podpor skrajnych w wiencach zelbetowych. Rozpigto$¢ osiowa stropdw wynosi
3,90-5,40 m oraz 2,40 w traktach komunikacyjnych.
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Sity wewngtrzne wyznaczono za pomocg programu PL-Win.

3. Wymiarowanie.
Przyjeto beton klasy C20/25 oraz stal zbrojeniowg klasy A-IIIN (RB 500W).
Po sprawdzeniu warunkoéw nosnosci oraz uzytkowalnos$ci przyjeto zelbetowg ptyte stropowa
typu Filigran grubosci 16 cm, pomigdzy osiami 1-2 ptyta grubosci 18 cm.
W konstrukeji stropu uwzgledniono podciagi oraz wience zelbetowe (rozmieszczenie 1 zbrojenie
wedhug rysunkow wykonawczych). Podciagi nalezy zazbroi€ strzemionami czterocigtymi ¢p6

(A-ITIN) w rozstawie co 14 cm. Wience zbroi¢ strzemionami dwucigtymi ¢6 (A-I11IN) w
rozstawie co 20 cm.

Zbrojenie stropu wykona¢ wedtug rysunkéw wykonawczych.

Poz. 3.1. Lawa fundamentowa.

1. Zebranie obcigzen.

Rodzaj obcigzenia Obcigzenie charakterystyczne Wspotcz. Obcigzenie
[kN/m?] bezp. ¥ oblicz. [kN/m?]
Obcigzenia state §ciany nosne;j:
- 2xtynk cem.-wap. 1,5 cm 2x0,015x21,000=0,630 1,3 0,819
- $ciana Porotherm 25 cm 2,500 1,1 2,750
Razem 3,130 3,569

Maksymalna szeroko$¢ oddziatywania stropéw 4,80 m.
Wysokos$¢ $ciany 8,36 m.

Obcigzenie ze stropodachu:  R=7,130x4,80=34,22 kN/m R=8,713x4,80=41,82 kN/m
Obcigzenie ze stropu: Ri=11,019x4,80=52,89 kN/m  R4=13,755x4,80=66,02 kKN/m
Obcigzenie $cianami: R,=3,130x8,36=26,17 kN/m R:=3,569x8,36=29,84 kN/m

2. Schemat statyczny 1 sily wewnetrzne.
Lawa fundamentowa stanowi podpor¢ dla $cian nos$nych budynku. Przekazuje obcigzenia
bezposrednio na podloze gruntowe. Przyjeto, ze w poziomie posadowienia wystepuje glina
piaszczysta grupy genetycznej B o stopniu plastycznosci I,=0,20.
Przyjeto szerokos¢ tawy fundamentowej 70 cm.
Zatozono poziom posadowienia 1,00 m ponizej poziomu terenu przylegajacego do budynku.
W zaleznosci od obcigzenia tawy fundamentowe podzielono na rézne szerokosci: 45, 60 1 70 cm

oraz 35 cm (podpora biegu schodow wewnetrznych). Lokalizacja poszczegdInych taw zostata
przedstawiona na rysunku fundamentow.

Poz. 3.2. Blok fundamentowy agregatu.

1. Zebranie obcigzen.
Blok fundamentowy przenosi obcigzenia z agregatu pradotworczego na podioze gruntowe.

2. Schemat statyczny 1 sity wewnetrzne.
Przyjeto, ze w poziomie posadowienia wystepuje glina piaszczysta grupy genetycznej B
o stopniu plastycznosci 1;=0,20.
Przyjeto wymiary bloku fundamentowego 255x135x30 cm.
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Bezposrednio pod blokiem nalezy wykona¢ warstwg piasku drobnego zageszczonego (1s=0,97).
Przestrzenie boczne bloku nalezy zasypac¢ piaskiem i zagesci¢ jak pod blokiem.

Nalezy wykona¢ dylatacj¢ szerokosci 1 cm w poziomie posadzki. Szczeling dylatacyjng
wypetni¢ plytami styropianu.

Blok wykona¢ z betonu C20/25 zbrojonego dwiema siatkami pretow fi 8x100x100 mm (stal A-
IIIN). Otulina 50 mm.

Poz. 4.1. Sciana oporowa parkingu.

1. Okreslenie stateczno$ci $ciany oporowej

Przyjeto poziom nasypu od strony budynku 1,31 m 1 wysokos$¢ Sciany oporowej 2,61 m.
Zatozono szeroko$¢ podstawy $ciany oporowej 1,00 m.

Przyjeto obcigzenie naziomu samochodem ciezarowym cigzkim g=10,00 kN/nr’.

Parcie graniczne gruntu zasypowego na $ciane (zatozono y=19,00 kN/m?):

e~y H K.+ qK,

K.=tg*(45°-¢/2)=tg*(45°-29°/2)=0,347

€a1=19,00-1,31-0,347+10,00-0,347=12,11 kN/m

€2=10,00-0,347=3,47 kN/m

Wypadkowa parcia granicznego (na 1 m szerokosci $ciany):

E.=0,5-(e.,te,) - H=10,20 kN przylozona na wysokos$ci 0,65 m.

Ciezar gruntu zalegajacego na plycie dennej §ciany oporowe;:
G=y-H-B=19,00-1,31-0,40=9,96 kN

Sprawdzenie stateczno$ci sciany oporowej:

ramig¢ 1 sita wywracajaca E,=10,20 kNr,=0,65 m

ramig¢ 1 sita utrzymujaca G=13,96 kNr,=0,80 m
M,=10,20-0,65=6,63 kNm < M,=13,96-0,80=11,17 kNm

2. Wymiarowanie $ciany oporowej

Na podstawie obliczen wykonanych za pomocg programu RM-Win otrzymano maksymalny
moment utwierdzenia sciany w podstawie. Przyjeto grubos¢ sciany oporowej 20 cm. Przyjgto
zbrojenie $ciany w postaci pretéw ¢10 co 20 cm w kierunku pionowym oraz ¢10 co 20 cm w
kierunku poziomym.

Stal A-IIIN (RB 500W), beton C20/25.
Otulina dolnych pretow podstawy 50 mm, pozostatych ptaszczyzn 30 mm.
Pod $ciang nalezy wykona¢ podbeton klasy C12/15 o grubosci 15 cm.

Poz. 4.2. Sciana oporowa terenéw zielonych (istniejace drzewa).

1. Okreslenie stateczno$ci $ciany oporowej

Przyjeto poziom nasypu od strony trawnika 1,45 m 1 wysokos¢ $ciany oporowej 1,55 m.
Zatozono szeroko$¢ podstawy $ciany oporowej 1,00 m.

Przyjeto obcigzenie naziomu trawnika obcigzeniem uzytkowym q=2,00 kN/m?’.

Parcie graniczne gruntu zasypowego na $ciane (zatozono y=19,00 kN/m?):

e~y H K.+ qK,
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K, =tg*(45°-¢/2)=tg*(45°-29°/2)=0,347
€a1=19,00-1,45-0,347+2,00-0,347=10,25 kN/m
€2=2,00-0,347=0,69 kN/m

Wypadkowa parcia granicznego (na 1 m szerokosci $ciany):
E.=0,5-(estex) - H=7,93 kN przylozona na wysokos$ci 0,72 m.

Ciezar gruntu zalegajacego na plycie dennej §ciany oporowe;:
G=y-H-B=19,00-1,45-0,40=11,02 kN

Sprawdzenie stateczno$ci sciany oporowej:

ramig¢ 1 sita wywracajaca E,=7,93 kN r=0,72 m
rami¢ 1 sita utrzymujaca G=11,82 kN  1=0,80 m
M,=7,93-0,72=5,71 kNm < M,=11,82-0,80=9,46 kNm

2. Wymiarowanie $ciany oporowe;j

Na podstawie obliczen wykonanych za pomocg programu RM-Win otrzymano maksymalny
moment utwierdzenia sciany w podstawie. Przyjeto grubos¢ sciany oporowej 20 cm. Przyjeto
zbrojenie $ciany w postaci pretow ¢10 co 20 cm w kierunku pionowym oraz ¢10 co 20 cm w
kierunku poziomym.

Stal A-IIIN (RB 500W), beton C20/25.
Otulina dolnych pretow podstawy 50 mm, pozostatych ptaszczyzn 30 mm.
Pod $ciang nalezy wykona¢ podbeton klasy C12/15 o grubosci 15 cm.

Poz. 5.1. Platew stalowa wiaty.

1. Zebranie obcigzen.

Rodzaj obcigzenia Obcigzenie charakterystyczne Wspotcz. Obcigzenie
[kN/m?] bezp. ¥ oblicz. [kN/m?]

Obcigzenia state:

- blacha trapezowa T55 gr. 0,88 mm 0,070 1,3 0,091
Razem 0,070 0,091
Obcigzenia zmienne:

- obcigzenie $niegiem (II strefa) 0,720 1,5 1,080
Razem 0,720 1,080

Przyjeto rozstaw platwi s=2,50 m.

2. Schemat statyczny 1 sity wewnetrzne.
Przyjeto ptatew ciggla. Rozpietos$¢ przeset ptatwi 3,30 m.
Maksymalne sity wewnetrzne w platwi:
M=1,358 kNm
T=2,469 kN

3. Wymiarowanie.
Po sprawdzeniu warunkow nosnosci 1 uzytkowalnosci przyjeto ptatew stalowag ciggla z profila
goragcowalcowanego kwadratowego zamknietego 60x60x4,0 ze stali S235JR.
Wszelkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie.
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Poz. 5.2. Rama stalowa wiaty.

1. Zebranie obcigzen.

Rodzaj obcigzenia Obcigzenie charakterystyczne Wspotcz. Obcigzenie
[kN/m?] bezp. ¥ oblicz. [kN/m?]

Obcigzenia state:

- blacha trapezowa T55 gr. 0,70 mm 0,070 1,3 0,091
Razem 0,070 0,091
Obcigzenia zmienne:

- obcigzenie $niegiem (II strefa) 0,720 1,5 1,080

- obcigzenie uzytkowe 0,500 1,4 0,700
Lacznie 1,220 1,780

Przyjeto rozstaw ram nos$nych s=3,30 m.

2. Schemat statyczny 1 sity wewnetrzne.
Przyjeto rame stalowa o sztywnych wezlach 1 przegubowym potaczeniu z konstrukcja
fundamentow. Rozpietos¢ przesta ramy 5,00 m. Wysokos¢ stupow ramy 2,80 1 3,30 m.
Maksymalne sity wewnetrzne w ramie:

M=10,106 kNm
T=10,060 kN
N=-10,612 kN

3. Wymiarowanie.

Po sprawdzeniu warunkow nosno$ci 1 uzytkowalnosci przyjeto rame¢ stalowa z profila
goragcowalcowanego dwuteowego IPE 180 ze stali S235JR.
Wszelkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie.

Poz. 5.3. Stopa fundamentowa wiaty.

1. Zebranie obcigzen.

Stopa obcigzona jest reakcja ze shuupa stalowego wiaty:
R=10,6 kN

2. Schemat statyczny 1 sity wewnetrzne.
Przyjeto, ze w poziomie posadowienia wystepuje glina piaszczysta grupy genetycznej B
o stopniu plastycznosci 1,=0,20.
Przyjeto wymiary stopy fundamentowej 35x35x70 cm.
Zatozono poziom posadowienia 0,70 m ponizej poziomu terenu przylegajacego do wiaty.
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