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lll. OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE.

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest konstrukcyjna cze$¢ projektu wykonawczego o do projektu
rozbudowy i remontu siedziby Komendy Powiatowej Policji w GnieZnie.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1.2.1. Projekt architektury uzgodniony miedzybranzowo.

1.2.2. Wizja lokalna z dn. 21.11.2013r.

1.2.3. Inwentaryzacja budynku istniejacego.

1.2.4. Obowigzujace Polskie Normy.

1.2.5. Literatura techniczna.

1.3. DANE LOKALIZACYJNE.

1.3.1. Usytuowanie.

Przedmiotowy budynek jest posadowiony w miejscowosci Gniezno (62-200) przy ulicy Jana Pawfa Il 2.
dziatka ewid. 81/3, ark.28 obreb Gniezno.

1.3.2. Ograniczenia strefowe.

1.3.2.1. | strefa przemarzania h, = 0,8m.

1.3.2.2. |l strefa obcigzenia Sniegiem h=125m n.p.m.

1.3.2.3. | strefa obcigzenia wiatrem h=125m n.p.m.

1.4. WARUNKI GRUNTOWO WODNE.

Do obliczen statycznych ztozono grunty niespoiste Gliny piaszczyste oraz Gliny pylaste wg wytycznych
zawartych w opracowaniu geotechnicznym wykonanym przez Pracowni¢ Dokumentacji Geologicznych i
Geotechnicznych GRUNT wykonang przez mgr Wojciecha Gruntmejer w pazdzierniku 2010r.

Zgodnie z PN-B-02479:1998 oraz Rozporzadzeniem ministra spraw wewnetrznych i administracji z dn.
25.04.2012 w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych Dz. U. Nr
2012.463, projektowane obiekty zaliczono do drugiej kategorii warunkéw geotechnicznych przy
ztozonych warunkach gruntowych.

Poziom zwierciadta wod gruntowych znajduje sie ponizej projektowanego poziomu posadowienia.

1.5. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ.
Nie stwierdzono wptywow eksploatacji gorniczej.
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2. BUDYNEK ZAPLECZA TECHNICZNEGO WRAZ Z STRZELNICA CWICZEBNA.

2.1. KONCEPCJA KONSTRUKCJI.

Projektowany obiekt jest budynkiem parterowym w konstrukcji tradycyjnej z pustakdw silikatowych lub
betonu komoérkowego, usztywniony w ptaszczyznie pionowej rdzeniami potgczonymi z $ciang no$na na
strzepia.

Obiekt podzielono na dwa niezalezne budynki potaczone miedzy sobg dylatacjg w celu umozliwienia
przemieszczen pionowych obu czesci obiektu.

Cato$¢ przekryta stropodachem w formie ptyty monolitycznej zelbetowej zakornczonej z trzech stron attyka.
Czes¢ podziemng stanowi fundament w postaci taw fundamentowych poszerzonych w miejscu rdzeni.

2.2. FUNDAMENTY.

Fundamenty zaprojektowano w formie taw fundamentowych monolitycznych zelbetowych o wymiarach
30x50cm poszerzonych w miejscu stupdw do wymiarow 30x100x100cm.

Jako zbrojenie taw nalezy zastosowac 6 pretow fi 16mm (3 dotem, 3 gérg), strzemiona fi 8 co 25¢cm.
Poszerzenia zbroi¢ dodatkowo pretami fi 12mm co 15¢cm.

Na konstrukcje fundamentdw nalezy zastosowaé beton B-25 C20/25 oraz stal A-lll RB400.

2.3. SCIANY FUNDAMENTOWE.

Sciany fundamentowe zaprojektowano w konstrukcji monolitycznej zelbetowej o grubosci 24cm.
Jako zbrojenie $cian nalezy zastosowac zbrojenie gtéwne z pretéw fi 12mm co 15¢m oraz zbrojenie
rozdzielcze fi 10mm co 20cm.

Na konstrukcji $cian wykonac izolacje pionowe wg wytycznych zawartych w cze$ci architektoniczne;.
Na konstrukcje zastosowaé beton B-25 C20/25 oraz stal A-llIN RB500W.

2.4. SCIANY NOSNE.

Sciany nosne zewnetrzne zaprojektowano z pustakow silikatowych lub betonu komérkowego gr. 24cm
(petne nie drazone) ocieplone styropianem gr. 15cm.

Sciany noéne wewnetrzne zaprojektowano z pustakéw silikatowych lub betonu komérkowego gr. 24cm
(petne nie drazone).

Sciany wykona¢ z materiatu 0 minimalnej wytrzymatosci 35MPa na zaprawie cementowo wapiennej o
klasie min M10 (Fm=10MPa).

2.5. SCIANY DZIAt OWE.
Sciany dziatowe zaprojektowano z pustakéw silikatowych lub betonu komérkowego gr. 12cm %2 (drazone).

Sciany wykonaé z materiatu 0 minimalnej wytrzymatosci 35MPa na zaprawie cementowo wapiennej o
klasie min M10 (Fm=10MPa).

2.6. STROPODACH.

Stropodach zaprojektowano w formie ptyty monolitycznej zelbetowej gr. 20cm ocielonej warstwg styropianu
lub wetny mineralnej gr. 5-20cm formujaca spadek w kierunku podworza.

Stropodach nalezy wykona¢ z wiencem obwodowym oraz cze$ciowo (z trzech stron) attykg ocieplong
styropianem.

Jako zbrojenie stropodachu nalezy zastosowa¢ siatke pretéw fi 12mm o oczkach 15x15¢m dotem oraz fi
10mm o oczkach 15x15cm gora.

Jako zbrojenie wienca nalezy zastosowac 6-12 pretow fi 12mm, strzemiona fi 8mm co 25cm (strzemiona
zagesci¢ w strefie przypodporowej do 10cm).

Na konstrukcje zastosowaé beton B-25 C20/25 oraz stal A-llIIN RB500W.
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2.7. DYLATACJA.

Obiekt podzielono na dwa niezalezne budynki potaczone ze sobq dylacjg konstrukcyjng szeroko$ci 5em.
Nalezy pamietac aby zastosowa¢ odpowiedni typ dylacji pionowej, poziomej konstrukcyjnej (np. firmy
CONECTO) oraz dylacje posadzek i elementdéw wykoriczenia zewnetrznego.

Przerwe dylatacyjng nalezy wypetni¢ materiatem podatnym oraz zabezpieczy¢ krawedziowo akrylem.

2.8. RDZENIE.

Jako usztywnienie pionowe zaprojektowano rdzenie monolityczne zelbetowe o wymiarach 24x24cm
taczone z konstrukcjg $cian na strzepia. Jako zbrojenie zastosowac 4 prety fi 12mm, strzemiona fi 8mm co
25cm, zageszczone w strefach przypodporowych do 15¢cm.

Sciany wykonaé z materiatu o minimalnej wytrzymatoéci 35MPa na zaprawie cementowo wapiennej o
klasie min M10 (Fm=10MPa).

2.9. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe dla konstrukcji stanowi od zewnatrz tynk cienkowarstwowy od wewnatrz
tynk cementowo wapienny.

2.10. IZOLACJE FUNDAMENTOW.

Kolejnos¢ wykonania prac budowlanych w zakresie izolacji przeciwwilgociowych fundamentéw:

1. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowg poziomg na chudym betonie z
podwojnej warstwy papy termozgrzewalne;.

2. Kolejno utozy¢ w szalunkach zbrojenie na dystansach (5cm) i zala¢ cato$é betonem B-25 wg rysunkow
wykonawczych.

3. Po wykonaniu muréw fundamentowych i wyschnieciu betonu nalezy wykonac izolacje pionowe tworzac
obustronnie powtoke Srodkiem przeciwwilgociowym np. IZOPLAST R+B.

4. Przed rozpoczeciem prac murarskich nalezy wykonac izolacje poziomg muréw fundamentowych
stosujac podwdjng warstwe papy termozgrzewalne;.

Cato$¢ wykona¢ wg wytycznych firmy ADN oraz specyfikaciji Srodka IZOPLAST.
Nalezy pamietac aby izolacje poziome siegaty ponad obrys danego elementu od 5-15cm.
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3. BUDYNEK GARAZOWY.

3.1. KONCEPCJA KONSTRUKCJI.

Projektowany obiekt jest budynkiem parterowym w konstrukcji tradycyjnej z pustakow silikatowych lub
betonu komoérkowego, usztywniony w ptaszczyznie pionowej rdzeniami potgczonymi z $ciang nosna na
strzepia.

Cato$¢ przekryta stropodachem w formie ptyty monolitycznej zelbetowej zakornczonej z trzech stron attyka.
Czes¢ podziemng stanowi fundament w postaci taw fundamentowych poszerzonych w miejscu rdzeni.

3.2. FUNDAMENTY.

Fundamenty zaprojektowano w formie taw fundamentowych monolitycznych zelbetowych o wymiarach
30x60cm. Jako zbrojenie taw nalezy zastosowac 6 pretow fi 16mm (3 dotem, 3 géra), strzemiona fi 8 co
25¢cm.

Sciany fundamentowe wykonaé z bloczkéw betonowych zwiericzonych u podstawy wieficem 25/25¢m
zbrojonym 4 pretami fi 16mm, strzemiona fi 8mm co 25cm.

Na konstrukcje fundamentdw nalezy zastosowaé beton B-25 C20/25 oraz stal A-l1l RB400.

33 SCIANY NOSNE.
Sciany no$ne zewnetrzne zaprojektowano z pustakéw silikatowych lub betonu komérkowego gr. 24cm
(petne nie drazone) ocieplone styropianem gr. 10cm.

Sciany no$ne wewnetrzne zaprojektowano z pustakow silikatowych lub betonu komérkowego gr. 24cm
(petne nie drazone).

3.4. STROPODACH.

Stropodach zaprojektowano w formie ptyty monolitycznej zelbetowej gr. 20cm ocielonej warstwg styropianu
lub wetny mineralnej gr. 5-20cm formujaca spadek w kierunku podworza.

Stropodach nalezy wykona¢ z wiencem obwodowym oraz cze$ciowo (z trzech stron) attykg ocieplong
styropianem.

Jako zbrojenie stropodachu nalezy zastosowac siatke pretéw fi 10mm o oczkach 15x15¢m dotem oraz

fi 8mm o oczkach 15x15¢cm gora.

Jako zbrojenie wiefica nalezy zastosowac 6 pretow fi 12mm, strzemiona fi 8mm co 25cm (strzemiona
zagesci¢ w strefie przypodporowej do 10cm).

3.5. RDZENIE.

Jako usztywnienie pionowe zaprojektowano rdzenie monolityczne zelbetowe o wymiarach 24x24cm
taczone z konstrukcjq $cian na strzepia. Jako zbrojenie zastosowac 4 prety fi 12mm, strzemiona fi 8mm co
25cm, zageszczone w strefach przypodporowych do 15cm.

3.6. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe dla konstrukcji stanowi od zewnatrz tynk cienkowarstwowy od wewnatrz
tynk cementowo wapienny.

3.7. IZOLACJE FUNDAMENTOW.

Kolejno$¢ wykonania prac budowlanych w zakresie izolacji przeciwwilgociowych fundamentéw:

5. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowg poziomg na chudym betonie z
podwajnej warstwy papy termozgrzewalne.

6. Kolejno utozy¢ w szalunkach zbrojenie na dystansach (5¢cm) i zalaé cato$¢ betonem B-25 wg rysunkéow
wykonawczych.

7. Po wykonaniu muréw fundamentowych i wyschnieciu betonu nalezy wykonac izolacje pionowe tworzac
obustronnie powtoke $rodkiem przeciwwilgociowym np. IZOPLAST R+B.
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8. Przed rozpoczeciem prac murarskich nalezy wykona¢ izolacje poziomg muréw fundamentowych
stosujac podwdjng warstwe papy termozgrzewalne;.

Cato$¢ wykona¢ wg wytycznych firmy ADN oraz specyfikacji Srodka IZOPLAST.
Nalezy pamietac aby izolacje poziome siegaty ponad obrys danego elementu od 5-15cm.

3.8. ROBOTY ZIEMNE.

W trakcie wykonywania robo6t ziemnych i budowlanych nalezy usung¢ cato$¢ warstwy gruntow nasypowych
oraz grunt z poziomu posadowienia poréwnac z gruntem zatozonym do obliczen statycznych. Nalezy
przewidzie¢ wszelkie konieczne $rodki zabezpieczajgce rodzime podioze gruntowe (dotyczy przede
wszystkim gruntéw spoistych) w wykopach fundamentowych przed rozmoczeniem wysuszeniem i
przemarznieciem i w razie mozliwosci od razu wykonac¢ prace betonowe i fundamenty:

- po wykonaniu fundamentéw nie wolno doprowadzi¢ do zawilgocenia gruntdéw rodzimych;

- nie pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie;

- ewentualne powstate usuniecia gruntow, uszkodzenia w trakcie prac budowlanych proponuje sie
wypetni¢ chudym betonem;

- nalezy unika¢ zawilgocenia oraz wstrzasow powstatych podczas ubijania i odspajania gruntow

(w przypadku wystepowania pytdéw lub gruntdw wykazujacych zjawisko tiksotropii);

- zaleca si¢ wykonywanie prac w okresie letnim i koniecznie bezdeszczowym z catkowitym pominieciem
okresu zimowego.

3.9. UWAGI.

Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem projektanta konstrukcji i autora dokumentacji geologiczne;.

Odbidr wykopdw komisyjny z udziatem projektanta konstrukcji i autora dokumentaciji geologiczne;.
Roboty wykonywac zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” i ogdlnymi przepisami BHP przy robotach budowlanych oraz wytycznymi dostawcy stropow
sprezonych oraz Projektem Wykonawczym konstrukcii.

Wszystkie wbudowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadac
odpowiednie atesty badz certyfikaty.

Nadzdr i kierowanie robotami budowlanymi powierzy¢ specjalistom posiadajgcym odpowiednie
do$wiadczenie i uprawnienia budowlane.

Nalezy zapewni¢ nadzor autorski.

Na konstrukcje fundamentéw zastosowac beton B-25 (C20/25) oraz stal Alll (RB400).

Pozostate elementy zelbetowe wykona¢ z betonu B-25 (C20/25) oraz stali AlIIN (RB500W).
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4. SCIANY OPOROWE

4.1. SCIANA OPOROWA.

Od strony potnocno zachodniej oraz od strony wschodniej zaprojektowano $ciany oporowe wyznaczajacq
jednoczes$nie granice dziafki.

Sciany oporowe zaprojektowano jako monolityczng zelbetowa w postaci segmentéw dtugosci 5m (catosé
stanowi $ciane oporowg dtugosci 11 i 14m). Jako zbrojenie Sciany zastosowac prety gtéwne fi 12-16mm co
15-20cm, prety rozdzielcze fi 10mm co 25¢cm.

Zbrojenie podstawy prety gtéwne fi 16mm co 15cm, prety rozdzielcze fi 10mm co 25¢m.

Na konstrukcje zastosowaé beton B-25 oraz stal A-lll (RB400).

Laczenie poszczegdlnych segmentéw wykonaé z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych ESD20 np. firmy
SCHOCK w uktadzie co 50cm. Nalezy pamieta¢ o dozbrojeniu krawedzi w miejscach montazu trzpieni.
Po wykonaniu muréw fundamentowych i wyschnigciu betonu nalezy wykona¢ izolacje pionowe tworzac
obustronnie powtoke Srodkiem przeciwwilgociowym np. IZOPLAST R+B.

Od strony wschodniej w miejscu kojcdw dla psdéw na $cianie oporowej nalezy wykona¢ mur z pustakéw
ceramicznych lub z betonu komérkowego gr. 20cm zakonczone siatkg w kierunku kojcow.

4.2. ROBOTY ZIEMNE.

W trakcie wykonywania robét ziemnych i budowlanych nalezy usung¢ cato$¢ warstwy gruntow nasypowych
oraz grunt z poziomu posadowienia poréwnac z gruntem zatozonym do obliczen statycznych. Nalezy
przewidzie¢ wszelkie konieczne $rodki zabezpieczajace rodzime podioze gruntowe (dotyczy przede
wszystkim gruntéw spoistych) w wykopach fundamentowych przed rozmoczeniem wysuszeniem i
przemarznieciem i w razie mozliwosci od razu wykonac¢ prace betonowe i fundamenty:

- po wykonaniu fundamentéw nie wolno doprowadzi¢ do zawilgocenia gruntdéw rodzimych;

- nie pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie;

- ewentualne powstate usuniecia gruntow, uszkodzenia w trakcie prac budowlanych proponuje sie
wypetni¢ chudym betonem;

- nalezy unikac¢ zawilgocenia oraz wstrzasow powstatych podczas ubijania i odspajania gruntow

(w przypadku wystepowania pytdéw lub gruntdw wykazujacych zjawisko tiksotropii);

- zaleca sie wykonywanie prac w okresie letnim i koniecznie bezdeszczowym z catkowitym pominieciem
okresu zimowego.

4.3. UWAGI.

Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem projektanta konstrukcji i autora dokumentacji geologiczne;.

Odbidr wykopdw komisyjny z udziatem projektanta konstrukcji i autora dokumentaciji geologiczne;.
Roboty wykonywac zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych” i ogdlnymi przepisami BHP przy robotach budowlanych oraz wytycznymi dostawcy stropow
sprezonych oraz Projektem Wykonawczym konstrukcii.

Wszystkie wbudowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadaé
odpowiednie atesty badz certyfikaty.

Nadzdr i kierowanie robotami budowlanymi powierzy¢ specjalistom posiadajgcym odpowiednie
do$wiadczenie i uprawnienia budowlane.

Nalezy zapewni¢ nadzor autorski.
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5. ROBOTY ZIEMNE.

W trakcie wykonywania robo6t ziemnych i budowlanych nalezy usung¢ cato$¢ warstwy gruntow nasypowych
oraz grunt z poziomu posadowienia poréwnac z gruntem zatozonym do obliczen statycznych. Nalezy
przewidzie¢ wszelkie konieczne $rodki zabezpieczajace rodzime podioze gruntowe (dotyczy przede
wszystkim gruntéw spoistych) w wykopach fundamentowych przed rozmoczeniem wysuszeniem i
przemarznieciem i w razie mozliwosci od razu wykonac¢ prace betonowe i fundamenty:

- po wykonaniu fundamentéw nie wolno doprowadzi¢ do zawilgocenia gruntéw rodzimych;

- nie pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie;

- ewentualne powstate usuniecia gruntow, uszkodzenia w trakcie prac budowlanych proponuje sie
wypetni¢ chudym betonem;

- nalezy unika¢ zawilgocenia oraz wstrzasow powstatych podczas ubijania i odspajania gruntow

(w przypadku wystepowania pytdw lub gruntéw wykazujacych zjawisko tiksotropii);

- zaleca sie wykonywanie prac w okresie letnim i koniecznie bezdeszczowym z catkowitym pominieciem
okresu zimowego.

6. UWAGI.

Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem projektanta konstrukcji i autora dokumentacji geologicznej.

Odbidr wykopdw komisyjny z udziatem projektanta konstrukcji i autora dokumentaciji geologiczne;.
Roboty wykonywac zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych” i ogdlnymi przepisami BHP przy robotach budowlanych oraz Projektem Wykonawczym
konstrukciji.

Wszelkie przebicia przez stropy narazone na dziatanie wod opadowych lub naptywowych zabezpieczy¢
przeciwwilgociowo oraz przeciwwodnie.

Przebicia przez attyke zabezpieczy¢ przeciwwodnie oraz uksztattowa¢ odpowiednio spadki dachu aby nie
tworzyty sie zlewiska wod opadowych oraz miejsca gromadzenia pokrywy $nieznej.

Wszystkie wbudowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiada¢
odpowiednie atesty badz certyfikaty.

Nadzdr i kierowanie robotami budowlanymi powierzy¢ specjalistom posiadajgcym odpowiednie
do$wiadczenie i uprawnienia budowlane.

Nalezy zapewni¢ nadzor autorski.

Na konstrukcje fundamentéw zastosowac beton B-25 (C20/25) oraz stal Alll (RB400).

Pozostate elementy zelbetowe wykonaé z betonu B-25 (C20/25) oraz stali AllIN (RB500W).

PRZYJETE W OPRACOWANIU ROZWIAZANIA MAJA CHARAKTER PRZYKLADOWY A CYTOWANE
NAZWY PRODUCENTA SA NIEOBOWIAZUJACE | WYKONAWCA MOZE WPROWADZIC NOWE
ROZWIAZANIA ROWNOWAZNE W POROZUMIENIU Z PROJEKTANTEM | INWESTOREM.
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IV. RYSUNKI TECHNICZNE
NR. NAZWA RYSUNKU SKALA
RYSUNKU
K-PW-1 BUDYNEK GARAZOWY - SZALUNEK 1:50, 1:25
K-PW-1Z-01 BUDYNEK GARAZOWY - ZBROJENIE 1:50, 1:25
K-PW-2 BUDYNEK PRZEWODNIKOW PSOW 1:50, 1:25
K-PW-3 STRZELNICA CWICZEBNA FUNDAMENTY - SZALUNKE 1:50, 1:25
K-PW-3 Z-03 STRZELNICA CWICZEBNA FUNDAMENTY - ZBROJENIE 1:50, 1:25
K-PW-4 STRZELNICA CWICZBNA STROPODACH SZALUNKE 1:50, 1:25
K-PW-4 Z-04 STRZELNICA CWICZEBNA STROPODACH - ZBROJENIE 1:50, 1:25
K-PW-5 SCIANA OPOROWA STRONA WSCHODNIA 1:50, 1:25
K-PW-6 SCIANA OPOROWA STRONA POLNOCNO ZACHODNIA 1:50, 1:25

V. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ

1. Wykaz norm.

1.1. PN-82 / B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.

1.2. PN-82 / B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

1.3. PN-82 / B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

1.4. PN-82 / B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem.

1.5. PN-77 / B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

1.6. PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.7. PN-81 / B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.8. PN-90 / B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Wykaz literatury technicznej.

2.1. A. tapko: Projektowanie konstrukciji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2000.

2.2. M. Kaminski, J. Pedziwiatr, D. Sty$: Konstrukcje betonowe. Projektowanie belek, stupow i ptyt

zelbetowych, Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2001.

2.3. W. Zenczykowski: Budownictwo ogélne, Arkady, Warszawa 1987.

2.4. A tapko, B.C. Jansen: Podstawy projektowania i algorytm obliczeri konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2009.
2.5. W. Bogucki, M. Zyburtowicz: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa 2008.

2.6. W. Whodarczyk: Konstrukcje stalowe, WSiP, Warszawa 1997.
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