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1.0PIS TECHNICZNY

1.1. Dane ogolne

Warunki formalno- prawne wykonania projektu:

Zlecenie inwestora,

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. ,Prawo Budowlane” (z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012r. z W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanegoDz.U. z dn. 27 kwietnia 2012r.

Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania rozporzgdzeniem Ministra
Spraw Wewnetrzych i Administracji z dn. 4 marca 1994r.

Polska Norma PN-IEC 60364 — 4 — 482 — Instalacje elektryczne w obiektach
Budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, dobér srodkoéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Polska Norma PN-EN 61140 — Podstawowe zasady ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania.

Projekt obejmuje swoim zakresem budowe instalacji elektrycznych oraz instalacji

niskoprgdowych w projektowanym skrzydle budynku biurowego.




1.3 Stan projektowany
1.3.1 Rozdzielnice i ich zasilanie.

W projektowanym skrzydle budynku nalezy zabudowaé pie¢ rozdzielnic
kondygnacyjnych wtynkowych. Dodatkowo nalezy zainstalowac rozdzielnice w budynku
zaplecza technicznego oraz w pomieszczeniach dla przewodnikow pséw. Projektowane
rozdzielnice nalezy umiejscowi¢ zgodnie z planami sytuacyjnym. W celu zasilenia
rozdzielnic nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnicy TGl przewéd YDY zo 5x 16mm? z
istniejgcej rozdzielnicy gtownej budynku znajdujgcej sie przy gtownym wejsciu. Przewdd w
istniejgcym budynku nalezy prowadzi¢ w korytku kablowym znajdujgcym sie nad sufitem
podwieszanym. W celu powigzania poszczegOlnych nowoprojektowanych rozdzielnic
nalezy poprowadzié przewéd YDY 5x10mm?z rozdzielnicy TG1l. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w aparature modutowg oraz wylgcznik gtowny DPX IS 63A potgczony z
przyciskiem znajdujgcym sie przy wejsciach do projektowanego budynku. Szczegoétowe

wyposazenie rozdzielnic zawierajg schematy elektryczne.
1.3.2 Instalacje elektryczne obwoddéw gniazdowych.

W budynku projektuje sie instalacje wtynkowg, podtynkowg w rurce PCV bez
puszek tgczeniowych oraz w korytkach kablowych nad sufitami podwieszanymi w
korytarzach. Instalacje nalezy prowadzi¢ przewodami YDY zo 3x2.5mm?750V. Obwody
nalezy wyprowadzi¢ z poszczegolnych rozdzielnic kondygnacyjnych zgodnie z planem
sytuacyjnym. Gniazda nalezy montowac¢ na wysokosci 0,3m nad poziomem podtogi. W
pomieszczeniach socjalnych nad blatami mebli oraz w tazienkach na wysokosci 1,5m. W
czesSci pomieszczen zastosowano osprzet hermetyczny. Obwody gniazdowe nalezy

zabezpieczy¢ zgodnie ze schematami poszczegolnych rozdzielnic.




1.3.3 Instalacje elektryczne obwoddw oswietleniowych.

Instalacje elektryczng projektuje sie jako instalacje wtynkowg bez puszek
laczeniowych przewodem YDY 3(4)x1.5mm? 750V. W korytarzach w korytkach kablowych
nad poziomem sufitu podwieszanego.Osprzet oswietleniowy nalezy zainstalowa¢ zgodnie
z planem sytuacyjnym.

W budynku zostato réwniez zaprojektowane oswietlenie terenu przylegajgcego.

Wartosci natezenia oswietlenia En,, dobrano zgodnie z aneksem do normy
PN-EN 12464-1. Dla poszczegolnych pomieszczeh przedstawia sie ono
nastepujgco:

» Korytarze En> 100Ix.

* Pomieszczenia biurowe E.,> 500Ix.

* Magazyny En> 100Ix.

* Szatnia E> 200Ix.

W wiekszosci pomieszczen zastosowano oprawy rastrowe 4x18W. W
pomieszczeniach biurowych nalezy zamontowac¢ oprawy natynkowe natomiast w
korytarzach oprawy do sufitu podwieszanego. W piwnicy zastosowano oprawy
Swietlowkowe hermetyczne. Szczego6towe typy opraw zatgczone sg w legendzie.

Oswietlenie korytarzy zgodnie z planami sytuacyjnymi wykonac¢ poprzez
zastosowanie  przekaznika  bistabilnego  modulowego oraz  przyciskow
instalacyjnych. Oprzewodowanie tych korytarzy wykona¢é przewodem YDY
5x1,5mm? dla gléwnego ciggu oraz YDY 2(3)x1,5mm? do poszczegdlnych
przyciskow i opraw.

Dla oswietlenia klatek schodowych zastosowano oprawy natynkowe rastrowe
2x36W wyposazone w modut awaryjny. Sterowanie opraw nalezy wykonac poprzez
przekaznik schodowy z nastawg czasows.

W istniejgcym budynku nalezy wymieni¢ oprawy oraz fgczniki w
pomieszczeniach dla zatrzymanych na oprawy sSwietlbwkowe wandaloodporne
2x58W zgodnie z zalgczonym planem sytuacyjnym.

W  pomieszczeniach P.D.O.Z. nalezy wymieni¢ rowniez przyciski
przywotawcze na nowe typu BOPO-P z ptytkg montazowa.

W budynku zaprojektowano rowniez oswietlenie ewakuacyjne. Oswietlenie
jest wykonane poprzez zastosowanie opraw wyznaczajgcych droge ewakuaciji.
Oswietlenie to nalezy wykonaé poprzez zastosowanie dodatkowego obwodu.




Obwdd nalezy zabezpieczy¢ zgodnie ze schematem rozdzielnicy. Nalezy
zastosowac oprawy kierunkowe z wkasnym wbudowanym akumulatorem.
Dopuszcza si e zastosowania opraw rownowa znych innych ni z
zastosowane w projekcie, nale zy jednak opr6cz mocy oprawy porowna ¢
rownie z parametry fotometryczne by otrzyma ¢ nie mniejsze warto Sci

natezenia o swietlenia E .




Wyglad i rozsyt strumienia Swiatta oprawy 4x18W

BZ2 M =63%

15° 0° 15°




Oprawa swietléwkowa 2x36W

Wyglad oprawy w stylu oprawy 4x18W z rozsytem strumienia jak ponizej.

BZ2 N =60%

15°  0°  15°




Oprawa swietlbwkowa hermetyczna 2x26W

Oprawa wandaloodporna 2x58W
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1.3.4. Ochrona przeciwporazeniowa i instalacja wyrbwnawcza.

Projektuje sie sie¢ w uktadzie TN-S z uziemionym przewodem ochronnym
PE. Jako ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim zastosowano
izolowanie czesci czynnych oraz wytgczniki réznicowoprgdowe Jako ochrone
przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania i zastosowanie potgczen wyréwnawczych gtéwnych i
dodatkowych.

Potagczenia wyréwnawcze dodatkowe tgczg ze sobg przewod ochronny,
czesci przewodzgce dostepne, czesci przewodzgce obce.Wszystkie elementy
metalowe nalezy potgczyc¢ i uziemié. Przewody potgczen wyrownawczych powinny
by¢ oznhaczone kombinacjg koloréw zielonego
i z6ltego. Gtéwna szyne wyréwnawczg zlokalizowacé przy rozdzielnicy gtéwnej RG.
Przewdd neutralny powinien by¢é oznaczony kolorem niebieskim.

Instalacje elektryczne w catym projekcie sg wykonane jako trojprzewodowe
(L; N; PE) lub piecioprzewodowe (L1; L2; L3; N; PE).

Jako ochrone podstawowg od porazen nalezy zastosowac:

- przewody o izolacji wzmocnionej 750V,

- osprzet hermetyczny,

jako ochrone dodatkowa:

- wylgczniki réznicowo-prgdowe poprzez szybie wytgczenie t > 0,4s.

- wytgczniki nadmiarowo-prgdowe poprzez szybie wytgczenie t > 0,4s.

1.3.5 Instalacja odgromowa.

Projektowane budynki nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowg. Zgodnie z
rysunkiem na dachu budynku nalezy zabudowac¢ zwody poziome wykonane z preta
ocynkowanego [18mm. W miejscach oznaczonych na rysunku nalezy wykonaé
zwody pionowe do zigczy kontrolnych. Ze wzgledu na brak miejsca miedzy
projektowanym skrzydiem a granicg dzialki niemozliwe jest wykonanie uziomu

otokowego w zwigzku z czym projektuje sie uziom fundamentowy. Uziom nalezy
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wykonac¢ tak aby jego wartos¢ nie przekraczata 10Q). Potgczenia preta z bednarkg

nalezy zabezpieczy¢ tawotem. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary.

1.3.6 Instalacje niskoprgdowe.
Zgodnie z wytycznymi Inwestora budynek gtowny nalezy wyposazyc
w instalacje stabopradowe. Instalacje te winne zawierac:
- instalacje telefoniczng i teletechniczna,
- Instalacje monitoringu ,
- Instalacje sygnalizacji napadu,

- instalacje alarmu pozarowego (SAP) - 1 i Il stopnia.

1.3.6.1. Instalacja sygnalizacji pozaru oraz oddymiania klatek schodowych.

System sygnalizacji alarmu pozarowego (SAP) wraz z instalacjg oddymiania
klatek schodowych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem. System obejmuje klatki
schodowe oraz korytarze. W istniejgcym budynku znajduje sie centrala POLON 4200. W
celu wykonania instalacji nalezy do istniejgcej centralki doprowadzi¢ obwaod
nowoprojektowanych czujek, przyciskbw ROP oraz sygnalizatorow akustycznych. Jako
czujniki wczesnego wykrywania pozaru nalezy zastosowac optyczne czujki dymu
rozproszeniowego DOR-4043 wykrywajgce dym we wczesnym stadium pozaru.
Dodatkowo nalezy wyposazy¢ instalacje w reczne przyciski sygnalizacyjne ROP 4001M.
Reczne przyciski nalezy potaczy¢ z centralg przewodem YNTKSY 4x2x0,8mm?.
Okablowanie innych czesci instalacji nalezy wykonaé przewodem YNTKSY 1x2x1mm?
podtynkowo. W celu sygnalizacji akustycznej pozaru nalezy zainstalowaé sygnalizatory
akustyczne SAL-4001
w miejscach zaznaczonych na planie sytuacyjnym. Przewody te nalezy prowadzic
bezwzglednie w osobnych bruzdach. Do sufitéw przewody nalezy mocowac
za pomocg specjalnych kotkow wstrzeliwanych. Miejsca przebic¢ przez Sciany i stropy
nalezy zabezpieczy¢ zaprawg gipsowg zapobiegajgca przedostawaniu sie ognia miedzy
pomieszczeniami.

W celu wykonania systemu automatycznego oddymiania klatek schodowych nalezy

zainstalowac obok nowej centrali element sterujgcy UCS-6000 oraz potgczy¢ go z
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istniejgcg central. Element nalezy wyposazy¢ w zasilanie podstawowe z obwodu centralki

oraz awaryjne z akumulatoréw.

System oddymiania nalezy wyposazy¢ réwniez w reczne sterowanie klapami poprzez
przyciski PO-61. Reczne sterowniki klap nalezy zainstalowa¢ w wyznaczonych miejscach.
Do klap znajdujgcych sie na klatkach nalezy zamocowaé naped zebatkowy ZA 155 ktéry
umozliwi ich automatyczne otwarcie, klapy nalezy doprowadzié przewéd HDGS 3x1,5mm?.
Reczne przyciski sterownia z centralg nalezy potgczyé przewodem YNTKSY 4x2x0,8mm?.
Przewod nalezy prowadzi¢ podtynkowo lub w korytkach niepalnych w miejscach gdzie

niemozliwe jest prowadzenie instalacji pod tynkiem.
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1.3.6.2. Instalacje sieci strukturalnej

1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego w
budynku Komendy Powiatowej Policji w Gnieznie. Dokumentacje opracowano zgodnie ze
wskazowkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz
wymagan nowoczesnych urzgdzen transmisji danych.

2.NORMY

Zakres projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach,
obowigzujacych w chwili tworzenia niniejsze] dokumentacji, regulujgcych zasady
projektowania i doboru urzgdzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w
okreslonych warunkach srodowiska.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
obowigzujgce normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczgce wymagan ogolnych oraz
specyficznych dla srodowiska biurowego:

- ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalaciji wewnatrz budynkéw

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkéw

Pozostate normy powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie
okablowania swiattowodowego

- IEC 61156-7 Norma  komponentowa  dotyczgca  wydajnosci kabli
symetrycznychkat.7, — czestotliwosci 12200MHz
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- |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2, EN 50266-2-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki
kabla

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan
opisanych w dokumentacji projektowe;j.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentow na etapie oddania instalacji do uzytku
musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 iISO/IEC11801:2011.
Wykorzystane w opracowaniu projektu nazwy wilasne zostaly uzyte w celach
informacyjnych do okreslenia klasy sprzetu.

3. ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJ ETE ROZWIAZANIA

o] Wszystkie elementy pasywne skladajgce sie na okablowanie strukturalne muszg
by¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta
okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

0 Maksymalna diugosc¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze by¢ wieksza niz90 metréw;

0 Okablowanie poziome oraz szkieletowe oparto o system potgczen miedzianych,

natomiast potgczeniaurzgdzen aktywnych stanowig potgczenia swiattowodowe;

0 Do uruchomienia systemu, nalezy zapewni¢ minimalne mozliwosci transmisyjne
Kat.6p / Klasa Ea, przy zastosowaniu wymiennych uniwersalnych wkladek
ekranowanych kat.64 .

o] Zgodnie z zatozeniami Uzytkownika, projekt wymaga zastosowania kabla
poziomego 0 wyzsze] hiz opisana wydajnosci docelowej, celem zapewnienia
Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych wustug | standardow

transmisyjnych;

o] Okablowanie poziome w budynku 6-cio kondygnacyjnym obstugiwane jest przez 3
punkty dystrybucyjne: Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD zlokalizowany na poziomie
parteru (dwie szafy stojgce 42U 19” o wymiarach 800x800 postawione na cokotach
0 wysokosci 100mm i ztgczone bokami); Punkt Dystrybucyjny PD1 zlokalizowany
na poziomie parteru (dwie szafy stojgce 42U 19” o wymiarach 800x800 postawione
na cokotach o wysokosci 100mm i zitgczone bokami); Punkt Dystrybucyjny PD2
zlokalizowany na poddaszu (szafa stojgca 42U 19" o wymiarach 600x800
postawiona na cokole o wysokosci 100mm), co doktadnie pokazano na podktadach
i rysunkach dotgczonych do projektu;

o] Okablowanie poziome oraz punkt logiczny wyst epujg w dwdch
konfiguracjach:
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- system modularny (zamkni ety) kat. 6 a:

Okablowanie poziome dla tego systemu ma by¢é prowadzone podwojnie
ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) kat. 7, o pasmie przenoszenia 600Mhz w
ostonie trudnopalnej typu LSFRZH,;

Okablowanie ma byc realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd RJ45 kat. 64
sktadajgce sie z dwoch elementdw, posiadajgcych zacisk ekranu kabla (360°);

Nalezy zastosowac proste panele krosowe o wysokosci 1U, niezatadowane, na 24
oddzielne moduty ekranowane;

Modut gniazda ze stalym interfejsem RJ45 kat. 64 nalezy zamontowa¢ podwdjnie
(2x RJ45) w prostej ptycie czotowej 45x45 w uchwycie typu Mosaic;

- system uniwersalny (otwarty)

Okablowanie poziome dla tego systemu ma by¢é prowadzone podwdjnie
ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) kat. 75, 0 pasmie przenoszenia 1000Mhz
w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH;

Kabel nalezy zakonczy¢ trwale na zarabianym narzedziowo, ekranowanym zigczu
typu 110;

Panel krosowy w szafie dystrybucyjnej ma posiada¢c 24 ekranowane porty
zawierajgce ekranowane zigcze modularne typu 110 (zarabiane metodg
narzedziowg), o wydajnosci 2Ghz, umieszczone w zamknietej, ekranowanej
obudowie (klatka Faraday’'a). Kontakt ekranu kabla z ekranowang obudowg ztgcza
ma by¢ zapewniony przez zacisk sprezynowy, ktory zapewnia 360° przylegania
kabla do obudowy ztgcza;

System ma posiada¢ potwierdzong wydajnos$¢ klasy Fa oraz posiada¢ mozliwosé
skonfigurowania potaczen do pracy z innymi wydajnosciami;

W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu nalezy zapewni¢ minimalne
mozliwosci transmisyjne kat. 65 / klasy Ea poprzez umieszczenie w kazdym
gniezdzie systemu otwartego wymiennej ekranowej wkiadki 1xRJ45 kat. 64;

Aby zagwarantowac¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 64 oraz potwierdzié
zgodnos¢ parametréw  transmisyjnych  proponowanych  modutéw  gniazd
z obowigzujgcymi normami producent ma posiadaé certyfikaty wystawione przez
niezalezne i akredytowane (akredytacja typu AC lub réwnowazna) laboratorium
badawcze, (np. DELTA, GHMT, ETL), dotyczgce zgodnosci komponentowej z
normg ISO/IEC 11801 Amd.2 dla Kategorii 64;

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy) na odpowiednig,
jedynie przez wymiane wkiadek koncowych;

Aby zagwarantowaé spetnienie wymagan transmisyjnych docelowej aplikacji Klasy
Fa, producent ma posiadac certyfikaty niezaleznego laboratorium i akredytowanego
(akredytacja typu AC lub réwnowazna), potwierdzajgce pozytywne parametry dla
w/w wydajnosci, uwzgledniajgce badania systemu okablowania przy wykorzystaniu
co najmniej dwoch réznych rodzajow interfejsow zgodnych z Kategorig 7a;

System ma spetnia¢ zasade otwartosci, tzn. ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci
gniazd (interfejsow) koncowych, modyfikacje ich rodzajéw i ilosci bez koniecznosci
instalacji nowych linii kablowych, ponownej terminacji kabla na ztgczach
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zakanczajgcych oraz bez potrzeby wymiany lub dodawania paneli krosowych i piyt
czotowych gniazd uzytkownika;

0 System okablowania ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisji wielokanatowej (kilka
aplikacji na tym samym kablu) przez wymiane wktadki zakonczeniowej, np. 2xRJ45,
3xRJ45;

o] System otwarty ma gwarantowa¢ mozliwos¢ zmiany interfejsu na dowolny (np.

RJ45, RS-485, zlgcze typu F, 2xRJ45, 3xRJ45, 2x1Gb/s RJ45 i inne), ktory moze
by¢ wymieniany wielokrotnie w dowolnym czasie uzytkowania, celem udostepnienia
nowych lub innych mozliwosci transmisyjnych zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i
jego potrzebami w tym zakresie;

0 Funkcjonalnos¢ wymiany interfejsu ma byC¢ realizowana w osprzecie
potgczeniowym (wewnatrz zespotu gniazda teleinformatycznego), a nie przez
dotgczane adaptery czy wykorzystanie Kkabli krosowych ze specjalnymi,
niezgodnymi z normami interfejsami (typami ztgczy);

o] Potgczenie pomiedzy punktami dystrybucyjnymi PD1 oraz PD2 ma by¢
zrealizowane za pomocg podwdjnie ekranowanego kabla typu S/FTP (PiMF) kat.
7a, 0 pasmie przenoszenia 1000Mhz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH,;

0 Potgczenie pomiedzy Giéwnym Punktem Dystrybucyjnym a strzelnicag ma by¢
zrealizowane za pomocg kabla wieloparowego 10x4x0,5 w powioce zelowej do
uzytku zewnetrznego;

0 Kabel wieloparowy ma zosta¢ zakonczony w punkcie GPD na panelu krosowym na
moduly LSA, a w strzelnicy ma by¢ zakonczony w BOXie dystrybucyjnym na
laczéwki LSA; Z BOXu poprowadzi¢ kabel typu S/FTP (PiMF) kat. 7 do dwdch
gniazd abonenckich systemu zamknietego (1xRJ45);

o] Potgczenia urzagdzen aktywnych w szafach dystrybucyjnych majg by¢ zrealizowane
za pomocg kabli krosowych swiattowodowych;

0 Potgczenie swiattowodowe nalezy wykonac kablem krosowym jednomodowym typu
LC/LC 9/125pumoraz kablem wielomodowym typu LC/LC XGA/OM4;

0 W szafie przy wszystkich panelach krosowych, telefonicznych majg by¢

zastosowane wieszaki boczne utatwiajgce prowadzenie i uktadanie kabli;

0 Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym, zostato ono sklasyfikowane jako M;l1C1E; (tagodne) wg. specyfikacji
Ssrodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

4. INSTALACJA TELETECHNICZNA (ROZWI AZANIA)

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone: 1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych
siatkowych w przestrzeni sufitu podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — natynkowo lub na kanatach kablowych
(nalezy zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowac¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire
Retardant Zero Halogen). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac¢ bezpieczne
odlegtosci od innych instalacji.
W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem
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i réwnolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdzial) miedzy instalacjami
(szczegdlnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej 10mm (w przypadku gtéwnych ciggow
kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla gniazd
koncowych. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli
S/FTP o tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zakiada sie w przypadku gtéwnych
ciggow kablowych, Zze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie
wieksza niz 15.

Prowadzenie okablowania pionowego.

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych (drabinek)
pozwalajgcych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych dobrano
w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy
uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ Swiatta kanalow kablowych przez kable obliczono w miejscach
zakretow — dla maksymalnej znamionowej srednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu
Swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wowczas na prostym odcinku wypetniony
w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzigé pod uwage
wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
rownolegtych i prostopadtych do s$cian i stropdw zmieniajgc swoj kierunek tylko w
zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest
przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontow, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod
wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych
wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy ukitadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach
kablowych s$rednio co 30cm, w przypadku dlugich tras pionowych zaleca sie réwniez
wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm (kilka zwojow kabla)
w celu eliminacji naprezen wystepujgcych w kablach uktadanych pionowo.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego sciskania kabli opaskami, deptania po kablach
utozonych na podiodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogolnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-
krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien
rowny minimum 8-krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje
sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy
zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie wiasciwosciami nie
gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ W miejscu jej
instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
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4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL _sktada si e z dwoch elementow:

1. Punkt Logiczny PL (uniwersalny / otwarty):

Oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym (z
mozliwoscig wielokrotnej wymiany interfejsu koncowego i jego konfiguracji w postaci
wktadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztgczu), montowanym w uchwycie do
osprzetu 45mm. Zestaw instalacyjny ma zawieraé: plyte czolowg prostg z ramkg
montazowg 45mm, ekranowang puszke instalacyjng (wymagany kontakt ekranu kabla i
obudowy ztgcza po catym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do goéry, w
lewo lub prawo oraz wyposazong w ztgcze modularne ze ztgczami typu 110 o wydajnosci
2GHz. Dodatkowo nalezy wykorzysta¢ zaciski umozliwiajgce optymalne wyprowadzenie i
mocowanie kabla oraz jego ekranu a do wtasciwej identyfikacji etykiete opisowg. Gniazda
uniwersalne montowac¢ na kanatach kablowych z uchwytem i ramka do osprzetu 45x45
(typ Mosaic). Nalezy przy tym zapewni¢ odpowiednig ilos¢ miejsca dla zapasu kabla, ktory
ma by¢ zwiniety w kanale kablowym.

e Ty

\\\,L

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne skosne 2GHz

/

Kabel transmisyjny S/FTP 1200MHz nalezy zakonczy¢ na uniwersalnym ekranowanym
zlgczu 8-pozycyjnym 2GHz, akceptujgcym drut miedziany o $rednicy 0,50 - 0,65mm (24 -
22 AWG). Proces zarabiania kabla na uniwersalnym zigczu 110 wymaga zastosowania
standardowego narzedzia tzw. uderzeniowego Ilub narzedzia do zigczy LSA+.
Dopuszczalne jest zastosowanie do montazu narzedzi, ktére w jednym ruchu terminujg
trwale wszystkie (wczesniej przygotowane) zyly kabla transmisyjnego na calym 8-
pozycyjnym ztgczu modularnym. Do montazu mozna wykorzystac uchwyt montazowy i
wzornik dtugosci oraz rozmieszczenia par kabla, a w celu uzyskania wkasciwego dostepu
takze narzedzie do otwierania tylnej pokrywy gniazda. Nalezy zwroci¢ uwage na
zakonczenie indywidualnych ekranéw par transmisyjnych. Proces montazu ma
powtarzalnie gwarantowac¢ najwyzsze parametry . — w tym celu maksymalny rozplot par
transmisyjnych na ekranowanym uniwersalnym ztgczu modularnym 110 nie moze byc¢
wiekszy niz 6 mm. Taki zespot nalezy umiesci¢é w ekranowanej obudowie/sktadanej
puszce Faraday’a z automatycznym, tzn. sprezynowym 360° uchwytem ekranu kabla.

a2 .
Fd:'_;«\:} =

Rys.2. Ekranowane ztgcze modularne.

Wybor rodzaju transmisji, wydajnosci i funkcjonalnosci a tym samym interfejsu
konczgcego kabel, zalezy od zastosowanej odpowiedniej wkiadki wymiennej wkiadanej do
uniwersalnego ekranowanego ztgcza modularnego (widok ponizej).
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Gniazdo uniwersalne w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w uchwytach i
ramkach zgodnych ze standardem mocowania Mosaic 45x45. W konfiguracji Punktu
Logicznego nalezy umiesci¢ jedno takie gniazdo. Widok wymaganej konfiguracji Punktu
Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.

T k

kabe E_{,."JFT?‘ PiMF
1,2CGHz (4 pary)

Rys.3. Konfiguracja Punktu Logicznego.

2. Punkt Logiczny PL (modularny):

Oparty zostat na ptycie czotowej prostej. Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem
uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci
adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego
dowolnego producenta.

2x Kabel S/FTP kat.7
600 MHz (4 pary)

Rys.4. Przykfad ptyty czotowej

W opisane ptyty czotlowe nalezy zamontowa¢ dwa ekranowane dwuelementowe moduty
gniazda RJ45 kat.6a. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia przestrzeni pod
zakonczenia do innych zastosowan nalezy zastosowa¢ modut RJ45 o wymiarach nie
wiekszych niz: 15,3x20,5x36,7mm. Modut gniazda RJ45 ma posiadac¢ petne ekranowanie i
konstrukcje dwuelementowsg, sktadajgca sie z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz
ztgczami IDC dla par transmisyjnych i bocznymi ostrzami do odciecia ich nadmiaru w
trakcie zarabiania ztgcza) oraz czesci tylnej (zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnych
wraz z sprezynowym samozaciskowym uchwytem 360° kabla ekranowanego na catym
obwodzie kabla). Ekranowana, asymetryczna metalowa obudowa (w formie odlewu,
zarOwno na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma sie sklada¢ w szczelng
catosé, tworzac zintegrowang i szczelng klatke Faradaya, zabezpieczong konstrukcyjnie
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nawet przed zakiéceniami pochodzgcymi od modutdéw gniazd zainstalowanych w jednym
rzedzie. Konstrukcja modutu i uchwytu ekranu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla,
ma réwniez zapewnia¢ maksymalng tatwos¢ instalacji oraz gwarantowaé¢ najwyzsze
parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwosé
uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma by¢
zarabiany narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére
poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajg krotkie rozploty par max.6mm (a przez to
najlepsze mozliwe osiggi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnos¢ i szybkos$¢ zarabiania.
Moduty ekranowane gniazd RJ45, majg umozliwia¢ terminacje drutu miedzianego o
$rednicy od 0,51 do 0,65mm (24 — 22 AWG)

Rys.5. Przyktadowa budowa modutu gniazda wymaganego do zabudowy

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda RJ45 ma by¢ potwierdzona przez
certyfikaty wystawione przez niezalezne akredytowane laboratorium i testéw
przeprowadzonych w pasmie czestotliwosci do minimum 500HMz, zgodnie z
wymaganiami transmisyjnymi norm specyfikujgcych Klase Ea/Kategorie 6a.

Specyfikacja referencyjna modutu gniazda RJ45

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego
Styk ekranu Stal nierdzewna
Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany

domieszkg ztota w miejscu styku na
pozostatej niklowany
Styki ztgcza IDC Niklowany fosforobrgz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

llos¢ cykli potgczeniowych Minimum 750 cykli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng srednicg
izolacji 1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutéw gniazd RJ45 uzytych w projekcie

Punkt Logiczny PL = Rys. 3 + Rys. 4

4.20KABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji
danych poprzez okablowanie hybrydowe, tzn. czesciowo ograniczone do wydajnosci Klasy
Ea, a czesciowo o docelowej wydajnosci Klasy Fa.

Projektowane okablowanie strukturalne obejmuije:
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* 114 miedzianych toréw logicznych systemu uniwersalnego / otwartego o docelowej
wydajnosci Klasy F a, skonfigurowane do pracy w Klasie wydajnosci E o poprzez
uzycie wktadek wymiennych 1xRJ45 Kat.64 po obydwu stronach tgcza;

e 228 miedzianych toréw logicznych systemu modularnego zamknietego, o
wydajnosci Klasy Ea, zakonczone na state modutami RJ45 Kat.6a po obydwu
stronach tgcza;

Medium transmisyjne miedziane systemu otwartego.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,5mm (co determinuje maksymalng
Srednice zyly na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrzne,;.
Instalacjia ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong
zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa
sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare
transmisyjna

(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspoélnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy
sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktocenh od kabla. Pozwala takze w
duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zakidécenia zaréwno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujgce specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min. 1300MHz.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach koncowych jak i panelach muszg byé
zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem
zlgcza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowaC najwyzszg powtarzalnosé.
Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym (umieszczonych w
zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7, przez
obowigzujgce specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnosé z nizszymi
kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcji

Opis: Kabel PIMF 1000MHz (1300MHz)

Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002/Amd 1,2; ISO/IEC 61156-5 : 2002,
EN 50173-1:2007

IEC 60332-1 & -3 -24 Cat. C (palnos¢),

IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznosé),

IEC 60754 czes¢ 2 (odpornosc¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 czes¢ 2 (gestosc zadymienia)

EN 55022 i EN 55024 (EMC)
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Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (& 0,61mm)

Srednica  zewnetrzna
kabla

7,5 mm

Minimalny promien | 45 mm
giecia
Waga 67 kg/km

Temperatura pracy

-20°C do +60°C

Temperatura podczas
instalacji

0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

siatka miedziana

Tabela 2. Specyfikacja kabla S/FTP 1000MHz wymaganego w projekcie.

Ekran wszystkich par
(oplot z siatki )

Powloka zewnetrzna

(LSZH)

Uziemienie —

7,5mm

Ekran pary (folia aluminiowa)

Izolacja

Przewodnik

™~ Kabel PiIMF 1 GHz

4 pary SIFTP

Rys. 6 Przekroj kabla S/FTP (PiMF) 1000MHz

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia | 1000MHz (do 1300MHz)
(robocze)

Impedancja 1-1200 MHz: 100 5 Ohm

NVP 79%

Tlumienie: 58dB przy 1000MHz;
PSNEXT 88dB przy 1000MHz;
PSELFEXT 41dB przy 1000MHz;
RL: 21dB przy 1000MHz;
ACR: 30dB przy 1000MHz;
Ttumienie sprzezenia > 85 dB

Rezystancja przewodnika 150hms /100m
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Pojemnos¢ wzajemna 42nF /[ km

Tabela 3. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Medium transmisyjne miedziane systemu zamkni _etego (modularnego).

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,3mm (co determinuje maksymalng
Srednice zyly na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrzne,;.
Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong
zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa
sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare
transmisyjna

(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy
sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktocen od kabla. Pozwala takze w
duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zakidécenia zaréwno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujgce specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min. 800MHz.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametréw, wszystkie ztgcza, zarbwno w gniazdach koncowych jak i panelach muszg by¢
zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem
zlgcza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalnosé.
Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym (umieszczonych w
zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przez obowigzujgce
specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnosc¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcji

Opis: Kabel S/IFTP(PIMF) 600 MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.Il, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2
(parametry kategorii 6),

IEC 60332-3Cat. C (palnosc),
IEC 60754 czesé 1 (toksycznosé),
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IEC 60754 czes¢ 2 (odpornosc¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 czes¢ 2 (gestosc zadymienia)
Srednica przewodnika: | drut 23 AWG (@ 0,57 mm)
Liczba par kabla 4 (8 przewodow)
Srednica  zewnetrzna | 7,3 mm
kabla
Minimalny promien | 45 mm
giecia
Waga 50 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas -5°C do +70°C
instalacji
Ostona zewnetrzna: LSFRZH, kolor biaty RAL9010
Ekranowanie par: jednostronnie laminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogolny ekran: oplot ekranujgcy z siatki stalowe]
Tabela 4. Specyfikacja kabla S/FTP 600MHz wymaganego w projekcie.
Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wsvzys?kich par Izolacja

(oplot z siatki ) T

Powloka zewnetrzna

(LSZH)

Uziemienie —1| §©
™~ Kabel SIFTP (PIMF)
600 MHz 4 pary
7,3 mm
Rys. 7. Przekroj kabla S/FTP (PiMF) 600MHz
Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia | 600MHz
(robocze)

Pasmo przenoszenia max. 800MHz




Impedancja 1-600 MHz: 100 15 Ohm

Vp 78%

OpOznienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Tlumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
ACR: min. 16dB przy 600MHz

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 140 Ohm max. /km

Pojemnos¢ wzajemna 5,6 nF max. /100m

Tabela 5. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Panel krosowy systemu zamknieteqo.

Kable nalezy zakonczy¢ na niezatadowanym panelu krosowym o wysokosci
montazowej 1U posiadajgcym mozliwo$s¢ montazu 24 modutdw RJ45 typu SL, co
zapewni tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w
sekwencji T568A lub T568B.

Rys.7 Panel niezatadowny 1U na 24 moduty ekranowane RJ45 SL

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia
optymalnego prowadzenia — wesprzec na prowadnicy kabli, montujgc je za pomoca
opasek kablowych (nalezy zwréci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciskaé opasek;
majg one tylko lekko utrzymac kabel na prowadnicy).

Panel krosowy systemu uniwersalnego - otwartego.
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Kable transmisyjne systemu otwartego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych 24
portowych, zawierajgcych uniwersalne gniazda z ekranowanymi ztgczami modularne typu
110 o wydajnosci 2GHz. Konstrukcja portow — czyli uniwersalnych gniazd ma by¢
adekwatna do konstrukcji
i funkcjonalnosci opisanych wczesniej gniazd nasciennych w systemie otwartym (i
zawiera¢ ekranowane ztgcze szeregowe 2GHz i pelng klatke Faraday’a z automatycznym-
sprezynowym mechanizmem mocujgcym kabel). Kable wyprowadzane z gniazd — portéw
panela ,na wprost” — pod katem 180° nalezy wesprze¢ na tylnej prowadnicy panela,
mocujgc je lekko za pomocg opasek kablowych, zas sam panel uziemi¢ wykorzystujgc
zacisk uziemiajgcy obecny na prowadnicy tylnej. Panel dodatkowo nalezy wyposazy¢ w
przednie wieszaki po obydwu stronach, co wymusza naturalny kierunek wyprowadzenia
kabli krosujgcych na boki szafy.

Rys.8 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, bez wkiadek wymiennych

W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposazonym w ztgcza modularne, mozna
umiesci¢ dowolne wymienne wkiadki, o wymaganej wydajnosci (kategorii okablowania) i z
odpowiednim interfejsem koncowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach
panela nalezy umiesci¢ wkiadki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6.. Docelowa wydajnosé
systemu jest wyzsza, zgodnie
Z wczesniejszymi wymaganiami.

4.3 OKABLOWANIE SZKIELETOWE

Potgczenie pomiedzy punktami dystrybucyjnymi PD1 oraz PD2 ma zostac zrealizowane za
pomocg kabla typu S/FTP (PiMF) kat. 7a o pasmie przenoszenia 1000Mhz, w ostonie
trudnopalnej LSFRZH. Kabel ma zosta¢ zakonczony po obu stronach na panelach
krosowych niezatadowanych na 24 osobne moduty ekranowane.

Potgczenie pomiedzy Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym GPD a strzelnicg ma zostaé
zrealizowane za pomocg kabla wieloparowego 10x4x0,5mm w ostonie Zzelowej,
przeznaczonego do uzytku zewnetrznego. Kabel powinien zosta¢ zakonczony po stronie
GPD na panelu krosowym na moduty LSA, pozwalajgce na rozszycie par. Po stronie
strzelnicy natomiast nalezy zastosowac¢ BOX dystrybucyjny na tgczowki LSA.
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4.4 PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Szafy stoj gce maja byé bezwzgl ednie ustawione na noé zkach i wypoziomowane
przed monta zem innych urz gdzen.

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:

Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD - stanowidwie szafystojgce 42U 19”(skrecone ze
sobg) o wymiarach 800x800mm, ustawione na cokotach o wysokosci 100mm. Kazda
szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z blachy alucynkowo —
krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: szes¢ listew nosnych, drzwi
przednie oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie
ostony boczne, ostone gorng perforowang, zaslepke filtracyjng, cztery regulowane stopki,
szyne z kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czteroma wentylatorami
oraz listwe zasilajgcg do zasilania urzgdzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna
majg by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Punkt Dystrybucyjny dla £ acznos$ci i Informatyki PD1 - stanowidwie szafy stojgce 42U
19”(skrecone ze sobg) o wymiarach 800x800mm, ustawione na cokotach o wysokosci
100mm. Kazda szafa kablowa ma miec¢ konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z blachy
alucynkowo — krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: szesc listew
nosnych, drzwi przednie oszklone, skroécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o
wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostone gorng perforowana, zaslepke filtracyjng, cztery
regulowane stopki, szyne z kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z
czteroma wentylatorami oraz listwe zasilajgcg do zasilania urzgdzen i wentylatora. Szafa,
ostony boczne i tylna majg by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Punkt Dystrybucyjny Strych PD2 —  stanowi szafa stojgca 42U 19” o wymiarach
600x800mm ustawiona na cokole o wysokosci 100mm. Kazda szafa kablowa ma mieé
konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z blachy alucynkowo — krzemowej z katodowg
ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: szes¢ listew nosnych, drzwi przednie oszklone,
skrocone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne,
ostone gorng perforowang, zaslepke filtracyjng, cztery regulowane stopki, szyne z
kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czteroma wentylatorami oraz listwe
zasilajgcg do zasilania urzgdzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢
zamykane na zamki z kluczami.

Box dystrybucyjny (strzelnica) —  stanowi szafka wiszgca o wymiarach 137x87x173
(sz./gt./ wys.) z tworzywa ABS w kolorze czarnym

Wyposa zenie szaf zgodne ze specyfikaci g materiatow g dotaczon g do projektu.
4.5 SYSTEM ORGANIZACJI POLACZEN KABLOWYCH

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak,
aby mogt w petni zapanowa¢ nad wszystkimi elementami calego pasywnego systemu
okablowania oraz zachowa¢ porzgdek utozenia kabli nie tylko podczas normalnego
uzytkowania, ale nawet w trakcie reorganizacji, ktére sg czescig uzytkowania sieci, projekt
uwzglednia zastosowanie dodatkowych elementéw porzadkujgcych. Zastosowane
elementy prowadzgce, gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli
potgczeniowych (miedzianych Iub $Swiattowodowych), zas$ konstrukcja naroznych
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prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze
zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze
mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakéw i organizatoréw poziomych
(ktore zabierajg wysokos¢ montazowg ,U” w szafie), a tym samym znaczgco podniesé
pojemnos¢ | gestos¢ potgczen w punkcie dystrybucyjnym. Zastosowa¢ prowadnice
przednie otwierane i zamykane na zamek gumowy o wysokosciach 1U, 2U, 4U, 6U oraz
15U (w zaleznosci od potrzeb) i zamontowac je zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych.
Uwaga: Przed montazem paneli krosowych wraz z prowadnicami przednimi nalezy
sprawdzi¢ czy do pelnego zamkniecia drzwi szafy, nie jest konieczne cofniecie stelazy
montazowych 19”.

Rys.10. Organizator pionowy przedni z kontrolg zgiecia (na rys. wersja prawa)

5. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
kohncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaC swoim
zakresem catosc¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego wraz z kablami krosowymi i przytgczeniowymi, w tym rowniez okablowanie
szkieletowe

i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie
okres gwaranciji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementoéw oddzielnie i catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materialowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione);

- gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state bgdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat
sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC
11801 Am. 1, 2 dla okreslonej klasy wydajnosci);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspétczesne i opracowane w przysztosci),
ktére zaprojektowane byly (lub bedg) dla systeméw okablowania w rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogoélnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
osSwiadczenia o0 specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentéw, dostawcow, dystrybutorow, posrednikow, wykonawcow lub innych nie sg
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uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwaranciji
liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/lnwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca
ma posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujgcg uprawnienia, procedure, warunki
i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz
zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiadaé dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikdw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie
Zz normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.
Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢é wraz z ttumaczeniem na jezyk
polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przykladowy wniosek powinien zawierac: liste
zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, imienng liste pracownikow wykonujgcych instalacje (ukohczony kurs 1 i 2 stopnia),
wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje
nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki
pomiardw dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel)
wszystkich torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez
inzynierbw ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem
technicznym.

6. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przylgczeniowych Uzytkownikow oraz na
panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach korncowych:

A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu
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Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytagczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z
pomiarow torow sygnatowych.

7. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami dla Klasy Fa / Kategorii 7o wg
obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
1. Wykona ¢ komplet pomiaréw oraz sporz adzié opis pomiaréw

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosé
jego wskazan.

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw musi charakteryzowaé sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia
to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).

- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
lgcza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
kanalu razem 2z kablami krosowymi (ang. ,channel’) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego. Kable krosowe, ktdre zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiaréw
nalezy przekazac¢ inwestorowi.

— Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy Fa specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

— Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy Fa specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzetu
pomiarowego podajgcego wyniki powyzej 600MHz jako informacyjne, producent
okablowania strukturalnego powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane
przez niezalezne laboratoria, potwierdzajgce zgodnos¢ danego rozwigzania z klasg
Fa do 1GHz.

— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
* mape potgczen,
= dlugosc¢ potgczen i rezystancje par,
= 0opOznienie propagacji oraz rdznice opoznien propagacii,
= tlumienie,
= NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,
» ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,
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= RL w dwdch kierunkach,

» PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te sg
spetnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany
przez laboratorium pomiarowe).

- Na raportach pomiarow powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$é
marginesu (inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

2. Zastosowa ¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przykiadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkéw:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujgcag w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktéw nabytych poprzez autoryzowany kanat
dystrybucji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w caikowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametréow
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosc¢
Zz obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich
toréw transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadac¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania
I Instalacji, potwierdzony umowg typu ND&I zawartg z producentem, regulujgcg warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom kohcowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony
producenta.

3. Wykona ¢ dokumentacj e powykonawcz a.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebic przez sciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

8. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaly
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang
oraz 0golng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp.
Jezel

w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wilasciwe rozprowadzenie z Projektantem

32



dziatajgcym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem,
lgczowki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne
sieci teleinformatycznej muszg by¢é uziemione by zapobiec powstawaniu zakiocen.
Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami
i przepisami.

Wszystkie materialy wprowadzone do robét winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do
wymienionych

w dokumentacji projektowej.

9. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowaé materiaty
i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce przyjetego standardu i
nie zmieniajgce istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzan technicznych ani nie
pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci i funkcjonalnosci opisanych Ilub
wynikajgcych z dokumentacji projektowe;.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ liste zamienionych materiatdow (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak
rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane
niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce Projektantowi i
Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze
wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe;.

Jezeli taka propozycja bedzie skltadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert,
oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu
zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkoéw uczciwej konkurenciji
dla innych oferentéw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowa  znosci, nalezy uwzgl ednié
przede wszystkim poni zsze wymagania:

0 Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

o Cale rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego i $wiattowodowego
ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spéjng gwarancjg
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta-wytwoérce okablowania na
okres minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak réwniez elementy organizacyjne, np. ptyty czotowe gniazd
koncowych, wieszaki kablowe;
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Aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cafa instalacja powinna by¢é nadzorowana w trakcie
budowy oraz zweryfikowana przez inzynierow ze strony producenta przed odbiorem
technicznym;

Wszystkie elementy okablowania strukturalnego sktadajgce sie na kompletne tory
transmisyjne oraz ich organizacje i montaz (w szczegolnosci: kabel, panele
krosowe, gniazda, wkiadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne)
majg by¢ trwale oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z
jednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢é zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm przywotanych w projekcie adekwatnie dla poszczegdlnych
elementow, tzn. dla systemu zamknietego na Kategorie 6, 1 dla systemu
uniwersalnego / otwartego na Kategorie 641 7awg. ISO/IEC 11801 Am.1 i Am.2;

Kabel transmisyjny miedziany typu S/FTP (PiIMF) o pasmie przenoszenia
nominalnym 1000MHz ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 7, wg. ISO/IEC 11801
Am.1 i Am.2 a parametry catego systemu muszg by¢ potwierdzone do Klasy Fa

Kabel transmisyjny miedziany typu S/FTP (PiMF) o pasmie przenoszenia
nominalnym 600Mhz ma by¢é zgodny z wymaganiami kat. 7 wg ISO/IEC 11801
Am.1i Am.2 a parametry catego systemu muszg by¢ potwierdzone do Klasy F

Wydajnos$¢ systemu i komponentow okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem
niezaleznego akredytowanego laboratorium, np DELTA, GHMT, itp.;

Wymagana konstrukcja kabla, przekroje przepustow, obliczone trasy i zakrety jako
wewnetrzne materialy pomocnicze-robocze Projektanta, definiujg minimalng
Srednice przewodu systemu otwartego na 23AWG oraz maksymalng s$rednice
zewnetrzng na 7,5mm oraz systemu modularnego na 23AWG i $rednice 7,3mm;

Kabel w systemie modularnym / zamknietym zakonczy¢ na module gniazda RJ45
Kat.6a, ktOry powinien charakteryzowac sie mozliwosciami transmisyjnymi do min
500MHz, budowg dwuelementowa, w petni metalowa (w formie odlewu), sposéb
mocowania ekranu kabla do obudowy modutu gniazda ma by¢ realizowany przez
automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania
kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztgcza — aby nie naruszy¢ konstrukciji
kabla;

Ekranowany modut gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wieksze
niz 15,3x20,5x36,7mm (S/W/G);

Modularny, prosty panel krosowy o wysokosci montazowej 1U, kgtowy ma
zapewni¢ montaz oddzielnych 24 ekranowanych modutéw gniazd RJ45, ktére
mozna tatwo, pewnie i szybko zaterminowa¢ oraz na etapie prowadzenia prac
wymieni¢ lub naprawi¢ pojedynczo. Panel krosowy musi by¢ wyposazony w miejsca
na wprowadzenie opisdw (numeracji) oddzielnie dla kazdego portu oraz tylng
prowadnice-wspornik dla wprowadzanych kabli, dostosowany do srednicy
zewnetrznej;

Kabel w systemie uniwersalnym/otwartym ma byC na stale zakonczony na
uniwersalnym ztgczu modularnym typu IDC 110, 8-pozycyjnym ekranowanym z
szeregowym rozkiadem par, o wydajnosci 2GHz, umieszczonym w szczelnej
elektromagnetycznie zamknietej ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda
nasciennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranowane zigcze




modularne ma trwale zakanczac kabel z obydwu stron i zapewni¢ kontakt obudowy
zlgcza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

Panele krosowe systemu otwartego majg by¢ wyposazone w 24 uniwersalne porty
zawierajgce ekranowane zigcze modularne o wydajnosci minimum 2GHz
umieszczone w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelne]
elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej
obudowy ztgcza 2GHz ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy,
celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do
obudowy zigcza;

Konfiguracja punktu kohcowego w systemie otwartym ma sie odbywaé przez
wymienne wktadki instalowane w uniwersalnym gniezdzie i ztgczu modularnym.
Wymiana wkfadki moze nastgpi¢ w dowolnym momencie uzytkowania systemu w
wyniku zmieniajgcych sie potrzeb transmisyjnych i by¢ dokonana samodzielnie
przez Uzytkownika;

System ma gwarantowa¢ zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze by¢
wykorzystany zgodnie ze specyfikg pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj.
poprzez zamiane wktadki wymiennej po obydwu stronach tgcza, wsréd nich muszag
by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ11, BNC, zigcze F (862MHz). Zmiana
interfejsu koncowego nie moze by¢ realizowana za pomocg dodatkowych
rozgateznikow, kabli rozgateznych czy adapterow;

Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisje wielokanatowg (przesytanie kilku aplikaciji
po jednym kablu) zgodnie z normami wigcznie z mozliwoscig przesytania 4
sygnatéw telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Oferta ma zawiera¢ wkiadki
kat.5 i kat.6a:1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer, telefon+komputer), 3xRJ45
(2x telefontkomputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére mozna zainstalowaé w
uniwersalnym ztgczu modularnym konczgcym na state kabel;

Interfejsy dostepne na wkladkach wymiennych muszg by¢é ustandaryzowane
normami okablowania strukturalnego, np. RJ45, ARJ45, Tera Connector "™ lub inne
ustandaryzowane innymi normami (np. ztgcze F CATV). Nie dopuszcza sie wkladek
powodujgcych koniecznos¢ stosowania specjalnych — specyficznych dla jedynego
producenta kabli krosowych, tj. z interfejsami niezgodnymi z w/w normami,
powodujgcymi ograniczenie uczciwej konkurenciji;

Wszystkie wymienne interfejsy (wktadki) majg mie¢ takie same gabaryty, aby nie
powodowac koniecznosci montazu nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany
wktadki z pojedynczej na wielokrotna;

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na
odpowiednig (zarowno w gore jak i w doét), jedynie poprzez zmiane wkladek
koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego statym
zakonczeniu;

System i technologia potgczen dla wszystkich potgczen miedzianych/ekranowanych
ma by¢ zgodna z zasadg tzw. klatki Faraday’a, a mocowanie kabla ma zapewnia¢
360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w
zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych);

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, odpowiedniego marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie zitgcza, zarébwno w gniazdach
koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu
na wymagane parametry oraz niezawodno$¢ tgczy, nie dopuszcza sie zigczy
zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania, do
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ktorych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce
jednoczesne zakonczenie wszystkich par
w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza
sie zakanczanie ztgczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 (np. panele typu PCB)
lub rownowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu
modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie
moze by¢ wiekszy niz 6 mm;

o Ekranowane, elastyczne kable krosowe i potgczeniowe powinny by¢ wykonane z
linki typu PiIMF 600Mhz w ostonie LSZH o max. Rozmiarze srednicy zyty 26 AWG,;

o0 Kable krosowe i potgczeniowe majg mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem.
Ekrany zigczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ peing szczelnos¢
elektromagnetyczng z kazdej strony ztgcza.

o Elementy swiattowodowe w okablowaniu strukturalnym tj. kable krosowe
Swiattowodowe, muszg spetnia¢ wymagania specyfikowane odpowiednio dla
kategorii widkien OS2 oraz OM4 wg normy PN-EN 50173-1:2011;

o Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang.
Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami, w celu oznaczenia wizualnego kabli $wiattowodowych, ostona
zewnetrzna OM4powinna mie¢ kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan,
aqua), a OS2 zétty;

0 Wszystkie parametry, funkcje i wydajnosci opisane w niniejszej dokumentacji, majg
bys spetnione na zasadzie rownowaznosci (tzn. nie mogg by¢ gorsze niz podano)

10. OBJASNIENIA

PL = Punkt Logiczny

GPD = GiéwnyPunkt Dystrybucyjny
PD = Punkt Dystrybucyjny

S/FTP (PIMF) = kabel skretkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami transmisyjnymi
i wspélnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej,

LSFRZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w
obecnosci ognia przy probie ogniowej przeprowadzanej w czasie min.40 minut

ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla trudnopalna

i niewydzielajgca w obecnosci ognia trujgcych substancji w obecnosci ognia przy probie
ogniowej przeprowadzanej w czasie min 180 minut
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1.3.6.3 Instalacja sygnalizacji wkamania i napadu SSWiN oraz system monitoringu CCTV.

System SSWIN zaprojektowano w oparciu o centrale alarmowg Micra. Centrale
nalezy zabudowac¢ w obudowie z transformatorem OPU-4P
w dyzurce na parterze. Jako zasilanie podstawowe stuzy¢ bedzie zasilanie z sieci 230V
doprowadzone do transformatora, jako zasilanie dodatkowe (awaryjne) nalezy zabudowac
zasilacz APS-30 w osobne]j obudowie. W celu sygnalizacji alarmu projektuje sie
sygnalizator akustyczny SP-4001 przy dyzurce oraz sygnalizator optyczny SOW-300R w
dyzurce . Jako element powodujgcy zadziatanie alarmu zastosowano piloty beprzewodowe
MPT-300 z mozliwoscig sterowania centralka.

W pomieszczeniach dla zatrzymanych oraz w nowoprojektowanym budynku
zostanie zainstalowany system monitoringu z centralnym zapisem. Zostanie on
wyposazony w rejestrator cyfrowy 32 kanatowy BCS-DVR3208M z dyskiem 6TB, monitor
24" oraz kamery GC-T760IR50 - Sony Exview HAD CCD Il. Rejestrator nalezy
zainstalowa¢ w istniejgcej dyzurce. Kamery nalezy zainstalowa¢ zgodnie z planem
sytuacyjnym.

W celu potgczenia kamer z rejestratorem nalezy uzyé przewodu RG 6U 1x1,02mm? .

Wszystkie elementy instalacji nale zy potaczyé zgodnie z ich DTR w celu

unikni ecia ewentualnych uszkodze n oraz utraty gwaranciji.
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1.4. Uwagi ko ncowe

Przy wykonywania prac nalezy zwrdci¢ uwage na istniejgce urzadzenia inzynieryjno
— techniczne naziemne i podziemne oraz uwzgledni¢ warunki podane przy uzgodnieniach
branzowych projektu. Przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomi¢ pisemnie wiascicieli
tych urzgdzen o zamiarze wykonywania prac w ich sgsiedztwie w celu sprawowania

nadzoru.

» Calos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

I normami podanymi na wstepie.

 Prace montazowe i nadzér nalezy zleci¢ osobie (firmie) posiadajgcej

uprawnienia budowlane w tym zakresie.

* Przestrzegac¢ przepisow BHP
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1.5 Zestawienie materiatéw

Instalacje wewretrzne: obwody gniazdowe i éwietleniowe

Lp. | Nazwa materiatu j.m. llosé Uwagi
1 | Przew6d YDY 3x2,5mm? 750V mb. 1514
2 | Przewdd YDY 5x16mm? 750V mb. 45
3 | Przewod HLGS 2x1,5mm? mb. 40
4 | Przewod YDY 5x10mm® 750V mb. 15
5 | Przewdd YDY 3(4)x1,5mm? 750V mb. 1340
6 | Przewdd YDY 5x1,5mm?* 750V mb. 240
7 | Przewdd YDY 2(3)x1,5mm? 750V mb. 130
8 [ Puszki instalacyjne $60mm pojedyncze szt. 229
9 [ Puszki instalacyjne ¢60mm podwojne szt. 27
10 Gniazdo podwdjne ze stykiem ochronnym sot. 180
(IP 20)
11 | Gniazdo podwaojne hermetyczne ( IP 44) szt. 27
12 | Przelgcznik pojedynczy (IP20) Szt. 21
13 Przetgcznik pojedynczy hermetyczny szt. 6
(IP 44)
14 | Przelgcznik podwdjny (IP20) szt. 19
15 Przetgcznik podwadjny hermetyczny szt. 6
(IP 44)
16 | Przelgcznik schodowy (IP20) szt. 14
17 | Przycisk bistabilny (IP20) szt. 17
18 | Oprawa rastrowa natynkowa 4x18W (IP20) kpl. 125
Oprawa rastrowa modutowa 4x18W z kpl. 21
19 )
modutem awaryjnym (IP20)
20 | Oprawa rastrowa modutowa 4x18W (IP20) kpl. 42
21 Oprawa swietldbwkowa 2x36W hermetyczna kpl. 73
(1P 44)
Oprawa rastrowa $wietldbwkowa 2x36W z kpl. 10
22 )
modutem awaryjnym (IP20)
23 | Oprawa wandaloodporna 2x58W kpl. 15
24 Oprawa swietldbwkowa 2x26W hermetyczna kpl. 27
(IP 44)
25 | Oprawa ewakuacyjna LED z piktogramem kpl. 22
26 | Lampa kinkietowa 2x9W kpl. 7
o7 | Oprawa rastrowa 2x18W z modutem kpl. 1
awaryjnym
28 | Oprawa rastrowa natynkowa 2x36W kpl. 10
Materiaty drobne
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Instalacja odgromowa

Lp. | Nazwa materiatu j.m. llos¢ Uwagi
1 | Przewod w izolacji HVI mb. 120
2 | Pret stalowy ocynkowany ¢8mm mb. 150
3 | Zlgcza kontrolne Szt. 4
4 | Wsporniki dachowe szt. 150
Materiaty drobne
Instalacja SAP i oddymiania klatek schodowych
Lp. | Nazwa materiatu j.m. llosé Uwagi
1 | Przew6d YNTKSY 1x2x1mm? mb. 350
2 | Przewdd YNTKSY 4x2x0,8mm* mb. 210
3 | Przew6d HDGS 3x1,5mm? mb. 180
4 | Przewod YNTKSY 3x2x0,8mm? mb. 290
5 [ Element sterujgcy UCS-6000 szt. 1
6 Z!gé:f'r\}ly przycisk sygnalizacji pozaru ROP Szt 10
7 | Sygnalizator akustyczny SAL-4001 Szt. 9
8 | Optyczna czujka dymu DOR-4043 Szt. 7
9 | Reczny przycisk oddymiania PO-61 szt. 6
10 | Naped zebatkowy ZA 155 kpl. 2
11 | Akumulatory 2x12V 17Ah kpl. 1
Materiaty drobne
Instalacja SSWIN oraz SPTV
Lp. | Nazwa materiatu j.m. llos¢ Uwagi
1 | Przewéd RG 6U Cu 1x1mm* mb. 350
2 | Przewdd YTDY 8x0,5mm?® mb. 50
3 | Centrala MICRA Szt. 1
4 | Sygnalizator SOW-300R szt. 1 SATEL
5 | Sygnalizator SPW-4001 szt. 1 SATEL
6 [ Manipulator INT-KLCD-GR szt. 1
7 | Zasilacz APS -30 Szt. 1
8 | Obudowa OPU-4P z transformatorem szt. 1
9 [ Rejestrator 32 kanatowy szt. 1
10 | Kamera kolorowa z podczerwienig szt. 23
11 | Dysk SATA 1l 6TB szt. 1
12 | Akumulatory 2x12V 17Ah kpl. 1
13 | Monitor LCD 24~ Szt. 1
Materiaty drobne

UWAGA: Dopuszcza si e zastosowanie materiatbw rownowa znych o nie
gorszych parametrach ni z zastosowane w projekcie. Wszelkie zmiany nale zy

uzgodni € z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
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