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1 ZAWARTOSC PROJEKTU

1.1 SPIS DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE]

Tom | PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Czesc |
Czedé Il
Czedé I
Czesc IV
Czes¢ V
Czedé VI

ARCHITEKTURA

BRANZA KONSTRUKCYJNA
BRANZA SANITARNA

BRANZA ELEKTRYCZNA
BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA
PROJEKT DROGOWY

Tom Il PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY — BUDYNEK A

Czesc |
Czesc I
Czedé I
Czedé IV
CzescV
Czedé VI

ARCHITEKTURA ORAZ WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)
BRANZA KONSTRUKCYJNA

BRANZA SANITARNA

BRANZA ELEKTRYCZNA

BRANZA TELETECHNICZNA

ARANZACJA WNETRZ

Tom lll PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY — BUDYNEK B

Czesc |
Czed¢ Il
Czesc Il
Czed¢ IV
CzescV
Czesc VI

ARCHITEKTURA ORAZ WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)
BRANZA KONSTRUKCYJNA

BRANZA SANITARNA

BRANZA ELEKTRYCZNA

BRANZA TELETECHNICZNA

ARANZACJA WNETRZ

Tom IV PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY — BUDYNEK C

Czesc |
Czed¢ Il
Czesc Il
Czesc IV
Czesc V
Czesc VI
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ARCHITEKTURA ORAZ WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE
BRANZA KONSTRUKCYJNA

BRANZA SANITARNA

BRANZA ELEKTRYCZNA

BRANZA TELETECHNICZNA

ARANZACJA WNETRZ
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Tom V PROJEKT INSTALACJI TELEINFORMATYCZNYCH | LOKALIZACJE ZEWNETRZNE

Czeéc | PROJEKT RADIOKOMUNIKACII
Czesc I BRANZA KONSTRUKCYJNA
Czesc Ml BRANZA ELEKTRYCZNA

Tom VI - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Czesc | ARCHITEKTURA

Czesc Il BRANZA KONSTRUKCYJNA
Czesc Ml BRANZA SANITARNA
Czesc IV BRANZA ELEKTRYCZNA
Czesc V BRANZA TELETECHNICZNA

Czes¢ Vi BRANZA DROGOWA
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TOM V/CZESC | - RADIOKOMUNIKACJA
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1.2 OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz. U. 1332 2 2017 r.)

Oswiadczam,

ze projekt budowlany inwestycji pod nazwa

»BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W PILE PRZY UL. BYDGOSKIEJ WRAZ

Z NIEZBEDA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA”

zlokalizowanej na dziatkach nr dz. nr ew. 331/1, 331/7, 331/19, 389, 390 obreb PItA 27; jednostka
ewidencyjna 301901 _1, przy ul. Bydgoska w Pile zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT

PODPIS

SPRAWDZAJACY

PODPIS

BRANZA RADIOKOMUNIKACYINA

mgr inz. Jan Wojciech
Gonet, nr. upr.
WKP/0184/PWOT/10
w specjalnos$ci

ograniczen

telekomunikacyjnej bez |

mgr inz. Radostaw
Markiewicz, nr upr.
POM/0002/POOT/09
w specjalno$ci
telekomunikacyjnej bez
ograniczen
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1.3 DECYZJE I ZASWIADCZENIA PROJEKTANTOW

I —  WIELKOPOLSKA
Lol | OKREGOWA
TS 1zBa
e INEYNIEROW
L upowicTwa

OEREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYIMNA

syon. akt WOlB-ORK=TPF-TW-0054-0055-115Z01¢ Pormar, dnin 10 czerwen 2000 1,

DECYZJA

Mo podstawie arl. 24 ust | pk 2 ostowy z dnia 15 grodaia 2000 r. o samorzydach zawodowyeh architekidw,
indyniertw budownictwn oraz urbanistdw ([z. U, 2 2001 r. Mr 5 poz 42 zpasn. zm.) | art., 12 ust, | pkt -5, .
[2ust 34 art 13 ust Dpkt 1 §2 orazuse 3 14, ot 14 ust. | pke 2e ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 r. Prawe
budowlane ({ tekst jednolity: Dz, UL z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 2 phén. zm.) oraz § 22 usl. | rozporzdzenia
Miniztra  Transporiu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r, w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz. U, Nr 83 poz. 578 2 pddn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikaeyjnej WOLLB
ofrzvmuje

Pan
Wojciech Jan Gonet

magisler mEvnier
kierunek: Elektronika i Telekomunikacja
zakresic systemaw lelekomunikacyjiyeh
urodzony dnia 28 lipca 1972 r. w Gniginie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0184/PWOT/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci telekomunikacy jnej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calodei gqdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanyeh uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

Pawcrenie
1. Pedsiaws do wykoaywania snnadzielmyeh funkeji technicznyel w budowniclwie sinnowi wiis do centrainego ngestrs
Cléwrego Inspekiora Madzor Budowianegn oraz wpis nn listg cebonkaw whiselwe] leby samarzgdu znwadowe g,
2.0l minigjazej decyzii sledy adwobmie do krajowe) Komigjl Kwalifikacyjnej Pelskiz) Leby Indynderdw
Budownictwn w Wasszawie, @ podrednictwem Wielkopolskie) Okrppowe] Komisji Kwalifikacyine Wislkopnlskicj
Darpgpowe] Leby Ingyniesdw Budowniciwa w Pognsniu w ierminle 14 dal od doty jj dorgezenin

Sklad orzckajacy
Okregowe] Komisii Kwallfi

Precwodniczaey — dr vk Daniel Pawlicki: . L L4
Celonek Komisji - dr inz. Andrze) Barczynski,...,

Czlonek Komisji — mgr ink, Szczepan Mikurenda:. ...
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Ma podstawie art.12 ust.] pkt 1-3 oraz art. 13 ust. 3 { 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Wojcicch Jan Gonet jest upowazniony w specjalnodei telekomunikacyinej do:

- projekiowania, sprawdzania projektdw budowlanyeh w specjalnodel objete] niniejszymi
wprawnieniami | sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzora
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzom inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych

bex ograniczed.

Zgodnie z § 22 ust.] rozporzadzenia Ministra Transportu | Budowniciwa 2 dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w  budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlanc wprawniajy do projektowania obiekiu budewlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwigzanymi ¢ obiekiem budowlanym w zakresie telekomunikacji
przewodowej wraz # infrastrukiurg telekomunikacyjng oraz telelkomunikacji radiowe] wraz =
infrastruktura towarey szacq.

Ma podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projekiowania stanowig podstawe do sporzgdzania projekiu zagospodarowania dziatki lub
lerenu w zakresic wiw specjalnodei,
PREZEWODMNICZACY
Drregowe] Koz KwallBoacyioe
e ! i L

dr tnt Danded Pamolicls

Otreymuja:
1. Pan Wajciech Jan Gonet

62-200 Guiezno, ul. Chociszewskicgo 21/2
2 Okregown Rada lzby
3.Gowny Inspektor Nadzoru Budowlancgo
4.aa
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=
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INEYNIERD W
BUDCWNICTWA

Zaswiadczenie
o rumerze wengikaog rm:

WEP-URT-ASD-JWC *

Pan Waojciech Gonet o numerze ewidencyinym WEKP/BT/0176/06

adres zamieszkania ul. Chocdiszewskiego 21/2, 62-200 Gniezno

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci oywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2019-04-30.

Zaiwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiscznym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-03-22 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Preewodniczacy Rady Wielkopoiskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

|Zzodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnis 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U 2001 Nr 130 poz. $450) dane w postaci

elekhmu:u'rq. Dpatrzone bezpieczriym podpisem sektronicmym mﬂm':npn plwpmrmcyw:mq;u kvalifikowanego certyfikatu 53
rvnowaine pod wzgledem skuthow prawnych dokumentom op ym pods R C2IYyTL)

* Weryfikacje poprawnosc damych w niniejszym mswiadoeniu moina sprawdzic 7 pomocy numens wenyfikacyjnego 2aswisdozenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictwa wew.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Dkregowej lzby InZynienow
Budownictwa.
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FOMORSHEA OKREGDWA
IZBA INEYNIEDUW DULOWNICTWA
Bi-Ball Celmask, ul, Swistojateka 43,44

Tel 4G 8; a2dBa-77 W) Gdansk, dnia 28 maja 2009 r.

Fax (G-5E) 301-44-93
syg. akt 1/POM/OQORE/Q2
DECYZJTA

Wa podeiawie art, 24 ust ] phe 2 ustawy 7 dnda |5 grudnia 2000 1. o samorzsdach @awodawych
architektow, inFynieriow badownictws oraz urbamistowe Tre (2 2000 r. Nr 5 poe 42, e 2m/, art. 12 wst, 3;
art. 13 ust.l phkt 1, art, 14 ust, | pki 2e ustawy 7 doia U7 lipea 1994 ¢ Prawa budowlane fekst jednnlity
Dz UL o2 2006 7, Nr 156, poe, | TIBS § 6 pht 112, § 11 wstd phi 1, § 15, § 22 ust. 1 rovporegdzenia Ministra
Transporin | Budownictwa z «dnia 28 kwistnia 2006 v w sprawic samodziclnveh funlkcii technicznych w
budowiictwie Dz U z 2046 v. Nr 83 poe. 578, ¢ 2m., oraz ant. 104 Kodeksu poaiepowania
administracyjneiza ). DU 2 2000 r, Nr 8, poz. JUT] ze am.s

Olregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdea, 2e:

Pan RADOSEAW MARKIEWICZ
magisler ingynicr
nrodzomy doia 23061981 £ w Biahvmstoku

wryskad
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjoy: POM/ANZ/POOT/09

de projektowania hez ograniceen
w specjalnodei telekomunikiey jnej

UZASADNIENIE
W zwiazku z nwezglednieniem w calodel 2adania strony, na podstawic wt. 107 § 4 Kopa. odstgpuje sig od
nzasadnienia decvzji. Kakres nadanyeh upraamict udowlanyeh wskazano na adwrocie decysji.

Fonerenie
Ol niniejiszel decyzi shuey odwolanie do Krajowe) Komisii Kwalifikacyjae] Polskiz) lzby Inavniceimw
Budownictwa w Warszawie, ra podrednictwenin Pomorsidej Olvgzowsi [zhy Tniynisriy Budpwnicowa w
terminde 14 dniod daty jej doreezonia,

Sklad oreekajacy (irpgowej Koo gl Kvalifikacyjnej:

z Al WICEFREZEWODNICLACY
.l [}i;imgmk’ﬁj Eomig)i gu-aliﬁkncyinqi
/ A gl
I.P_wL-k Niedpslatkbewlez

CZLONEK
(Meregowel Koz Swalilikacyjng]

~Eiemowit Snligowski
Otreymujs; = A

| Pan Rindashaw Markiowicy

80265 Cilaiisk, ul. Jelitkowski Dawde 428

2 UFarpnowa Rada Izhy

3 Gldwrry Tnspektnr Wedoor Dudowluego

4l
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Data:05.2019r.

e
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& POLSKA

§ 1 2 B A

%= INZYNIEROW
ﬁ “ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerse weryhkacyjgym:

POM-Y43-ZEQ-WYE *

Pan Radostaw Markiewicz o numerze ewidencyjnym POM/BT/0258/09

adres zamieszkania ul. Jelitkowski Dwar 4B/8, 80-365 Gdansk

jest cztonkiem Pomarskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-02-01 do 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznege kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-D1-25 roku przez:

Franclszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy 1 dnia 18 wrrednia 2001 r. o podpisie elekironicenym (Do U, 2001 Nr 130 po:. 1450) dane w postac
elektranicznn] opatrrone berpeecrnym podpicsem elektronicenym wenyfikowsnym priy pomocy wammego kwalfikowanego certyfikatu 53
rdwnowaine pod wegledem skuthdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi |

* Weryfikatjy poprawnascl danych w niniajszym radwiadczeniu mozna sprawdzid 7a pomocy nomery weryfiksoyjnego radwiadczents na
stronle Polskie] izby Indynierdw Budownictwa wiww.piib.orgpl lub kontaktujgo sie @ blurem wiadciwe| Okregowe] by Indynlerow
Budawnicina.
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Spis tresci

1 ZAWARTOSC PROJEKTU ....ocuerueeretiersessestssessessesessessesssssssessassssessessasessessessssessessessssessessasess 3
1.1 SPIS DOKUMENTACJI PROJEKTOWE] ..., 3

1.2 OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW .....covimiueiieiieiiieteieciesssssse st sssae st se s sssss s sssssesnsesans 5

1.3 DECYZJE | ZASWIADCZENIA PROJEKTANTOW ..ottt 6

2 A7) = 2N 14
D R 2= To [ V[0 Yl o T[] U USRS 14

B A |01V =T o] O PSP PP TP PPTPPPPPPRNY 14
2.3 POAStaWa OPraCOWANIA ceeieieeeiiiiiiiiie e e e e ettt e e e e e e e esttreeeeseesseasbtaseeeaesessassssaseeeaseessnsssssesaessennnes 14

3 Opis FUNKCJONAINY SYSTEMU .....cccuuuiiiiieciiiieeecrreeeec s rreeeerreneseesrrnnseseenssssseennssssrennsssseennsnsns 15
3.1 FUNKCJONAINOSE POUASTAWOWA ...eeeiiviiiieiiiiieeciiiee ettt e et e e et e e e eette e e e sata e e e seatreeesentaeeesnneaeaesans 15
3.2 Stownik elemMENtOW SYSEEMUL....ccciiiiiii e e et e e e st r e e e s eara e e e seneaeaeeans 18

3.3 Elementy systemu — Szczeg6towa funkcjonalnose........coveviiiiiiiiiiiiici 19
331 Serwer KOMUNIKACYJNY ..veeiiiieie e et e e st e e e s nraeeeeans 19
3.3.2 Gtéwne zatozenia budowy syStEMU SR .......cocoiiiiiiciee e 20
3.3.3 Podsystem DGT PTT CONNECE c..uviiiiiiiieeiciieeecitee ettt e et e e e e sabae e s e saare e s e bree e e anes 21
334 Specyfikacja funkcji i ustug podsystemu DGT PTT CONNECt .....cccvveeercireeeiiiieeeecieeeeae 23
3.35 POASYSTEM MAPOWY ..oeiiiiiiieeiiiiieeecitee e et e e e re e e e e tre e e s abae e e eabaeeeenabaeesennseeesennseeeeennsens 24
3.3.6 Modut telefoniczny DGT MCS......ooo ettt et e e srre e e srre e s e bre e e e eanes 26
3.3.7 SIMIS SBIW T ..ttt e et e e e s e st e e e e e s ae e e e e e as 30
3.3.8 Centralna Ksigzka Telefoniczna (CKT)....coocieee ittt e e 30
3.3.9 Cyfrowy Rejestrator ROZmOW NEtCRR2 .......ccoociiiiiiiiiie et 31
3.3.10 Konsola dyspozytorska (KONSOIQ) .....c..cceivuiiiiiiiiiie e 31
3.3.11  Nadzér i konfiguracja systemu DGT IMCS .......cccouiiiiiiiiieicciee e e 35
3.3.12  Modut radiokomunikacyjny (sterownik radiotelefonu) .........cccocceeeeiiiiiniieee e, 36
3.3.13 Radiotelefon bazowy i SaMOChOAOWY.........cccoviiiiiiiciiieicee e 38
3.3.14  Zdalny sterowWnik Urzgdzen.......cueeiieciiie it are e e e 40
3.3.15  Przetgczniki SIECIOWE LAN.....cco ettt et e e e e e e e enee e e e 42
3.3.16  Zasilacze bUfOroWe i DAZOWE.......coovviiiiiiiiicrec ettt 46
3.3.17  Stacja retransmisyjna (przemiennik DMR) .......cccceiviiiiiiiiiiie e 48
3.3.18  Radiotelefon Prz€nosSny.... ..o iiii it 49
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3.3.19  Motocyklowy zestaw systemu tgcznosci radiowej.........ccccveeeeecieeiiecieeecccieee e, 51
3.3.20  Zestaw NAadawCzo-0dbIOrCZY ......ccviiiieeei ittt e e e re e e e e e e e eanes 52

4 Opis iNStalac]i SYSEEMU ...ccueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicire e sresssesiessssesiesssssssessssssssnsssens 53
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2 Wstep

2.1 Przedmiot projektu
Przedmiotem projektu jest instalacja i uruchomienie systemu radiokomunikacyjnego (SR)
w oparciu o Zintegrowany System tgcznosci DGT MCS, integracja z Systemem t3gcznosci
Radiowej Komendy Wojewddzkiej Policji w Poznaniu (SER KWP), instalacja cyfrowego
rejestratora rozmow DGT NetCRR2 zapewniajgcego rejestracje korespondencji konsol
dyspozytorskich, radiotelefonéw bazowych i faczy telekomunikacyjnych oraz integracje
z istniejgcym sieciowym systemem rejestracji rozmow w KWP w Poznaniu. Projektowana
konfiguracja zgodna ze specyfikacjg sprzetowg przedstawiong w rozdziale 5. W rozdziale 5
opisano szczegdtowo zakres prac do wykonania zwigzany z masztami antenowymi, antenami i
instalacjami antenowymi.

2.2 Inwestor
Inwestorem jest Komenda Wojewddzka Policji z siedzibg w Poznaniu przy ul. Kochanowskiego
2A, 60-844 Poznan.

2.3 Podstawa opracowania
1. Zlecenie Gtéwnego Projektanta
2. Woytyczne i robocze uzgodnienia z Inwestorem
3. Program Funkcjonalno-Uzytkowy ,Wytyczne do projektowania instalacji i systemoéw
teleinformatycznych dla nowej siedziby Komendy Powiatowej Policji w Pile przy
ul. Bydgoskiej 115”
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3 Opis funkcjonalny systemu

3.1 Funkcjonalno$¢ podstawowa
Cyfrowy, dyspozytorski system komunikacji gtosowej bedzie utworzony poprzez rozbudowe
Zintegrowanego Systemu tgcznosci DGT MCS pracujgcego w KMP i KWP w Poznaniu,
o autonomiczng domene zaufang systemu MCS, ktéry zintegruje w jednej platformie
sprzetowe] dostepne S$rodki facznosci telefonicznej, radiowej, a w przysztosci telefonie
komérkowa i inne srodki tgcznosci wykorzystywane przez inne stuzby.

Nowopowstata domena systemu DGT MCS bedzie potaczona z SER KWP poprzez kanaty
wykreowane w sieci OST112. Konfiguracje elementéw sieci OST112 do wspodtpracy z systemem
radiokomunikacyjnym w KPP w Pile bedzie zapewniat Zamawiajacy.

System radiokomunikacyjny w swoich zatozeniach bedzie budowany w architekturze
rozproszonej, tzn. ze obstugiwany bedzie przez indywidualne serwery zapewniajgce autonomie
dziatania oraz realizacje funkcjonalnosci dyspozytorskich, tgcznie z rejestracjg rozméw, bez
wzgledu na stan potaczen sieciowych w wyzszym segmencie sieci (np.: do innych lokalizacji
szczebla KWP, KMP). System zapewni redundancje newralgicznych elementéw, awarie
pojedynczych modutéw nie bedg powodowaty niedostepnosci ustug z poziomu konsoli
dyspozytorskiej. Wszystkie elementy systemu bedg potaczone poprzez sie¢ ethernet, tak aby
zapewni¢ zdalne sterowanie radiotelefonami bazowymi z poziomu konsol dyspozytorskich.
System radiokomunikacyjny bedzie umozliwiat wykorzystanie nastepujgcych funkcji:

e realizacje korespondencji radiowej cyfrowej systemu DMR i analogowej,
e realizacje potaczen telefonicznych,

e wspotdzielenie zasobdw radiowych przez wielu uzytkownikéw z konsol dyspozytorskich
w tym samym czasie,

¢ integracje wtgczonych do systemu srodkdw tgcznosci telefonicznej, radiowej analogowej,
radiowej cyfrowej standardu DMR i po rozbudowie cyfrowej tgcznosci radiowej standardu
TETRA,

¢ zdalne sterowanie cyfrowo-analogowymi radiotelefonami bazowymi,

e zdalne programowanie i konfigurowanie cyfrowo-analogowych radiotelefonéw bazowych,
¢ realizacje potaczen crossband i crossconnect,

e najwyzszy poziom niezawodnosci (dublowanie kluczowych elementéw sterujgcych),

e rejestracje i archiwizacje wszystkich rozméw telefonicznych i radiowych z petng informacja
skojarzong oraz dostep do nagran bezposrednio ze stanowiska dyspozytora i podczas
prowadzenia rozmowy (zgodnie z uprawnieniami),

e przesytanie danych telemetrycznych do Uniwersalnego Modutu Mapowego Systemu
Wspomagania Dowodzenia (UMM-SWD), wizualizacja pozycji obiektéw ruchomych
wyposazonych w radiotelefony z uktadem GPS w podsystemie mapowym,

e ergonomiczny i intuicyjny interfejs uzytkownika,

e produkt w petni polski
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ponadto SR bedzie realizowat:

Zin
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zestawianie potgczen indywidualnych pomiedzy uzytkownikami radiowymi, a konsolg
dyspozytorska oraz konsolg dyspozytorska, a uzytkownikami radiowymi,

zestawianie potgczen grupowych z konsoli dyspozytorskiej w tym potgczen grupowych
w ramach zdefiniowanego obszaru,

potaczenia rozgtoszeniowe (simplex — broadcast),

dotaczanie konsoli dyspozytorskiej do istniejgcego potagczenia grupowego,
prace w trybie nastuchu grup,

mozliwo$¢ ustawiania priorytetow dla potgczen w tym priorytetu alarmowego,

historia potgczen — informacje o potaczeniach inicjowanych, odebranych i nieodebranych
(m.in. Zrédto potaczen, czas préb nawigzywania potgczen, rodzaj potaczen),

poprzez wbudowany modut telefoniczny DGT MCS, obstuge potaczen telefonicznych
wewnetrznych, z sieci resortowej oraz z sieci publicznej PSTN, funkcje kolejkowania
potgczen, zarzadzanie mechanizmami kolejek potgczen oczekujgcych (przypisywanie
potgczen do kolejek wedtug definiowanych kryteriow; informacja o liczbie potaczen
oczekujacych oraz czasie oczekiwania — dostepnosé z poziomu konsoli),

potgczenia typu konferencja pomiedzy 120 uzytkownikami telefonicznymi,
a uzytkownikami grup podsystemu radiowego,

dotaczanie konsoli dyspozytorskiej do istniejgcego potaczenia telefonicznego z rozbiciem
potgczenia i przejeciem rozmoéwcy (potgczenie priorytetowe),

taryfikacje i monitorowanie potaczen,

dyskretny podstuch rozméw prowadzonych przez uzytkownikdw modutu telefonicznego
i systemu radiowego DMR,

automatyczne nagrywanie wszystkich rozmoéw prowadzonych przez oficera dyzurnego czy
innych operatoréw konsol dyspozytorskich,

dostep do wszystkich zarejestrowanych rozméw prowadzonych przez uzytkownikéw
systemu na wyznaczonym komputerowym stanowisku odstuchu, zgodnie z przyjetymi
zasadami dostepu),

mozliwos¢ obstugi komunikacji SMS z poziomu konsoli (wymagany SMS Serwer),

odbieranie i wysytanie statuséw (text message) pomiedzy konsolg i uzytkownikami sieci
radiowej,

odbieranie i wysytanie wiadomosci SDS,
podglad historii odebranych i wystanych wiadomosci i statuséw SDS na danej konsoli,
konfiguracje oraz zarzadzanie terminalami, ustugami i systemem,

tegrowany system tgcznosci dla KPP w Pile zostat przedstawiony na rysunku 1.
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3.2 Stownik elementéw systemu

System radiokomunikacyjny dla KPP w Pile w ramach systemu DGT MCS bedzie zawierat:
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Serwer komunikacyjny (serwer) — 2 szt. — urzadzenia JS7212 z oprogramowaniem
serweréw sterujgcych podsystemem radiowym, modutem telefonicznym i ustugami
dodatkowymi, zapewniajgce integracje i dostep do wszystkich Srodkéw tgcznosci
z poziomu konsol dyspozytorskich.

Podsystem mapowy — 1 szt. — urzadzenie JS7212 z oprogramowaniem serwera
mapowego odpowiadajgce za przetwarzanie informacji GPS z radiotelefonéw pracujgcych
na terenie powiatu pilskiego i przesytanie ich do systemu SWD, w ktérym bedg one
pozycjonowane na mapie AVL.

Serwer zarzadzania — 1 szt. — urzadzenie JS7212 z oprogramowaniem do zarzadzania
systemem radiokomunikacyjnym w KPP w Pile.

Modut telefoniczny — 1 szt. — zostanie utworzony z istniejgcej centrali telefonicznej, ktéra
zostanie doposazona w 64-kanatowg zdublowang karte VSU z interfejsami VolP/SulP/SIP
zapewniajgcymi porty konsol dyspozytorskich i umozliwiajgcymi zestawianie potaczen
do sieci resortowe] (Call Manager Cisco UCM w wersji 8.6) oraz obstuge 4-portowej
bramki VolP/GSM do potgczen z publiczng siecig GSM.

Cyfrowy Rejestrator Rozmow NetCRR2 — 2 szt. — urzadzenia wyposazone w karty VOIP
z licencjami na rejestracje 80 kanatéw VolP (w tym 12 kanatéw IPSS, 12 kanatéw IPMSR,
12 kanatéw SulP/CTI2, 44 kanaty SIP), 16 kanatéw SO oraz 16 kanatéw analogowych
na potrzeby rejestracji korespondencji z potgczen w ramach systemow telekomutacyjnego
i radiokomunikacyjnego, zaplanowanych do zainstalowania w ramach budowy nowego
budynku dla KPP w Pile.

Konsola dyspozytorska (konsola) — 5 szt. — urzadzenie Konsola Dyspozytorska
DGT5810-10 wraz z systemem operacyjnym i oprogramowaniem KSW/DCA stuzacym
do administrowania i obstugi pracy dyspozytora poprzez korzystanie z funkcji dotyku
w zakresie komunikacji radiowo-telefonicznej.

Mikrofon biurkowy z przyciskiem PTT — 5 szt. — urzgdzenie Desk Stand DGT5811-1.

Przewodowe nagtowne stuchawki dyspozytorskie z mikrofonem — 5 szt. zestaw
nagtowny przewodowy Plantronics Entera HW111N.

Modut administracyjny:
o Komputer stacjonarny — 1 szt. — komputer PC HP280 z monitorem LCD 22",

o Komputer mobilny serwisowy - 1 szt. — Notebook 15,6"FHD/i7-7500U/8GB/ 256GB
SSD/iHD620/10PR

Modut radiokomunikacyjny (modut) — 6 szt. — brama radiowa DGT RadioBox RBv1C
wyposazona w interfejs umozliwiajacy sterowanie, programowanie i konfigurowanie
radiotelefonu bazowego w technologii IP.

Radiotelefon bazowy — 19 szt. — cyfrowo-analogowy radiotelefon Motorola DM4601e.



Temat: BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W PILE PRZY UL. BYDGOSKIE WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
TOM V/CZESC | - RADIOKOMUNIKACJA Data:05.2019r.

Zdalny sterownik urzadzen — 5 szt. — urzadzenie IP LAN Kontroler V2 stuzgce do nadzoru
i serwisu innych urzadzen.

Przefaczniki sieciowe LAN:

o Przefacznik zarzadzalny IP — 3 szt. — urzadzenie MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM
1U 19", 10-portowy (5x GbE i 5x FE) przetgcznik sieciowy LAN,

o Przetacznik 24-portowy zarzadzalny z wktadka optyczng — 2 szt. — urzadzenie Cisco
SG350-28-K9-EU, 26-portowy przetgcznik Gigabit Ethernet z wktadkg CBF Modut SFP
1,25Gb SM 1310nm 10km LC duplex,

Przystawka zdalnego sterowania — 5 szt. - SGM5ES TRX.
Manipulator zdalnego sterowania — 5 szt. — SGM5E TRX.

Podwdjny zasilacz rack do radiotelefonéw bazowych — 3 szt. — zasilacz buforowy
ZR-12-150x2.

Pojedynczy zasilacz rack do radiotelefonu bazowego — 5 szt. — zasilacz buforowy
ZR-12-150x2.

Zasilacz biurkowy do radiotelefonu bazowego — 8 szt. — Zasilacz biurkowy buforowy wraz
z akumulatorem zelowym 30-40Ah.

Radiotelefon przenosny — 80 szt. — cyfrowo-analogowy radiotelefon nasobny Motorola
DP4801e.

Radiotelefon samochodowy — 60 szt. — cyfrowo-analogowy radiotelefon przewozny
Motorola DM4601e.

Stacja retransmisyjna — 6 szt. — przemiennik DMR Motorola SLR5500.

Zestaw nadawczo-odbiorczy — 6 kpl. — kazdy zestaw bedzie zawierat duplekser DPF 2/6-
HX-150 i filtr pasmowy BPF2/4-2.

Motocyklowy zestaw systemu tacznosci radiowej — 2 kpl.

3.3 Elementy systemu — Szczegotowa funkcjonalnos¢

Serwer komunikacyjny

Centralnym elementem domeny DGT MCS bedzie serwer komunikacyjny, ktory w tym projekcie

bedzie zrealizowany na bazie dwdch serwerdw sprzetowych DGT JS7212 (gtdwny i rezerwowy),

pracujgcych jako redundantne elementy sterujgce w trybie goracej rezerwy, tzn. ich przetgczenie

nie bedzie powodowac przerw w komunikacji, ani utraty danych taryfikacyjnych czy statystycznych.

Podstawowe parametry serwera JS7212 to procesor czterordzeniowy, pamie¢ RAM 8GB i dysk

twardy HDD 500GB w 19-calowej obudowie 1U. Serwery te bedy petni¢ nastepujgce funkcje

sterujace

w systemie:

— serwerdow radiowych odpowiedzialnych za wszelkie potaczenia akustyczne w podsystemie

radiowym pomiedzy konsolami dyspozytorskimi a radiotelefonami bazowymi, pomiedzy sieciami

radiowymi a telefonicznymi, pomiedzy uzytkownikami sieci radiowych a rejestratorami rozmoéw

poprzez sterowanie, nadzorowanie i udostepnianie mostkédw konferencyjnych oraz za realizacje

ustug i funkcji radiowych dostepnych z poziomu konsol dyspozytorskich,
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— jednostek centralnych modutu telefonicznego odpowiadajacych za komutacje kanatéw dla
portéow konwencjonalnych TDM (z ang. Time Division Multiplexing) oraz komutacje pakietéow dla
portow VolP, a takie nadzor nad poszczegélnymi pakietami, podzespotami modutu
telefonicznego, taryfikacje wszystkich potgczen, realizacje ustug i funkcji telefonicznych
dostepnych z poziomu konsol dyspozytorskich oraz innych terminali IP,

— serwerdéw ustug dodatkowych (SUD) umozliwiajgcych korzystanie z centralnej ksigzki
telefonicznej oraz wysytanie SMS-éw z konsol dyspozytorskich i innych aplikacji CTI do terminali
analogowych, cyfrowych czy IP.

— podsystemu DGT PTT Connect, umozliwiajgcego wywotania grupowe z telefonu komérkowego

abonentéw radiowych sieci DMR. Funkcjonalnos$¢ ta realizowana bedzie poprzez instalacje,
uruchomienie i konfiguracje w sieci DGT MCS serwera PTT Connect z publicznym adresem [P
oraz instalacje w smartfonach aplikacji uzytkownika DGT PTT Connect.

Gtéwne zatozenia budowy systemu SR
1. Centralne elementy systemu radiokomunikacyjnego zostang zainstalowane w nowym
budynku KPP w Pile w pomieszczeniu serwerowni.

2. Komunikacja pomiedzy elementami systemu tj.: serwerami, modutem telefonicznym
konsolami dyspozytorskimi czy modutami radiokomunikacyjnymi bedzie odbywata sie
poprzez sie¢ Ethernet Zamawiajacego.

3. Wszystkie elementy systemu zainstalowane w pomieszczeniu serwerowni w KPP w Pile
zostang skonfigurowane i podtgczone do nowego przetacznika Ethernet dostarczonego
wraz z systemem radiokomunikacyjnym.

4. Funkcjonowanie systemu, jego architektura bedzie w petni nadmiarowa. Oznacza to,
Ze 7adna pojedyncza usterka nie bedzie pociggata za sobg ograniczenia pojemnosci ani
funkcjonalnosci systemu. W przypadku uszkodzenia jednego urzadzenia sterujgcego
funkcje bedzie przejmowat rezerwowy element sterujgcy. System bedzie wysytat
informacje o awarii serwera gtéwnego i o przetgczeniu na serwer rezerwowy
do stanowiska nadzoru i administracji oraz na wybrane konsole dyspozytorskie.

5. System bedzie umozliwiat rozbudowe SR Pita o kolejne konsole dyspozytorskie, moduty
radiokomunikacyjne, porty VolP, porty analogowe i cyfrowe oraz interfejsy do innych
systemow, ktére powstang w przysztosci i bedg obstugiwane za pomocy jednolitych
konsol dyspozytorskich.

6. System bedzie posiadat wbudowane uktady i procedury samoczynnej kontroli sprawnosci
poszczegdlnych podzespotéw. Wszelkie usterki i awarie bedg sygnalizowane
na wytypowanych stanowiskach administracyjnych, a informacje o nich bedg
samoczynnie archiwizowane. Brak rejestracji korespondencji na cyfrowym rejestratorze
rozméw bedzie generowat zgtoszenie usterki na stanowisku nadzoru i administracji.

7. System bedzie wyposazony w nastepujgce interfejsy stuzagce do obstugi zewnetrznych
systemow telekomunikacyjnych:

a) Interfejsu radiotelefonéw cyfrowych DMR — uniwersalnego interfejsu do zdalnego
sterowania radiotelefonami cyfrowo-analogowymi wyspecyfikowanymi w zestawieniu
(Tabela 3); interfejs bedzie umozliwiat przekazywanie do konsol dyspozytorskich
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wszystkich funkcjonalnosci dostepnych za pomoca radiotelefondéw; system SR
za posrednictwem interfejsu bedzie miat mozliwos¢ sterowania pojedynczymi
radiotelefonami bazowymi za pomocg sieci Ethernet,

b) Interfejs modutu telefonicznego umozliwiajgcego zestawianie wszelkich potgczen TDM
i VolP, wewnetrznych jak i zewnetrznych, udostepniajgcego petny zakres
funkcjonalnosci dyspozytorskiego systemu tacznosci cyfrowo-analogowej,

c) Interfejsu konsoli dyspozytorskiej, ktéry bedzie umozliwiat cyfrowg komunikacje
modutu telefonicznego DGT MCS z kontrolerem kazdej konsoli dyspozytorskiej w KPP
w Pile za pomoca sieci Ethernet, z zachowaniem petnej funkcjonalnosci,

d) Interfejsu rejestratora korespondencji radiowej i telefonicznej, ktéry bedzie pozwalat
na przekierowanie korespondencji radiowej i telefonicznej, wykonywanej i odbieranej
przez konsole dyspozytorskie do rejestratora korespondencji,

8. System bedzie pozwalat na zatgczanie funkcji ,crossband”, czyli tfaczenia ze sobg kanatéw
rozméwnych réznych radiotelefondw bazowych i sieci czy systemow radiowych, a takze
na zasadzie dynamicznie zataczanych przemiennikéw (na przyktad w czasie wspdlnych
dziatan dwadch stuzb korzystajgcych, na co dzien z réznych sieci radiowych).

9. System bedzie umozliwiat zastosowanie dublujgcych sie serweréw komunikacyjnych
zapewniajgcych redundancje systemu.

10. System bedzie umozliwiat wykorzystanie radiotelefonéw bazowych zainstalowanych
w KPP w Pile przez uzytkownikow konsol dyspozytorskich na stanowiskach dowodzenia
w KWP i KMP w Poznaniu.

Podsystem DGT PTT Connect

Kolejnym etapem budowy systemu DGT MCS bedzie mozliwos¢ rozszerzenia funkcjonalnosci
radiowe] i wdrozenie multimedialnego podsystemu komunikacji grupowej DGT PTT Connect,
umozliwiajgcego wywotania grupowe z telefonu komdrkowego abonentéw radiowych sieci
DMR. Podsystem nie wymaga potgczenia z systemem DGT MCS i moze stanowié niezalezny
system trunkingowej fgcznosci mobilnej jako uzupetnienie pracujgcego systemu radiowego.
DGT MCS bedzie petnit tu funkcje integratora wszystkich srodkow i systemdw tacznosci.

Podsystem bedzie ogromnie przydatny w sytuacjach, kiedy uzytkownik radiotelefonu
mobilnego sieci DMR straci zasieg radiowy. Wtedy bedzie mozna uruchomié, w telefonie
komérkowym z systemem operacyjnym Android, modut transmisji danych i za pomoca
aplikacji PttConnect bedzie mozna wywotaé abonenta sieci radiowej. Taki smartfon
(z uruchomiong aplikacjg PttConnect) bedzie traktowany przez system jak kazdy radiotelefon
mobilny sieci DMR.

Funkcjonalnos$¢ bedzie wymagata uruchomienia dedykowanego modutu z radiotelefonem
bazowym, pracujgcym w sieci radiowej DMR, na state skomunikowanych z podsystemem
DGT PTT Connect.
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Tabela 1 Poréwnanie DGT PTT Connect i systemow trunkingowych

Funkcja DGT PTT Connect Systemy trunkingowe

Potfaczenia grupowe, indywidualne TAK TAK

i priorytetowe

Wiadomosci tekstowe i multimedialne TAK TAK

Transfer danych TAK TAK

Zarzadzanie zadaniami TAK TAK

Potozenie GPS TAK TAK

Potozenie wewnatrz budynku TAK TAK

Komunikacja krytyczna NIE TAK

Bezpieczenstwo / szyfrowanie TAK TAK

Zdalne programowanie TAK TAK

Pokrycie sieci caty swiat - publiczne sieci | dedykowana infrastruktura

2G/3G/4G i WIFI

Gwarantowana odpornosc na NIE w sieci publicznej TAK, dedykowana

przecigzenia sieci infrastruktura

Pofaczenie z zewnetrznymi systemami TAK TAK

Zastosowanie komunikacja niekrytyczna, | komunikacja krytyczna dla
uzupetnienie istniejacych danej organizacji

systemoéw

Nalezy nadmienic, iz dostep dla operatorow konsol dyspozytorskich do podsystemu DGT PTT Connect
beda zapewniaty bramy radiowe DGT RadioBox RBv1C z oprogramowaniem PttConnect.

Dodatkowo operatorzy konsol dyspozytorskich bedy mieli mozliwos¢ dynamicznego zestawiania
dwéch typow potaczen: crossband — pomiedzy uzytkownikami podsystemu DGT PTT Connect
a abonentami radiowymi sieci DMR oraz crossconnect — pomiedzy uzytkownikami podsystemu
DGT PTT Connect a abonentami modutu telefonicznego systemu DGT MCS.

oy 85 fa”

DMR ~-__
T~ PIT

Connect

=

DGT RadioBox  DGT RadioBox

.
Butce .ﬂ PTT Connect 5

Router

IP

Auto 1

MILTE/WiFi
Auto N COMILTEWIF] e N

Serwer DGT PTT Connect

LTE

Rysunek 2 Podsystem DGT PTT Connect
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Specyfikacja funkgcji i ustug podsystemu DGT PTT Connect

1. Smartfony z systemem operacyjnym Android bedg prawidtowo funkcjonowaty w zasiegach sieci:
2G, 3G, 4G i WiFi.

2. Minimalny transfer danych dla urzadzenia mobilnego przy ktérym aplikacja PttConnect bedzie
dziatata poprawnie to 40 kbit/s dla sygnalizacji i mediow (w przypadku aktywnej transmisji) przy
op6znieniu <500ms. Im opdzinienie bedzie mniejsze, tym jakos¢ potgczenia i responsywnosé
systemu jest lepsza.

3. Obstuga aplikacji uzytkownika PttConnect bedzie prosta i intuicyjna i nie bedzie wymagata
szkolenia.

4. Kazdy uzytkownik bedzie posiadat unikalny login i hasto. Komunikacja wewnatrz systemu bedzie
szyfrowana.

5. Wywotania grupowe w obu kierunkach pomiedzy grupami skonfigurowanymi w podsystemie
DGT PTT Connect a cyfrowym systemem radiowym DMR.

6. Mozliwos¢ tworzenia dowolnych grup w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

7. Mozliwos¢ wykonywania potaczenn indywidualnych, priorytetowych i alarmowych wewnatrz
podsystemu komunikacji grupowej DGT PTT Connect.

8. Przy wywotaniach indywidualnych dostepni uzytkownicy osiggalni bedg z poziomu listy
kontaktéw lub mapy. Po wybraniu danego uzytkownika mozliwe bedzie prowadzenie
komunikacji prywatne;j.

9. Przy realizacji potgczen alarmowych lub potaczen o wysokim priorytecie korespondencja
0 nizszym priorytecie w danej grupie bedzie automatycznie przerywana i zasoby beda
przyznawane potgczeniom priorytetowym.

10. Wiadomosci tekstowe bedzie mozna wysyta¢ do grupy na wzér wiadomosci SDS. Sygnalizacja
odebranej wiadomosci.

11. Wezwanie pomocy przez uczestnika grupy bedzie odbywaé sie poprzez jedno nacisniecie
przycisku i wystanie do pozostatych cztonkéw grupy automatycznej wiadomosci informujacej,
Ze znajduje sie on w niebezpieczenstwie i prosi o pomoc.

12. Mozliwos$¢é rejestracji korespondencji gtosowej i tekstowej dostepna z poziomu smartfonu
z aplikacjg uzytkownika bedzie realizowana poprzez:

— lokalng rejestracje na smartfonie — do 3 dni wstecz (konfigurowalne w ustawieniach aplikacji),

— rejestracja na serwerze DGT PTT Connect — do 7 dni wstecz.
13. Wbudowana lokalizacja GPS dostepna z poziomu aplikacji uzytkownika PttConnect w smartfonie.

— konfigurowalny okres odswiezania pozycji,

— mozliwos$¢ nanoszenia notatek/zaznaczanie punktéw na mapie,
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

— mozliwos¢ dzielenia sie w/w danymi z innymi uzytkownikami np.: jedz w ten punkt.
Mozliwos¢ skonfigurowania wymuszenia wygaszania podswietlenia smartfona.

Wysytanie wiadomosci multimedialnych w ramach podsystemu DGT PTT Connect. Obstugiwane
bedg m.in. zdjecia, video, dokumenty Office, pdfy i wiele innych. Jedynym ograniczeniem bedzie
sam smartfon i mozliwosci zainstalowanego OS do otwierania i przegladania plikow.

Ambient Listening — zdalny podstuch na innym telefonie.
Mozliwos¢ ,chowania” aplikacji na pierwszym planie dedykowanym przyciskiem.

Mozliwos¢ awaryjnego wytgczenia aplikacji w chwili przypadkowego odfaczenia zestawu
stuchawkowego.

Mozliwosc¢ sygnalizacji odtwarzanych komunikatow z historii.

Podsystem mapowy

Gtéwnym zadaniem podsystemu bedzie integracja dziatajgcego obecnie Uniwersalnego
Modutu Mapowego (UMM) Systemu Wspomagania Dowodzenia Policji (SWD) z systemem
DGT MCS oraz zasilenie modutu mapowego, ktéry wg koncepcji projektu bedzie instalowany
na wszystkich konsolach dyspozytorskich SR w KPP w Pile. Lokalizacja obiektéw na mapie
bedzie odbywata sie na podstawie koordynat GPS przekazywanych za posrednictwem
radiotelefonéw bazowych Motorola serii DM podtgczonych do bram radiowych. Podsystem
mapowy bedzie obejmowat:

e instalacje oraz konfiguracje serwera mapowego zapewniajgcego przekazywanie danych
lokalizacyjnych radiotelefonéw mobilnych do Uniwersalnego Modutu Mapowego
Systemu Wspomagania Dowodzenia Policji (UMM SWD),

e konfiguracje konsol dyspozytorskich pozwalajagcg na  wizualizacje potozenia
radiotelefonéw mobilnych na podktadzie mapowym OpenStreetMap (dane
przechowywanie lokalnie, praca w trybie offline),

Podstawowym elementem podsystemu bedzie serwer mapowy zainstalowany na platformie
J§7212 wyposazonej w dwa interfejsy sieciowe umozliwiajgce przekazywanie informacji
lokalizacyjnych abonentom (konsolom) lokalnej sieci radiowej oraz do systemu SWD
pracujgcego w sieci PSTD. Zarzadzanie i obstuga przesytania pozycji GPS bedzie realizowana
dynamicznie z konsol dyspozytorskich przy wykorzystaniu ksigzki kontaktdw radiowych.
Oprogramowanie konsol zapewni wybranie abonenta sieci radiowej, ktory ma przekazywac
swojg pozycje oraz umozliwi definiowanie interwatu czasowego z jakim przesytane beda
pozycje GPS i aktywacje ustugi. Modyfikacja nastaw przesytania pozycji GPS (np. zmiana
interwatu czasowego lub zmiana ilosci radiotelefonow mobilnych, do ktérych bedzie
przesytane zgdanie) wykonywana bedzie indywidualnie lub grupowo. Ze wzgledu na rdzne
warunki srodowiskowe (m.in. zajetos¢ kanatu radiowego) w podsystemie nie ogranicza sie
ilosci radiotelefonéw, do ktérych bedzie wysytane 7gdanie przesytania danych
geolokalizacyjnych. Dane te zapisywane bedg w lokalnej bazie danych oraz przekazywane
do konsol dyspozytorskich i wizualizowane na mapie kontrolki aplikacji konsoli
dyspozytorskiej. Podsystem bedzie petnit funkcje proxyserwera lokalizacyjnego, co umozliwi
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przekazywanie pozycji GPS do systemu UMM SWD Policji zgodnie z zatozeniami zawartymi

w koncepcji projektu.

Funkcje systemu:

1.
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dane mapowe - 7rédio OpenStreetMap (aktualizacja reczna, dane przetrzymywane
lokalnie). Praca w trybie offline/buforowanym lub online. Buforowanie wybranego
obszaru z OSM,

zrédtem danych mapowych bedg mogty by¢ rowniez serwery Google, Yahoo!, Bing,
OpenStreetMap, ArcGIS, Pergo, SigPac, Yendux, Mapy.cz, Maps.lt, iKarte.lv, NearMap,
OviMap, CloudMade, WikiMapia, MapQuest — zapewnienie odpowiedniej licencji nalezy
do Zamawiajgcego,

lokalizacja obiektéw na mapie bedzie odbywata sie na bazie informacji koordynat GPS
uzyskanych z poprzez radiostacje bazowg Motorola serii DM,

pozycja obiektow bedzie odSwiezana dynamicznie, na zgdanie przez dyspozytora bedzie
mozna zatrzymac odswiezanie obiektow,

prezentacja grup obiektéw (np. radiotelefony nasobne, przewoine) wraz
z wyszukiwaniem pojedynczych obiektéw zmieniajgcych swojg pozycje dynamicznie,
zgodnie z przesytanymi danymi GPS, na mapie za pomocg kolorowych ikon / znacznikéw,

prezentacja informacji dodatkowych o obiektach — identyfikator, czas ostatnio zgtoszonej
pozycji, nazwa / opis,

filtrowanie obiektéw — wyswietlanie odpowiednich grup (np. radiotelefony nasobne,
przewozne),

wyswietlanie historii poruszania sie wybranego obiektu w zadanym czasie,

mozliwo$¢ oznaczania lokalnych Iub globalnych zdarzen na mapie za pomoca
wbudowanych symboli graficznych lub ikon wifasnych uzytkownika wraz z opisami,
wygenerowanie dynamiczne obiektu okreslonego jako publiczny bedzie widoczne online
na wszystkich konsolach z modutem mapowym,
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Rysunek 3 Schemat funkcjonalny podsystemu mapowego

3.3.6 Modut telefoniczny DGT MCS

Modut bedzie posiadat petng autonomie w obrebie domeny MCS na poziomie KPP
w przypadku awarii w wyzszym segmencie sieci. Bedzie on umozliwiat uzytkowanie
i dysponowanie zasobami sieci telefonicznej przewodowej, VolP oraz GSM na danych
stanowiskach pracy z kazdej konsoli dyspozytorskiej, ograniczajgc ilo$¢ zainstalowanych
na tych stanowiskach urzadzen.

Do modutu telefonicznego SR zostang podigczone inne systemy telefoniczny m.in. Cisco
Unified Communications Manager (Call Manager) uzytkowany przez Zamawiajgcego.

W zwigzku z powyzszym modut bedzie zapewniat poprzez interfejsy Eth /SIPTrunk / SulP
integracje z systemem Cisco w zakresie podstawowej komunikacji jak i w zakresie wtasnych
ustug dyspozytorskich.

Modut telefoniczny w ramach pilskiej domeny DGT MCS bedzie posiadat nastepujace cechy
sprzetowe i funkcjonalne:

I.  VolP SIP 2x 64, bedg to interfejsy dla gateway’a do obstugi abonentow IP, a takze
do pracy w gore sieci w sensie tgczy SIPTrunk rdéwniez do wspdtpracy z Call
Managerem Cisco UCM w wers;ji 8.6,

II.  VolP VSU (SulP), bedg to interfejsy dla szesciu konsol dyspozytorskich,
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V.

VI.
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SO ISDN (BRA) z sygnalizacjg DSS1/Q.sig (2B+D) 4-portowe do potaczen alarmowych,

Interfejs do sieci GSM/VolP — do przytgczenia do sieci telefonii komorkowej GSM oraz
do wspodtpracy z serwerem SMS, podsystem bedzie traktowat przytgczone sieci
komdrkowe podobnie jak pozostate zewnetrzne sieci telefoniczne, a operacje obstugi
potgczen gtosowych z sieciami komorkowymi bedg wygladaé¢ identycznie jak
w przypadku sieci telefonii kablowej, interfejs GSM bedzie wyposazony w wbudowany
system antenowy, praca w pasmie 850/900/1800/1900 MHz.

Modut bedzie umozliwiat rozbudowe o kolejne karty interfejsow bez koniecznosci
wyltgczania zasilania (w trakcie pracy).

Modut telefoniczny bedzie realizowat ponizsze funkcjonalnosci:

a. Automatyczne wykrywanie sygnatu faksu na taczach przychodzacych i kierowanie
tych potgczen pod odpowiednie porty wewnetrzne podsystemu.

b. Automatyczne zestawianie potgczen wewnetrznych, potaczen w ruchu
wychodzgcym i potgczen w ruchu przychodzgcym.

c. Praca styku SO/ISDN (2B+D) w trybie miedzyoperatorskim wraz z mozliwoscig
zdjecia restrykcji na identyfikacje numerdow przychodzacych zastrzezonych.

d. tacza zewnetrzne analogowe, cyfrowe i kanaty VolP (do innych systemdw czy
central IP-PABX) w module telefonicznym bedg dostepne z konsol operatorskich.

e. Mozliwos$é¢ dotgczania nowych abonentéw / taczy na bazie technologii IP/VolP,
a takze TDM.

f. Mozliwos¢ sieciowania modutéw telefonicznych DGT MCS w catym wojewddztwie
na bazie technologii E1/Q.sig/IP/VoIP. System zsieciowany obejmujgcy wszystkie
moduty/wezty bedzie cechowat sie miedzy innymi:

» jedna baza konfiguracyjng i jednym systemem zarzgdzania,

* wspodlnym systemem licencyjnym,

e wspodlnym planem numeracyjnym,

» mozliwoscig przechodzenia uzytkownikéw pomiedzy modutami i logowaniem
sie na dowolnych terminalach (numery/konta uzytkownikéw nie bedg
skojarzone na sztywno z tgczami), mozliwos¢ zdefiniowania numeru/konta
abonenta w dowolnym module zsieciowanego systemu,

g. Realizacja ustug typu:

e bezposrednie wybieranie numeru wewnetrznego (DDI),

e przekazywanie potgczen (CT),

e przenoszenie wywofan na numer wewnetrzny i zewnetrzny w przypadku
zajetosci (CFB), braku odpowiedzi (CFNR), bezwarunkowe (CFU).

® zawieszanie potaczen (CH),

e potaczenie oczekujace (CW),

e prezentacja numeru na aparatach cyfrowych, voip i analogowych (FSK),

e przechwytywanie potaczen,

e potaczenia trojstronne (3PTY),

e blokada potaczen przychodzacych (DND),
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e przyjmowanie nowych wywotan w trakcie prowadzenia rozmowy,

e pofaczenia automatyczne typu gorgca linia (HOT LINE) realizowane
bezzwtocznie, natychmiast po podniesieniu mikrotelefonu bez koniecznosci
wybierania numeru lub ze zwtokg umozliwiajgcg wybranie numeru zaraz
po podniesieniu mikrotelefonu,

e oddzwanianie przy zajetosci (ustuga CCBS) oraz przy braku odpowiedzi (ustuga
CCNR) — w przypadku zajetosci (braku odpowiedzi) wywotywanego terminala
w obrebie podsystemu i w obrebie catej sieci DGTMCS (opcja dla
zsieciowanych modutéw telefonicznych).

W przypadku potaczen telefonicznych modut bedzie zapewniat automatyczny
wybor drogi obejsciowej w przypadku uszkodzenia badz przepetnienia drogi
podstawowej. Dostepnych bedzie 6 drég obejsciowych.

Ustuga LCR — wybieranie najtanszej ,drogi potgczenia”.

,Wejscie na trzeciego” dla uprzywilejowanego abonenta (konsoli dyspozytorskiej,
itp.) mozliwos¢ wiaczenia sie w trwajgcg rozmowe, rozbicie potaczenia.

Zestawianie potaczen telekonferencyjnych:

e automatyczne z listy (programowanie statych grup telekonferencyjnych dla 60
abonentéw) oraz reczne dobieranie uczestnikow konferencji wraz z:

— mozliwoscig wizualizacji optycznej abonentéw dotgczonych
u prowadzacego,

— mozliwoscig sterowania mikrofonem uczestnika konferencji przez
prowadzgcego (np. domyslnie wszyscy uczestnicy jedynie stuchajg),

— mozliwoscig wystania zadania prawa gtosu przez uczestnika konferencji

do prowadzacego,

e dynamiczne - organizacja konferencji wdzwanianej typu ,meet-me”
z podaniem hasta, konferencja jest zamawiana przez dowolnego uzytkownika
systemu na okreslonym numerze dostepowym wraz z definiowaniem hasta,
mozliwo$¢ wdzwonienia sie do konferencji z zewnatrz (z sieci PSTN/GSM).

Wirtualne logowanie — realizacja potgczen z dowolnego aparatu z wykorzystaniem
posiadanych uprawnien (przypisanie optat taryfikacyjnych na rachunek
dokonujacego potaczenie) — autoryzacja odbywa sie poprzez wprowadzenie kodow
PIN. Ustuga bedzie umozliwia¢ zalogowanie sie jednokrotne (na czas wykonania 1
potgczenia) lub permanentne — do czasu wylogowania sie.

. Tworzenie wirtualnych IP-PABX-6w w ramach jednego modutu telefonicznego.

Programowe wydzielanie grup abonentéw o dowolnej liczebnos$ci — na zasadzie
podziatu firmy na wydziaty / jednostki lub inne firmy z mozliwoscig wydzielenia
zasobow, przypisania odrebnego planu numeracyjnego, kategorii uprawnien i
nawet zabronienia dzwonienia po numerach wewnetrznych pomiedzy nimi. Liczba
grup abonentéw — 1000.

Kolejkowanie potaczen przychodzacych dla wydzielonej grupy abonentow.
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aa.

bb.

Przechwytywanie potagczen w ramach grupy — w przypadku wywotania
przychodzacego na jednej z konsol, bedzie mozliwe przejecie tego wywotania przez
inng konsole z tej samej grupy.

Tworzenie dowolnego planu numeracyjnego, numeracja wewnetrzna od 1 do 9
cyfr, mozliwo$¢ tworzenia nieciggtej numeracji, potgczenia do sieci publicznej
przez dowolny prefiks.

Tworzenie grup rozgtaszania na bazie telefonéow VolP (takze aparatéw cyfrowych
systemowych) — jednoczesne wprowadzanie grupy aparatow w tryb
gtosnomédwiacy przez uzytkownika posiadajagcego odpowiednie uprawnienia i
rozgtaszanie komunikatow.

Definiowanie i przyznawanie réznych kategorii uprawnien dla poziomdw od: brak
jakichkolwiek uprawnien po nieograniczony dostep do linii miejskich (np. blokada
potgczen wychodzacych, blokada potgczen na komorki, blokada potaczen
miedzynarodowych, etc).

Tworzenie uktadéw pofaczen  sekretarsko—dyrektorskich oraz  uktadéw
dyspozytorskich.

Mozliwos¢ tonowego wybierania numeréw wewnetrznych na liniach miejskich bez
udziatu operatora na tle informacyjnej zapowiedzi stownej (tzw. DISA).

Zestawianie potgczen pomiedzy abonentami wewnetrznymi i portami
zewnetrznymi do innych systemoéw telefonicznych.

Obstuga standardowych protokotéw VolP - SIP, H.323.
Obstuga kodekdéw VolP G711, G729.

Mozliwos¢ zastosowania aplikacji CTIl producenta, na komputerach PC abonentéw
modutu telefonicznego, umozliwiajgcej sterowanie potgczeniami i ustugami.

Zapis danych o potgczeniach wychodzacych, przychodzgcych i tranzytowych,
umozliwiajgcych petng taryfikacje potgczen oraz rozliczanie opfat — w tym
rozliczanie sekundowe.

Zapis danych o potfaczeniach udanych (zrealizowanych) i potgczeniach nieudanych
umozliwiajgcych tworzenie statystyk ruchowych.

Ciggta zapis zdarzen taryfikacyjnych, statystycznych i diagnostycznych — bez
mozliwosci wytgczenia tej funkcji przez administratora.

Udostepnianie na stanowisku zarzadzania na biezgco informacji o wszystkich
alarmach w module, danych ruchowych i innych danych o charakterze
statystycznym i diagnostycznym.
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SMS Serwer

Ze strony sprzetowej do instalacji serwera wymagana jest co najmniej jedna bramka GSM.
Dlatego na potrzeby uruchomienia podsystemu SMS serwera w niniejszej koncepcji zatozono
instalacje 4-portowej bramki GSM /VolP firmy DINSTAR, ktdra zostanie bezposrednio
wigczona do sieci Ethernet, z ktorej bedzie zarzadzana. Poprzez sie¢ Ethernet bramka bedzie
taczyta sie kartg VolP2/64ch, z ktdrej zostang jej przydzielone konta SIP do obstugi potaczen
gtosowych.

Na potrzeby uruchomienia odpowiedniej liczby kanatow do sieci publicznej GSM Zamawiajgcy
musi przewidzie¢ dostarczenie kart SIM w czasie instalacji serwera SMS.

Ze strony oprogramowania praktycznie nie istniejg ograniczenia zwigzane z liczba
obstugiwanych bramek — bedzie to jednak uzaleznione od mocy obliczeniowej komputera
sterujgcego, a gornym limitem jest ilos¢ mozliwych do nawigzania sesji typu UDP.

1. Serwer SMS stanowi modut serwera SUD, daje mozliwos¢ wysytania i odbierania
wiadomosci SMS z aplikacji zewnetrznych poprzez dostepny interfejs programowy.

2. Gtéwne cechy Serwera SMS:

e kierowanie danych na podstawie informacji wybiérczej do okreslonych bramek GSM
(rzeczywistych lub wirtualnych),

e sledzenie ilosci przestanych wiadomosci z mozliwoscig nastawienia ograniczen,

e monitorowanie standow bramek GSM i ich statystyk.

3. Przesytanie krotkich wiadomosci tekstowych (SMS) pomiedzy konsolami dyspozytorskimi
lub aplikacjg CTI uzytkownika i telefonami komdrkowymi, w tym réwniez wystanie
wiadomosci SMS z telefonéw komdrkowych do konsol dyspozytorskich lub aplikacji CTI.
Podsumowujgc SMS Serwer umozliwia przesytanie wiadomosci tekstowych pomiedzy
nastepujgcymi aplikacjami i terminalami:

e konsolami dyspozytorskimi

e aplikacjami asystenckimi CTI,

e aparatami VolP,

e cyfrowymi telefonami systemowymi,
e telefonami GSM.

Centralna Ksigzka Telefoniczna (CKT)

1. Centralna ksigzka telefoniczna jest modutem SUD i dziata w oparciu o standardowy
protokdét LDAP.

2. Centralna ksigzka telefoniczna zostanie zainstalowana i uruchomiona w domenie
pilskiego systemu i bedzie pracowata w trybie redundantnym.

3. CKT umozliwia podziat na:

e czes$c globalng — dostepnga dla kazdego uzytkownika,
e cze$c¢ grupowq — dostepng dla okreslonej grupy uzytkownikow,
e czes$¢ prywatng — dostepng jedynie dla konkretnego uzytkownika.
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4. Mozliwosé dostepu do CKT z nastepujgcych terminali i aplikacji:

e konsol dyspozytorskich,

e cyfrowych telefonéw systemowych,

e aparatow IP z wyswietlaczem,

e klientow poczty elektronicznej Outlook, Thunderbird,
e strony WWW,

e aplikacji asystenckich CTI,

5. Mozliwos¢ przypisywania do okreslonych kontaktéw w CKT zdjecia (plik graficzny)
i opiséw stownych.

6. Mozliwos¢ integracji CKT z kontrolerami domeny ActiveDirectory.

Cyfrowy Rejestrator Rozméw NetCRR2

Elementami podsystemu rejestracji lokalnej bedg dwa cyfrowe rejestratory rozmow
DGT NetCRR2, ktére bedg zapewnialy nagrywanie rozmoéw dla dwdch systemow:
radiokomunikacyjnego i telekomutacyjnego. W celach bezpieczeistwa oba rejestratory
zostang wyposazone w ten sam zestaw kanatéw i licencji do nagrywania rozmow radiowych
i telefonicznych. Rejestratory bedg wyposazone w nos$niki wewnetrzne, pracujgce w trybie
RAID1 o tacznym czasie zapisu 17560 godzin w kazdym. Rejestratory beda zaopatrzone
przede wszystkim w kanaty rejestracji VolP w liczbie zapewniajgcej rejestracje 44
rownoczesnych rozméw w systemie telekomutacyjnym (Cisco) oraz wszystkich rozméw
radiowych i telefonicznych prowadzonych na szesciu konsolach dyspozytorskich dotgczonych
do systemu radiokomunikacyjnego.

Dodatkowo kazdy NetCRR2 zostanie wyposazony w 8 interfejséw analogowych, 4 interfejsow
SO (2B+D) w celu bezposredniego nagrywania rozmow z tgczy analogowych i cyfrowych ISDN.

Konsola dyspozytorska (konsola)

Konsola dyspozytorska wraz z aplikacjg wsparcia stanowi interfejs uzytkownika umozliwiajacy
dostep do funkcjonalnosci radiokomunikacyjnej, telekomunikacyjnej oraz do aplikacji
zewnetrznych. Podstawowe funkcje konsoli to bezposredni dostep do radiowej sieci DMR
Motorola poprzez brame radiowg z radiotelefonem bazowym, obstuga telefonii
z funkcjonalnoscig  dyspozytorska, obstuga dodatkowych aplikacji wewnetrznych
i zewnetrznych (CKT, SMS serwer, PTT Connect, podsystem mapowy) oraz odstuch
zarejestrowanych rozméw z potaczen radiowych i telefonicznych. Kazda konsola dodatkowo
bedzie wyposazona w mikrotelefon (przewodowa stuchawka telefoniczna), mikrofon DESK
STAND DGT5811-1 (zewnetrzny mikrofon wraz z przyciskiem PTT) oraz profesjonalny
przewodowy zestaw nagtowny Plantronics Entera HW111N.

1. W ramach domeny DGTMCS w KPP w Pile zostanie zainstalowanych 5 konsol
dyspozytorskich z licencjami na obstuge i uzytkowanie szesciu konsol.

2. Konsola dyspozytorska bedzie zbudowana w oparciu o monitor dotykowy w technologii
FIR, zapewniajgcej najwyzszg transmisje swiatta, z ekranem 19” z jakoscig generowanego
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obrazu umozliwiajgcego prace w pomieszczeniach nastonecznionych oraz odpowiednie
wyposazenie umozliwiajgce komunikacje gtosowg (wbudowany mikrofon na wysiegniku
gietkim, wbudowane gtosniki — 6 szt., przewodowy zestaw nagtowny, przewodowa
stuchawka telefoniczna). Wyglad klawiszy sterujgcych na ekranie monitora dotykowego
oraz funkcje przypisane do klawiszy bedg dowolnie konfigurowalne zgodnie
z wymaganiami Zamawiajgcego tak, aby zapewniaty fatwos¢ pracy dyspozytoréw
(ergonomia) i minimalizowaty mozliwos$¢ popetniania btedow.

Interfejs konsoli dyspozytorskiej — cyfrowa komunikacja IP z rejestratorem i stacjami
nadawczo-odbiorczymi poprzez sie¢ Ethernet.

Przemystowe wykonanie konsoli umozliwiajgce niezawodng prace w trybie ciggtym (24-
godziny/dobe) — certyfikat CE.

Ustuga tacznosci telefonicznej konsoli dyspozytorskiej bedzie zrealizowana w oparciu
o konto SulP modutu telefonicznego systemu DGT MCS.

Konsola bedzie realizowac nastepujgce funkcje:

a) dostep do wszystkich funkcji stuzgcych do prowadzenia korespondencji za pomocg SR
Pita oraz wizualizacja stanu wszystkich srodkdow tgcznosci obstugiwanych przez konsole
dyspozytorskg, za pomocg jednego podstawowego okna (bez koniecznosci
przetgczania pomiedzy réznymi obrazami, zaktadkami itd.), regulacja parametréw (np.
gtosnosci) oraz konfiguracja w zakresie dostepnym dla operatora bedzie mozliwa
za pomocg dodatkowych okien pomocniczych,

b) mozliwos¢ réwnolegtego monitorowania (podstuchu) odbioru i nadawania
na wszystkich radiotelefonach bazowych przytagczonych (zalogowanych) do konsoli
oraz prowadzenia korespondencji telefonicznej za pomocg wszystkich linii
telefonicznych przytagczonych do modutu telefonicznego DGT MCS, a stuzgcych
do prowadzenia rozmow,

c) w zakresie funkcjonalnosci wbudowanego modutu telefonicznego programowanie
i obstuga goracych linii tj.: monitorowanie stanu (maks. 16 standw, rozrézniane 10)
poprzez wyrdznienie kazdego stanu innym kolorem, mozliwos¢ definiowania
indywidualnego dzwonka dla kazdego przycisku GL,

d) programowanie i obstuga kolejek przychodzacych: prezentacja oczekujacych
w kolejce, wybieranie do obstugi dowolnego z kolejki, mozliwo$¢ definiowania
podkolejek obstugujgcych ten sam numer zgloszeniowy, mozliwos¢ przypisania
wybranych numerédw wywotujgcych do prezentacji w wybranych podkolejkach,
mozliwo$é logowania do kolejek, w tym w trybie $ledzenia krytycznego, mozliwosc
definiowania indywidualnego dzwonka dla kazdej kolejki,

e) wejscie na 3-go i zwigzane operacje (wycofanie, roztgczenie, odrzucenie,
izolacja/konsultacja),

f) telefoniczne potaczenie przychodzace spowoduje uruchomienie sygnatu dzwiekowego
oraz wyswietlanie identyfikatora cyfrowego abonenta dzwonigcego (tzw. CLIP)
na ikonie symbolizujgcej odpowiednig kolejke przychodzacg i/lub goracy linie
na ekranie monitora dotykowego,
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g)

h)

j)

k)

funkcja ,crossconnect” — tgczenie radiotelefonu bazowego z siecig telefoniczng
podtgczong do systemu, funkcja umozliwia zestawianie potgczen miedzy
radiotelefonem znajdujgcym sie w zasiegu radia bazowego a dowolnym telefonem
w sieci telekomunikacyjnej,

,crossband”, czyli tagczenie ze sobg rdéznych radiotelefonéw bazowych pracujgcych
na odrebnych kanatach i pomiedzy sieciami na zasadzie dynamicznie zatgczanych
przemiennikdw (np.: w czasie wspdlnych dziatan dwdch stuzb pracujacych
w odmiennych systemach radiowych); zastosowanie przedmiotowej funkcji bedzie
umozliwiaé dyspozytorowi prace w tych sieciach i pozwoli na fgczenie systemow:

- analogowych z kanatami w rdinych konfiguracjach pod katem: wartosci
czestotliwosci, pracy simpleksowej i duosimpleksowej, stanu blokady szumdw
CTCSS tzn. z nieaktywng i aktywng blokadg szumoéw oraz o réznych wartosciach
kodu,

- cyfrowych DMR (z kanatami rozméwnymi w réznych konfiguracjach pod katem:
wartosci czestotliwosci, wyrdznika czestotliwosci — koddédw koloru, pracy
simpleksowej, pracy duosimpleksowej przez stacje retransmisyjne, szczelin
czasowych — slotéw, korespondencji jawnej i maskowanej, potaczen ogdlnych,
grupowych i indywidualnych),

- analogowych z cyfrowymi DMR o réznych konfiguracjach parametréw.

mozliwo$¢ wybrania radiotelefonu bazowego (sposréd zalogowanych w trybie
nadawanie-odbidr) za pomocg, ktérego bedzie prowadzona korespondencja radiowa,
jednym kliknieciem,

mozliwos¢ takiego skonfigurowania konsoli, aby kazdy z min. trzech radiotelefonéw
bazowych (sposrdd zalogowanych w trybie nadawanie-odbidr) zostat przekierowany
na niezalezny, indywidualnie sterowany gtosnik,

programowanie nazw podtgczonych urzadzen (radiotelefonéw bazowych, radiowych
sieci trankingowych, linii telefonicznych).

wizualizacja nazw kanatéw radiowych o dtugosci 15 znakow alfanumerycznych, nazwa
kanatu stale widoczna na monitorze w polach oznaczajgcych przytaczone stacje
bazowe,

m)w polach oznaczajgcych przytaczone radiotelefony bazowe stale widoczne: nazwa

n)

podtgczonego radia bazowego i nazwa kanatu,

odebranie przez konsole wywotania z zewnetrznych sieci radiowych spowoduje
uruchomienie sygnatu dZwiekowego oraz wyswietlenie identyfikatora abonenta
wywotujgcego (identyfikator abonenta w radiowych sieciach konwencjonalnych
i cyfrowych) na ikonie symbolizujgcej odpowiednig sie¢ radiokomunikacyjng
na ekranie monitora, dostepna rowniez mozliwos¢ wytgczenia ww. sygnatu
dzwiekowego,

w trakcie prowadzenia nastuchu i korespondencji za pomocg radiotelefonéw
bazowych przytagczonych do systemu, na ikonach symbolizujgcych radia bazowe, bedg
wyswietlane identyfikatory indywidualne uzytkownikdw styszanych aktualnie
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p)

qa)

s)

t)

u)

X)

y)

2)

na kanale radiowym — funkcja dostepna dla sieci cyfrowych,

wszystkie komunikaty na monitorze konsoli dyspozytorskiej wyswietlane w jezyku
polskim,
mozliwo$¢ scalania min. dwoéch kanatéw rozmownych rdznych radiotelefonéw

bazowych i pracy pomiedzy sieciami na zasadzie dynamicznie zatgczanych
przemiennikéw,

przetgczanie pomiedzy trybem ,gtosnomodwigcym” (mikrofon biurkowy, gtosnik)
a zestawem nagtownym za pomocg jednego przycisku,

na monitorze dotykowym dostepna klawiatura numeryczna stuzgca do wybierania
numerdow abonentéw telefonicznych na liniach telefonicznych, do wybierania
numerow selektywnego wywotania abonentow sieci radiowych oraz do wybierania
numerdéw abonentdéw w sieciach trankingowych,

dostep dla zalogowanego dyspozytora do odstuchu nagran korespondencji radiowej
i telefonicznej wykonywanych lub odbieranych przez niego na konsoli dyspozytorskiej,

mozliwos¢ filtrowania zarejestrowanych rozméw wedtug kanatu pracy radiotelefonu
bazowego,

mozliwo$é réznicowania uprawnien poszczegdlnych dyspozytorow za pomocg modutu
administracji,

mozliwo$¢ nawigzania potaczenia indywidualnego z wybranym przez siebie
uzytkownikiem sieci DMR,

mozliwos¢ wysytania i odbierania krétkich wiadomosci tekstowych (SDS)
do/z radiotelefonéw pracujgcych w sieci DMR,

mozliwos¢ nastuchu petnej korespondencji miedzy uzytkownikiem sieci radiowej
a operatorem innej konsoli prowadzgcej nastuch tego samego radia bazowego,
funkcja umozliwia wspotprace dyspozytoréw korzystajgcych z tych samych zasobdéw
radiowych jednoczesnie w réznych pomieszczeniach,

wiaczanie i wylgczanie nastuchu dostepne osobno dla kazdego monitorowanego
radiotelefonu,

aa)mozliwosé regulacji poziomu gtosnosci nastuchu osobno dla kazdego obstugiwanego

radiotelefonu bazowego, regulacja gtosnosci prowadzonego nastuchu odbywa sie
bedzie indywidualnie dla kazdej konsoli to znaczy, ze jeden i ten sam odstuchiwany
radiotelefon bazowy moze mie¢ ustawiony inny poziom gtosnosci nastuchu na réznych
konsolach dyspozytorskich,

bb) mozliwos¢ zaréwno recznego przetgczania nadawania-odbiér przez dyspozytoréw

za pomocg przetacznika PTT (w mikrofonach biurkowych lub wtgczniku noznym), jak
tez przetaczania automatycznego za pomocg uktadu VOX (w wypadku potaczen
telefoniczno-radiowych).

Dodatkowa funkcjonalnos¢ oprogramowania konsoli dyspozytorskiej:

a)

mozliwos¢ wykonywania wszystkich czynnosci zwigzanych z obstugg wymiany
radiowej przez dyspozytora bez koniecznosci fizycznego dostepu do radia bazowego
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(zmiana kanatéw, nadawanie, odbiér, wysytanie wiadomosci tekstowych, sygnatéw
alarmowych itp.),

b) mozliwosé faczenia sie z kazdym uzytkownikiem radiowym w bedgcym w zasiegu
dostepnych szesciu radiotelefonéw bazowych bez koniecznosci zmiany konfiguracji
konsoli,

c) mozliwos¢ faczenia sie z kazdym innym dyspozytorem w obrebie sieci IP bez
jednoczesnego kontaktu z uzytkownikami radiowymi — funkcja interkom,

d) mozliwos¢ przyjmowania i obstugi zgtoszen alarmowych pochodzacych z sieci
radiowe;j,

8. Dostep do poszczegdlnych funkcji systemu bedzie realizowany przy zminimalizowanej
liczbie operacji (nacisnie¢ przyciskdw), a procedury obstugi bedg miaty charakter
intuicyjny.

9. Stan gotowosci do pracy po podigczeniu do infrastruktury kablowej konsola osiggnie
w ciggu 3 minut od momentu wtgczenia jej do zasilania.

10. Konsola dyspozytorska zostanie tak skonfigurowana, ze po jej uruchomieniu nastgpi
samoczynne zalogowanie sie do wybranych radiotelefonéw bazowych bez koniecznosci
recznego logowania przez Uzytkownika.

11. Konsole beda wyposazone we wszystkie niezbedne licencje umozliwiajgce spetnienie
funkcji opisanych powyzej.

12. Mozliwos¢é rozbudowy systemu (SR Pita) o kolejne konsole dyspozytorskie.

Nadzér i konfiguracja systemu DGT MCS

System bedzie zawierat modut administracyjny oraz serwer zarzgdzania. umozliwiajgce zdalny
dostep poprzez sie¢ Ethernet do urzadzen oraz zarzadzanie i konfiguracje nastepujacych
elementow systemu zainstalowanych w ramach domeny DGT MCS w KPP w Pile:

a) dostep / konfiguracja modutéw radiokomunikacyjnych, radiotelefonéw bazowych,
b) zdalny dostep do stanowiska operatorskiego wraz z mozliwoscig jego konfiguracji,

c) zdalny dostep do rejestratora rozméw wraz z mozliwoscig konfiguracji rejestratora
oraz wyszukiwania, odstuchu i kopiowania nagran

Modut administracyjny bedzie zbudowany z dwdch elementdéw:
» stacjonarnego modutu administracyjnego,
¢ mobilnego modutu serwisowego.

Modutem administracyjnym bedzie stacjonarny komputer typu PC posiadajgcy certyfikat CE,
o parametrach wyposazenia umozliwiajgcych prace w trybie ciggtym (24-godziny/dobe),
z monitorem LCD 22" z zintegrowanymi gtosnikami, z jednym wejsciem DVI, drugim wejsciem
VGA i systemem operacyjnym Microsoft Windows 10 Professional PL.

Mobilny modut serwisowy komputer typu laptop o parametrach podanych w rozdziale 3.2
wyposazony w wbudowany interfejs COM — RS-232 umozliwiajgcy bezposrednie
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programowanie radiotelefonéw Motorola DM4601e. Dodatkowo laptop bedzie wyposazony
w niezbedne kable do programowania i konfiguracji radiotelefonéw bazowych i przenos$nych.

Oprogramowanie dla modutu administracyjnego bedzie obstugiwato nastepujaca
funkcjonalnosé:

1. zdalne programowanie i strojenie radiotelefonéw bazowych,

2. wykonywanie wszystkich czynnosci zwigzanych z obstugg wymiany radiowej przez
operatora bez koniecznosci fizycznego dostepu operatora do radia (zmiana kanatdw,
nadawanie, odbidr, wysytanie wiadomosci tekstowych, sygnatéw alarmowych itp.,

3. przyjmowanie i obstuge zgtoszen alarmowych,
4. systemowe sledzenie stanu radiotelefonéw bazowych podtgczonych do systemu,

5. zapisywanie i archiwizacje rozméw, wiadomosci tekstowych, wywotan (w tym
alarmowych) sygnatéw telemetrycznych na zewnetrznym serwerze, archiwizacja obejmie
tres¢ prowadzonych rozmoéw sktadowanych w formie plikdw dZzwiekowych oznaczonych
doktadng datg, godzing, sygnaturg kto i z kim rozmawiat oraz w przypadku
korespondencji radiowej kanat pracy,

6. mozliwo$¢ generowania raportow i odtworzenie GNR dowolnego S$rodka tgcznosci
za zadany okres czasu,

7. dostep w czasie rzeczywistym do sygnatéw telemetrycznych, ktére bedg przekazywane
do systemu SWD.

8. zdalne zarzadzanie i programowanie radiotelefonéw przenosnym i samochodowych
dostarczonych w ramach budowy systemu poprzez funkcje Radio Management i
programowanie ,,Over the Air Programming” wraz z niezbednymi licencjami

9. zdalne zarzadzanie parametrami akumulatoréow do radiotelefonéw przenosnych
dostarczonych w ramach budowy system za pomocg oprogramowania Impres Battery
Management wraz z niezbednymi licencjami

Modut radiokomunikacyjny (sterownik radiotelefonu)

Element modutu radiokomunikacyjnego, sprzetowa brama radiowa DGT RadioBox RBv1C,
na ktdrej bedzie uruchomiona aplikacja modutu sterownia radiotelefonami (MSR), bedzie
tworzyta interfejs komunikacyjny pomiedzy radiotelefonam a serwerem radiowym.
W projekcie dla KPP w Pile w celach niezawodnosciowych zatozono instalacje takiego
sterownika, ktdry obstuguje tylko jeden radiotelefon bazowy. Dodatkowe, opcjonalne

aczkolwiek istotne funkcje urzadzenia to: mozliwos¢ uruchomienia lokalnej rejestracji
rozméw radiowych, mozliwos¢ uruchomienia lokalnego serwera radiowego, mozliwos¢
podtgczenia 4 sygnatéw alarmowych (zwarcie/rozwarcie) oraz mozliwosé¢ komunikacji
z radioweztem z poziomu konsol dyspozytorskich (KD).

Tabela 2 Parametry techniczne bramy radiowej DGT RadioBox RBv1C
Specyfikacja techniczna DGT Radiobox RBv1C
Temperatura pracy 0° + +40°

Stopien ochrony IP IP4X
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Montaz na stojaku rack 19”

Tak, przy pomocy przystawki

Zasilanie 12vDC

Pobdr mocy Max. 10 W
Wymiary SXWxG (mm) 205x65x180

Masa 0.9kg

Procesor Quad-core Cortex-A7 1,6 GHz
Pamie¢ RAM 2GB

Dysk systemowy Karta microSD max. 64GB
Dysk dodatkowy mSata SSD max. 128GB
Porty RS232 1

Porty USB 2

Porty ETH 1x GB ETH

Porty Audio 1 xRJ45

Porty wejsé alarmowych 4

Dodatkowe interfejsy

Interfejs DGT Audio - D-Sub

System operacyjny

Linux Debian

Do instalacji
antenowej

Accesory
Power
GPS
hs
Radiotelefon DM4601e —

[\

RB - AUDIO

RB - USB1

PMKN 4016

RS-232

INTERFEJS

USB 1
LAN AUDIO KONSOLA USB2

WARRNES R

DGT RadioBox RBv1C
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Rysunek 4 Sposob dotaczenia cyfrowego radiotelefonu Motorola DM4601e

3.3.13 Radiotelefon bazowy i samochodowy

Jako radotelefon bazowy czy tez samochodowy zatozono zostosowanie cyfrowo-
analogowego radiotelefonu Mototrbo Motorola model DM4601e. Jego parametry opisuje
Tabela 3.

Tabela 3 Parametry cyfrowego radiotelefonu bazowego Motorola DM4601e

Lp. Parametry i funkcje radiotelefonu

1 Ogolne cechy funkcjonalno-uzytkowe

11 Praca w standardach: cyfrowym ETSI TS 102 361 oraz analogowym; w trybach
' simpleks/duosimpleks

Czytelny, kolorowy wyswietlacz z matryca punktowsg i podswietlaniem 2 wierszy,
1.2 umozliwiajgcy wizualizacje odbieranych i wysytanych wywotan oraz poziomu
sygnatu w trybie cyfrowym

1.3 Programowanie wyswietlanej nazwy kanatu — 16 znakéw

14 Praca z duzg lub matg mocg fali no$nej nadajnika, programowana indywidualnie
' dla kazdego kanatu

1.5 Programowe ograniczanie czasu nadawania

16 Mozliwos¢ skanowania kanatéw analogowych z kanatu cyfrowego oraz
’ uzytkownikow, grup i kanatéw cyfrowych z kanatu analogowego

1.7 Mozliwos¢ wysytania i odbierania wiadomosci tekstowych

18 Wizualna sygnalizacja stanow pracy radiotelefonu, w tym: wywotan, skaningu i
' stanéw monitorowania

1.9 Wbudowany odbiornik GPS

Wywotanie indywidualne, grupowe, alarmowe oraz okdlnikowe (wszystkich)
1.10 | w trybie cyfrowym z identyfikacjg na wyswietlaczu abonenta wywotujacego
i sygnalizacjg akustyczng (z mozliwoscig wytgczenia sygnalizacji akustycznej)

1.11 | Programowalny adres IP radiotelefonu

Radiotelefon posiada ponizsze funkcje sygnalizacji:
- zdalne sprawdzenie obecnosci radiotelefonu w sieci

1.12
- zdalne zablokowanie radiotelefonu
- zdalne odblokowanie radiotelefonu
113 Kodowa blokada szumdéw CTCSS wybierana programowo na dowolnym kanale

analogowym

1.14 | Mozliwos¢ maskowania w trybie cyfrowym — AMBE+2

1.15 | Mozliwos¢ utworzenia 16 kluczy kodowych i przypisywania ich do kanatéw

Mozliwos¢ pracy w systemie cyfrowym z wieloma urzgdzeniami retransmisyjnymi
1.16 | pracujacymi na tej samej parze czestotliwosci, z mozliwoscig rozréznienia urzadzen
retransmisyjnych.

117 Sterowanie MENU dedykowanymi do tego celu przyciskami, oraz dodatkowo

4 programowalne przyciski
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Lp. Parametry i funkcje radiotelefonu
118 Wybér kanatéow — przetgcznikiem obrotowym lub dedykowanymi do tego celu
przyciskami
119 Regulacja gtosnosci przetgcznikiem obrotowym lub dedykowanymi do tego celu
przyciskami
1.20 Ztacze akcesoryjne — umozliwiajgce transmisje zgodng ze standardem USB,
podtgczenie dodatkowego gtosnika i mikrofonu, przycisku nadawania, itp.
121 Zabezpieczenie przepieciowe i przed odwrotnym podtgczeniem
biegundéw zasilania
Odpornos¢ obwoddw zasilania DC na zaburzenia wystepujace w sieci elektrycznej
1.22 | pojazdu (stany przejsciowe i udary) wedtug wymagan okreslonych w normie ETSI
EN 301 489-1 (ISO 7637-2)
1.23 | Gniazdo antenowe VHF typ BNC, gniazdo do anteny zewnetrznej GPS
1.24 | Gtosnik wbudowany w panel sterujgcy
195 Mozliwos¢ programowego tworzenia listy kontaktéw (ksigzki adresowej) —
wywotan indywidualnych w trybie cyfrowym
1.26 Menu radiotelefonu w jezyku polskim
127 Mozliwos¢ dotaczenia akcesoridw bezprzewodowych np. w technologii Bluetooth,
DECT, itp.
2 Parametry techniczne ogdine
2.1 Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz
Modulacja na kanale analogowym: czestotliwosci (11KOF3E)
2.2 Modulacja na kanale cyfrowym: 2 szczelinowa TDMA (7K60FDX dane, 7K60FXE
dane i gtos)
2.3 Odstep miedzykanatowy 12,5 kHz
24 Zasilanie statoprgdowe 13,2 V £ 20% minus na masie z zabezpieczeniem
przepieciowym i przed odwrotnym podtgczeniem biegundw zasilania
Odpornosc¢ obwoddw zasilania DC na zaburzenia wystepujgce w sieci elektrycznej
2.5 pojazdéw (stany przejsciowe i udary) wedtug wymagan okreslonych w normie ETSI
EN 301 489-1 (ISO 7637-2)
2.6 Mozliwos¢ zaprogramowania 1000 kanatéw z mozliwoscig podziatu na strefy
2.7 Bluetooth 4.0
3 Parametry techniczne nadajnika
31 Moc wyjsciowa fali no$nej nadajnika programowana w catym zakresie
czestotliwosci od 1 W do 25 W (tylko w trybie serwisowym)
39 Mozliwos¢ ustawienia przez uzytkownika jednego z dwdch poziomdw mocy (moc
niska, moc wysoka) na dowolnym kanale.
33 Dewiacja czestotliwosci 2,5 kHz, dla odstepu 12,5 kHz
3.4 Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 0,5 ppm.
35 Charakterystyka pasma akustycznego (+1,-3 dB)
36 taczne znieksztatcenia modulacji 5%, przy 1 kHz, dewiacja 60% wartosci
maksymalnej
3.7 Odstep od zaktécen 40 dB
3.8 Moc emitowana na kanatach sgsiednich 60dB dla odstepu 12,5 kHz
4 Parametry techniczne odbiornika
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Lp. Parametry i funkcje radiotelefonu
a1 Czutosc analogowa 0,18V przy SINAD wynoszgcym 12 dB
Czutosé cyfrowa 5% BER/0,16uV
42 Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych 5 %, przy 1 kHz, dewiacja 60% wartosci
maksymalnej
4.3 Charakterystyka pasma akustycznego (+1, -3 dB)
4.4 Selektywnos¢ sgsiedniokanatowa 60 dB dla odstepu 12,5 kHz
4.5 Ttumienie sygnatéw niepozgdanych 70 dB. Dla odstepu 12,5 kHz
4.6 Moc wyjsciowa akustyczna dla gtosnika wewnetrznego 3 W
4.7 Przydzwieki i szumy nie wiecej niz —40 dB dla odstepu 12,5 kHz
5 Parametry GPS - dla 5 satelitow przy mocy sygnatu —130 dBm
5.1 Czas od pierwszego okreslenia pozycji po wtgczeniu 1 minuta
5.2 Czas od pierwszego okreslenia pozycji ze stanu oczekiwania 10 s
5.3 Dokfadnos¢ 5 m
6 Srodowisko i klimatyczne warunki pracy
6.1 Zakres temperatury pracy N/O -30°C + +60°C
6.2 Klasa ochrony obudowy przed wnikaniem pytu i wody, wg normy EN 60529; IP54
6.3 Odpornosc¢ na przepiecia (ESD) zgodnie z normg IEC 801-2 KV
7 Wymagania uzupetniajgce
Metody pomiardow i parametry radiowe nie ujete w niniejszych wymaganiach sg
zgodne z normami: ETSI EN 300 086, ETSI EN 300 113, ETSI EN 102 361-2.
7.1 Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej sg zgodne z normami:

ETSIEN 301 489-1i ETSI EN 301 489-5. Wymagania odnosnie bezpieczerstwa
urzadzen nadawczych sg zgodne z normg EN 60950-1.

3.3.14 Zdalny sterownik urzgdzen

Lan Kontroler V3 w obudowie bedzie umozliwiat nadzér nad podtgczonymi do niego

wyniesionymi elementami systemu SR. Jego podstawowe parametry i funkcje beda

nastepujace:
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napiecie zasilania: 8-28V

pobdr mocy: 1W

zasilanie PoE: tak, pasywne

interfejsy: Ethernet 10Mbit/s

ochrona przed niewtasciwg polaryzacjg zasilania
przekaznik wbudowany: 255VAC 10A

zakres temperatur pracy: —20 do +85 °C
waga:50¢g

wymiary: 60 x 68 mm (bez wtykow)
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zarzadzanie przez WWW lub SNMP v2
upgrade przez protokot TFTP
odczyt danych w czasie rzeczywistym bez koniecznosci od$wiezania strony

mozliwos$¢ przetgczania do 5-ciu przekaznikow i 1-go wyjscia o obcigzeniu do 1A
bezposrednio ze strony WWW

tablica zdarzen Evens Config dla kazdego wejscia i wyjscia do samodzielnego
zaprogramowania przez uzytkownika

Scheduler (zatgczanie wyjs¢ o okreslonych godzinach w ciggu tygodnia)
Watchdog IP do 5 urzadzen IP

monitoring dodatkowych urzadzen np czujek, stanéw potozenia
pomiar temperatury i napiecia zasilania urzadzenia

pomiar napiecia, temperatury, pradu z podtgczonych czujnikow
pomiar mocy i energii dla napiecia statego

pomiar temperatury i wilgotnosci czujnikiem DHT22

pomiar energii elektrycznej poprzez zliczanie impulséw na wyjsciu licznikdw
energii

mozliwos$¢ dotgczenia dodatkowej ptytki z 4 przekaznikami lub 4-ma odtgczanymi
portami PoE

ustawianie czasu recznie lub wg serwera NTP
mozliwos¢ kalibracji wskazan czujnikow
sterowanie czestotliwoscig i wypetnieniem przebiegu PWM

zdalne sterowanie — kazde z wyjs¢ urzadzenia ustawionego jako serwer moze by¢
sterowane z wejs¢ cyfrowych wielu LAN Kontroleréw ustawionych jako klient

powiadamianie mailem lub poprzez SNMP TRAP o zaprogramowanych
zdarzeniach

automatyczne wysytanie wartosci i stanu czujnikdw w okreslonych interwatach
na serwer SNMP

obstugiwane protokoty: HTTP, SNMP, SMTP, SNTP, ICMP, DNS, DHCP.
obstugiwane czujniki temperatury: PT1000, DS18B20

obstuga protokotu 1wire

Elementy dodatkowe
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zewnetrzna ptytka z czterema przekaznikami 255VAC 10A zamontowana
w przystosowanej obudowie

gniazda 230V zamontowane na zewnetrznej szynie TH35 podtgczone kablami
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o przekroju 1,5 mm? i dtugoéci 1m do ztacz przekaznikéw sterownika

e sterownik wyposazony w zewnetrzny, hermetyczny czujnik temperatury DS18B20
wodoodporny wraz z kablem o dtugosci 3m

. zasilacz 18V 1A

e kabel LAN cat. 6E o dtugosci 5m

3.3.15 Przetaczniki sieciowe LAN

1. Jako przetgcznik sieciowy dla lokalizacji Hotel Rodto i Wojska Polskiego w Pile oraz
Wyrzysk — teren POM i Ujscie — osiedle Gdérne zatozono zostosowanie 10-portowych
(5x GigabitEthernet i 5x FastEthernet) zarzadzalnych przetgcznikéw sieciowych MikroTik
RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" 19". Szczegdtowq specyfikacje pezetgcznika opisuje
Tabela 4.

Tabela 4 Specyfikacja techniczna MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM Managed Switch

Parametr Wartosc/opis

Kod N242011

Procesor 600 MHz

Pamie¢ RAM 128 MB

llo$¢ portéw LAN 5x10/100/1000
5x10/100

Slot SFP 1 GB/s

Zasilanie 10-28V

PoE Tak

Oprogramowanie RouterOS Level 5

Ekran LCD Tak

Obudowa rack 19" 1U

Wymiary 440x45x95 mm

Masa 480 g

Mozliwos¢ tworzenia Tak

zaawansowanych firewall-i

NAT Tak

Mozliwos¢ tworzenie routingu IPv4- RIP v1, RIP v2, OSPF v2, BGP v4,
statycznego jak i dynamicznego IPv6- RIPng, OSPFv3, BGP.

Obstuga protokotu MPLS Tak

Tworzenie zaawansowanych tuneli - Kodowanie IPsec, PSK, AH oraz protokdt ESP,

- Tunele punkt-punkt (OpenVPN, PPTP, PPoE, L2TP),
- Zaawansowane funkcje PPP(MLPPP, BCP),

- Proste tunele (IPIP, EolP),

- Obstuga tuneli 6to4,

- VLAN - IEEE802.1q,

- MPLS.
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Tworzenie wydajnych taczy radiowych

- Obstuga standardéw IEEE802.11a/b/g/n jako
access point oraz client,

- Nstreme, Nstreme2,

- Polling,

- RTS/CTS,

- WDS,

- Wirtualne AP,

- Szyfrowanie WEP, WPA, WPA2,

- Access lista,

- Wireless client roaming,

-WMM,

- HWMP+ Wireless MESH protokét,
- MME.

Tworzenie HotSpot-a

Tak

Zaawansowany QoS (Quality of
Service)

- Prioretyzacja ustug,

- Ograniczenia transferu danych dla konkretnych
adresoéw IP, sieci, protokotéw, portow,

- Ograniczenia potaczen p2p.

Tworzenie Web Proxy

Tak

Narzedzie do wspomagania i nadzoru
sieci

- Ustuga Ping, traceroute,

- Test predkosci tacza,

- Packet sniffer, torch,

- Telnet, SSH,

- Narzedzie do wysytania e-maili oraz sms,
- CALEA data mirroring,

- NTP Klient,

- TFTP serwer,

- DynDNS,

- VRRP,

-SNMP,

- RADIUS klient oraz serwer (User Manager).

2. W lokalizacjach gtéwnych w KPP w Pile (serwerownia) zatozono zastosowanie 26-

portowych (Gigabit Ethernet) zarzgdzanych przetgcznikéw sieciowych CISCO SG350-28 z

modutami SFP. Specyfikacje szczegotowg opisuje Tabela 5.

Tabela 5 Specyfikacja techniczna Cisco SG350-28-K9-EU Gigabit Managed Switch

Cechy zarzadzania

Typ przetgcznika

Managed network switch

Przetacznik wielowarstwowy

L3

Obstuga MIB

draft-ietf-bridge-8021x-MIB, draft-ietf-bridge,
rstpmib-04-MIB, draft-ietf-hubmib-etherif-MIB-
v3-00-MIB, draft-ietf-syslog-device-MIB,
ianaaddrfamnumbers-MIB, ianaifty-MIB,
ianaprot-MIB, inet-address-MIB, ip-forward-MIB,
ip-MIB, RFC1155-SMI, RFC1213-MIB, SNMPv2-
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MIB, SNMPv2-SMI, SNMPv2-TM, RMON-MIB.my,
dcb-raj-DCBX-MIB-1108-MIB, rfc1724-MIB, RFC-
1212.my_for_MG-Soft, rfc1213-MIB, rfc1757-MIB
RFC-, 1215.my, SNMPv2-, CONF.my, SNMPv2-
TC.my, rfc2674-MIB, rfc2575-MIB, rfc2573-MIB,
rfc2233-MIB, rfc2013-MIB, rfc2012-MIB, rfc2011-
MIB, draft-ietf-entmib-sensor-MIB, lldp-MIB,
lldpextdot1-MIB, lldpextdot3-MIB, lldpextmed-
MIB, p-bridge-MIB, g-bridge-MIB, rfc1389-MIB,
rfc1493-MIB, rfc1611-MIB, rfc1612-MIB, rfc1850-
MIB, rfc1907-MIB, rfc2571-MIB, rfc2572-MIB,
rfc2574-MIB, rfc2576-MIB, rfc2613-MIB, rfc2665-
MIB, rfc2668-MIB, rfc2737-MIB, rfc2925-MIB,
rfc3621-MIB, rfc4668-MIB, rfc4670-MIB, trunk-
MIB, tunnel-MIB, udp-MIB

obstuga jakos¢ serwisu (QoS) Tak
Obstuga Multicast Tak
Zarzadzanie przez strone www Tak
Inspekcja ARP Tak
Przycisk reset Tak
tacznosé

Podstawowe przetaczanie RJ-45 Liczba ”
portow Ethernet

Podstawowe przetaczania Ethernet RJ-45

Gigabit Ethernet (10/100/1000)
porty typ

Liczba portéw SFP Combo

llos¢ slotow Modutu SFP

Sie¢ komputerowa

IEEE 802.1D,IEEE 802.1Q,IEEE 802.1p,IEEE

Standardy komunikacyjne 802.1s,|IEEE 802.1w,|EEE 802.1x,IEEE 802.3ab,|EEE
802.3ad,IEEE 802.3az,IEEE 802.3u,IEEE 802.3z
Blokowanie head-of-line (HOL) Tak
Podpora kontroli przeptywu Tak
Dublowanie portéw Tak
Agregator potgczenia Tak
Kontrola wzrostu natezenia ruchu Tak
Limit czestotliwosci Tak
Klient DHCP Tak
Serwer DHCP Tak
IGMP snooping Tak
Protokot drzewa rozpinajgcego Tak
obstuga 10G Nie
Obstuga sieci VLAN Tak
VLAN tworzony na portach Tak
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VLAN tagowany Tak
Prywatna VLAN Tak
Pomiar dtugosci kabla Tak

Przekazanie (audycja) Danych

Przepustowo$¢ rutowania/przetaczania |56 Gbit/s

Przepustowos¢ 41.67 Mpps
Wielko$¢ tabeli adreséw 16384 wejscia
Liczba VLANs 4096

Liczba kolejek 8

Liczba grup multiemis;ji filtrowanych 1000

Liczba tras statycznych 512

llos¢ interfejsow IP 128

Zgodny z Jumbo Frames Tak
Rozszerzenie Jumbo Frames 9216

Ochrona

Szyfrowanie / bezpieczenstwo 802.1x RADIUS,SNMP,SSH,SSL/TLS
Filtrowanie adreséw MAC Tak

Lista kontrolna dostepu (ACL) Tak

obstuguje SSH/SSL Tak
Filtrowanie BPDU / Ochrona Tak

Wigzanie adreséw IP-MAC-Port Tak
Uwierzetylnianie Guest VLAN
Zasady Listy Kontroli Dostepu (ACL) 512

Protokoty

. SNMP v1/2c/3, HTTP/HTTPS, MIB, RMON,
Protokoty zarzadzajace

IPv4/IPv6
Design
Kolor produktu Black
. UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), CE mark, FCC Part
Certyfikaty
15 (CFR 47) Class A
Praca
Procesor wbudowany Tak
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej 256 MB
Wielko$¢ pamieci flash 32 MB

Aktualizacje oprogramowania urzadzenia | Tak

Pamieci bufora pakietow 12 MB

MTBF (Sredni okres miedzyawaryjny) 367687 godz

Zarzadzanie energia

Napiecie wejsciowe AC 100-240 V
Czestotliwo$¢ wejsciowa AC 50/60 Hz
Pobdr mocy 199 W
Zasilanie przez Ethernet

Obstuga PoE | Nie

Warunki zewnetrzne
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Zakres temperatur (eksploatacja) 0-40 °C
Zakres temperatur (przechowywanie) -20-70 °C
Zakres wilgotnosci wzglednej 10-90 %
Dopuszczalna wilgotnosé wzgledna 10-90 %
Emisja ciepta 16.4 BTU/godz

Waga i rozmiary

Szerokos¢ produktu 440 mm
Dtugos¢ urzadzenia 202 mm
Wysokos¢ urzadzenia 44.45 mm
Waga produktu 2750 g
Zawartosc opakowania

Przewody AC
Skrécona instrukcja obstugi Tak
Uchwyty mocowania dofgczone Tak

3.3.16 Zasilacze buforowe i bazowe

1. W obiektach typu KP, PP i Magazyn KWP w Pile zatozono w projekcie zastosowanie
zasilaczy buforowych z obudowag w wykonaniu biurkowym , ktére sg wyposazone w
zabezpieczenia na wypadek zwaré, przepieé i przecigzen. Parametry zasilacza opisuje

Tabela 6.

Tabela 6 Parametry zasilacza buforowego

Parametr Opis

Typ zasilacza: buforowy

Rodzaj zasilacza: modutowy

Moc zasilacza: 151,55 W

Napiecie wyjsciowe: 13.8V DC, 12...14.5V DC
Napiecie wyjsciowe 2: 13.3VDC

Prad wyjsciowy: 10.5A

Prad wyjsciowy 2: 0.5A

Napiecie zasilania : 124...370V DC, 88...264V AC
Wydajnosé pradowa zasilacza: 12.5A

Sprawnosc: 80 %

MTBF ($redni czas pomiedzy awariami):

183 300 godzin

Zabezpieczenia:

niski poziom baterii, przecigzenie, wzrost
napiecia, zwarcie

Wilgotnos¢ pracy:

20...90% bez kondensacji

Temperatura pracy: -10°C...60 °C
Waga: 0.88 kg

Wymiary: 199 x 110 x 50mm
Montaz: do wbudowania
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Podtaczenie elektryczne:

listwa zaciskowa

Funkcje dodatkowe:

UPS

2. W obiektach gtéwnych w KPP w Pile (serwerownia zatozono zastosowanie zasilaczy
bazowych podwdjnych RACK ZR-12-150x2 i pojedynczych RACK ZR-12-150. Parametry
zasilacza opisuje odpowiednio Tabela 7 i Tabela 8.

Tabela 7 Parametry zasilacza buforowego RACK ZR-12-150x2

Parametr

Opis

Rodzaj zasilacza:

Impulsowy — 2 szt.

wybierane przetgcznikiem

Napiecie zasilania: 90V..132VAC
180V ...264 V AC

Czestotliwos¢ napiecia zasilania: 47 ...63 Hz

Moc zasilacza: 2x 150 W

Napiecie wyjsciowe:

2x 12 V DC (typowo)

Regulacja napiecia wyjsciowego:

11,4V ...13,2VDC

Wydajnos¢ pragdowa zasilacza:

2x 12,5 A

Sprawnosc:

89%

MTBF ($redni czas pomiedzy awariami):

> 700000 h — Telcordia SR-332

Zabezpieczenia:

Przeciwprzepieciowe
Przeciwzwarciowe
Przecigzeniowe

Typ obudowy: 1 U Rack 19"

Temperatura pracy / wilgotno$é wzgledna: -10°C...70°C/ 10% ... 95%
Waga: 1,17 kg

Wymiary: 483 x 44 x 100 mm

Tabela 8 Parametry zasilacza buforowego RACK ZR-12-150

Parametr

Opis

Rodzaj zasilacza:

Impulsowy

Napiecie zasilania:

wybierane przetgcznikiem
90V...132VAC
180V ... 264 V AC

Czestotliwos¢ napiecia zasilania:

47 ...63 Hz

Moc zasilacza:

150 W

Napiecie wyjsciowe:

12 V DC (typowo)

Regulacja napiecia wyjsciowego:

11,4V ...13,2VDC

Wydajnos¢é prgdowa zasilacza:

12,5A

Sprawnos¢:

89%

MTBF ($redni czas pomiedzy awariami):

> 700000 h — Telcordia SR-332

Zabezpieczenia:
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Typ obudowy: 1 U Rack 19"
Temperatura pracy / wilgotnos¢ wzgledna: -10°C...70°C/ 10% ... 95%
Waga: 0,59 kg
Wymiary: 483 x 44 x 100 mm

3.3.17 Stacja retransmisyjna (przemiennik DMR)

W projekcie zatozono zostosowanie stacji retransmisyjnych DMR Mototrbo Motorola model

SLR5500. Parametry przemiennika DMR opisuje Tabela 9.

Tabela 9 Parametry przemiennika DMR Motorola SLR5500

Lp.

Parametry i funkcje przemiennika DMR

1

Ogodlne cechy funkcjonalno-uzytkowe

11

Praca w standardach: cyfrowym ETSI TS 102 361 oraz analogowym; w trybach
simpleks/duosimpleks

1.2

Ztacze umozliwiajgce programowanie parametréw stacji oraz transmisje danych
zgodng ze standardem USB

1.3

Programowalny adres IP

1.4

Mozliwos¢ podtgczenia do sieci ETHERNET

15

Przypisany adres sprzetowy (MAC adres)

1.6

Kazdy sposob dostepu do danych konfiguracyjnych stacji, ich odczytu i/lub zmiany,
zabezpieczony hastem

1.7

Obstuga transmisji szyfrowanych i jawnych

1.8

Zasilanie podstawowe: sie¢ AC 230V + 10%, 50 Hz

1.9

Odpornos¢ obwoddw zasilania AC na zapady i przerwy napiecia oraz udary wedtug
wymagania okreslonych w normie ETSI EN 301 489-1

1.10

Zakres temperatury pracy od -30°C do +60°C

Parametry techniczne ogdlne

2.1

Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz

2.2

Modulacja na kanale analogowym 12,5kHz: czestotliwosci (11KOF3E)
Modulacja na kanale cyfrowym 12,5 kHz: 2 szczelinowa TDMA (7K60FDX dane,
7K60FXE dane i gtos)

2.3

Mozliwos¢ wyboru odstepu dupleksowego (do pracy w trybach duosimpleks lub
dupleks)

2.4

Praca na dowolnym z 64 zaprogramowanych kanatéw — mozliwos$¢ zdalnej zmiany
kanatu poprzez siec¢ IP

2.5

Kodowa blokada szuméw (CTCSS) wybierana programowo w dowolnym kanale
analogowym z mozliwoscig zaprogramowania dowolnego kodu z zakresu 67+255Hz
(programowana ze skokiem 0,1 Hz)

Parametry techniczne nadajnika

3.1

Moc wyjsciowa fali nosnej nadajnika programowana w catym zakresie
czestotliwosci od 5 W do 50 W (tylko w trybie serwisowym)

3.2

Programowe ograniczenie czasu nadawania w granicach od 15 do 480 s ze skokiem
15s
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33 Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 0,5 ppm.

4 Parametry techniczne odbiornika
a1 Czutos¢ analogowa 0,22V przy SINAD wynoszgcym 12 dB.
) Czutos¢ cyfrowa 5% BER/0,22 puVv

4.2 Selektywnos¢ sgsiedniokanatowa 55 dB dla odstepu 12,5 kHz

4.3 Odpornos¢ odbiornika na intermodulacje 82 dB

4.4 Ttumienie sygnatéw niepozadanych 95 dB. Dla odstepu 12,5 kHz

5 Wymagania uzupetniajgce
Metody pomiaréw i parametry radiowe nie ujete w niniejszych wymaganiach s3
zgodne z normami: ETSI EN 300 086, ETSI EN 300 113, ETSI EN 102 361-2.

5.1 Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej sg zgodne z normami:
ETSIEN 301 489-1i ETSI EN 301 489-5. Wymagania odnosnie bezpieczerstwa
urzadzen nadawczych sg zgodne z normg EN 60950-1.

W przypadku czynnego potgczenia sieciowego mozliwos¢ zdalnej konfiguracji

5.2 parametrow, wytgczania i wigczania oraz monitorowania parametréw pracy
odbiornika i nadajnika

53 Kompatybilnosc¢ z sieciami przemiennikéw w konfiguracji IP Site Connect bedgcymi

' w posiadaniu Zamawiajgcego.

Radiotelefon przenosny

Jako radotelefon przenosny zatozono zostosowanie cyfrowo-analogowego radiotelefonu

nasobnego Mototrbo Motorola model DP4801e. Jego parametry opisuje Tabela 10.

Tabela 10 Parametry cyfrowego radiotelefonu przenosnego Motorola DP4801e

Lp.

Parametry i funkcje radiotelefonu przenosnego

1

Ogolne cechy funkcjonalno-uzytkowe

1.1

Praca w standardach: cyfrowym ETSI TS 102 361 oraz analogowym; w trybach
simpleks/duosimpleks

1.2

Mozliwos¢ zaprogramowania 1000 kanatow z mozliwoscig podziatu na strefy

1.3

Czytelny, kolorowy wyswietlacz z matrycg punktowg i podswietlaniem (2 wiersze),
umozliwiajgcy wizualizacje odbieranych i wysytanych wywotan, poziomu sygnatu w
trybie cyfrowym oraz stanu natadowania baterii

1.4

Programowanie wyswietlanej nazwy kanatu — 16 znakéw

1.5

Standardowa klawiatura numeryczna

1.6

Wbudowane mikrofon i gto$nik

1.7

Programowe ograniczanie czasu nadawania

1.8

Mozliwos¢ skanowania kanatéw analogowych z kanatu cyfrowego oraz
uzytkownikdw, grup i kanatéw cyfrowych z kanatu analogowego

1.9

Mozliwos¢ wysytania i odbierania wiadomosci tekstowych

1.10

Wizualna sygnalizacja standw pracy radiotelefonu, w tym: wywotan, skaningu i
standw monitorowania
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1.11 | Wbudowany odbiornik GPS
Wywotanie indywidualne, grupowe, alarmowe oraz okdlnikowe (wszystkich)
1.12 | w trybie cyfrowym z identyfikacjg na wyswietlaczu abonenta wywotujgcego
i sygnalizacjg akustyczng (z mozliwoscig wytaczenia sygnalizacji akustycznej)
Radiotelefon posiada ponizsze funkcje sygnalizacji:
- zdalne sprawdzenie obecnosci radiotelefonu w sieci
1.13 . .
- zdalne zablokowanie radiotelefonu
- zdalne odblokowanie radiotelefonu
1.14 Programowalny adres IP radiotelefonu
1.15 Dedykowany, tatwo dostepny przycisk wywotania alarmowego
116 Kodowa blokada szuméw CTCSS wybierana programowo na dowolnym kanale
) analogowym
1.17 | Wokoder cyfrowy zgodny z AMBE+2
1.18 | Mozliwos¢ utworzenia 16 kluczy kodowych i przypisywania ich do kanatéw
Mozliwos¢ pracy w systemie cyfrowym z wieloma urzgdzeniami retransmisyjnymi
1.19 | pracujacymi na tej samej parze czestotliwosci, z mozliwoscig rozréznienia urzadzen
retransmisyjnych.
1.20 | Wybor kanatéw przetgcznikiem obrotowym.
191 Regulacja gtosnosci przetgcznikiem obrotowym lub dedykowanymi do tego celu
) przyciskami.
192 Sterowanie MENU dedykowanymi do tego celu przyciskami, oraz dodatkowo
) 3 programowalne przyciski
1.23 Mozliwos¢ wytaczenia sygnalizacji akustycznej i optycznej, tzw ,cicha praca”
Zt3cze akcesoryjne — umozliwiajgce programowanie radiotelefonu i transmisje
1.24 | danych zgodng ze standardem USB, podtgczenie dodatkowego mikrofonogtosnika z
przycisku nadawania.
195 Mozliwos¢ programowego tworzenia listy kontaktéw (ksigzki adresowej) —
) wywotan indywidualnych w trybie cyfrowym
1.26 | Menu radiotelefonu w jezyku polskim
2 Parametry techniczne ogdine
2.1 Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz
Modulacja na kanale analogowym: czestotliwosci (11KOF3E)
2.2 Modulacja na kanale cyfrowym: 2 szczelinowa TDMA (7K60FDX dane, 7K60FXE
dane i gtos)
2.3 Mozliwos¢ zaprogramowania 1000 kanatéw z mozliwoscig podziatu na strefy
2.4 Odstep miedzykanatowy 12,5 kHz
2.4 Bluetooth 4.0
3 Parametry techniczne nadajnika
Maksymalna moc nadajnika 5 W, programowana (tylko w trybie serwisowym) w
3.1 . S .
catym zakresie czestotliwosci w granicach od 1W do 5W
39 Mozliwos¢ ustawienia przez uzytkownika jednego z dwdch pozioméw mocy (moc
' niska, moc wysoka) na dowolnym kanale.
33 Dewiacja czestotliwosci 2,5 kHz, dla odstepu 12,5 kHz
3.4 Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 0,5 ppm.
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3.5 Charakterystyka pasma akustycznego (+1,-3 dB)

taczne znieksztatcenia modulacji 3%, przy 1 kHz, dewiacja 60% wartosci

3.6 .
maksymalnej

3.7 Odstep od zaktécen 40 dB

3.8 Moc emitowana na kanatach sgsiednich 60dB dla odstepu 12,5 kHz

4 Parametry techniczne odbiornika

Czutos¢ analogowa 0,16 pV przy SINAD wynoszgcym 12 dB.

4.1 Czuto$¢ cyfrowa 5% BER/0,14 Vv

Wspétczynnik zawartosci harmonicznych 5 %, przy 1 kHz, dewiacja 60% wartosci

4.2 .
maksymalnej

4.3 Charakterystyka pasma akustycznego (+1, -3 dB)

4.4 Selektywnos¢ sgsiedniokanatowa 60 dB dla odstepu 12,5 kHz

4.5 Ttumienie sygnatéw niepozgdanych 70 dB. Dla odstepu 12,5 kHz

4.6 Moc wyjsciowa akustyczna dla gtos$nika wewnetrznego 0,5 W

4.7 Przydzwieki i szumy —40 dB dla odstepu 12,5 kHz

5 Parametry GPS- dla 5 satelitow przy mocy sygnatu — 130 dBm

5.1 Czas od pierwszego okreslenia pozycji po wtgczeniu 1 min.

5.2 Czas od pierwszego okreslenia pozycji ze stanu oczekiwania 10 s

5.3 Doktadnos$¢ 5 m

6 Srodowisko i klimatyczne warunki pracy

6.1 Zakres temperatury pracy N/O -30°do +60°C

6.2 Klasa ochrony obudowy przed wnikaniem pytu i wody, wg normy EN 60529; IP57

7 Wymagania uzupetniajgce

Metody pomiardéw i parametry radiowe nie ujete w niniejszych wymaganiach s3
zgodne z normami: ETSI EN 300 086, ETSI EN 300 113, ETSI EN 102 361-2.

7.1 Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej sg zgodne z normami:
ETSIEN 301 489-1i ETSI EN 301 489-5. Wymagania odnosnie bezpieczerstwa
urzadzen nadawczych sg zgodne z normg EN 60950-1.

Motocyklowy zestaw systemu tgcznosci radiowej

Ukompletowanie zestawu:
e radiotelefon przenosny Motorola DP4801e z dodatkowym akumulatorem (Li-lon),

e modut podkaskowy sktadajgcy sie z dwdch stuchawek, mikrofonu z redukcjg szumu
na pataku, przewdd wychodzacy z kasku, spiralny o dtugosci 40cm w stanie spoczynku
zakonczony ztgczem Nexus TP-120, przewody wzmochione kevlare (2 szt.),

e instrukcja zainstalowania modutu podkaskowego w kasku, szczegéty dotyczace typu
kasku zostang uzgodnione z przedstawicielami Zamawiajgcego,
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modut mikrofonogtosnika z gniazdem typu Nexus TP-120 do wpiecia modutu
podkaskowego, umozliwiajgcy wymiane korespondencji radiowej przy pozostawionym
podpietym i/lub wypietym interfejsie do radiotelefonu przy kasku, kabel
od mikrofonogtosnika spiralny zakonczony ztgczem 12PIN HiRose,

adapter 12PIN HiRose do radiotelefonu przenosnego,
wodoodporny przycisk PTT na kierownice,

zgodnosc z certyfikatem ECE 22.05 zestawu z kaskiem.

Pozostate parametry:

motocyklowy system tgcznosci radiowej bedzie umozliwiat prowadzenie
korespondencji radiowej z radiotelefonu przenosnego zaréwno w kasku jak
i po odtgczeniu kasku za pomocg mikrofonogtosnika,

mikrofonogtos$nik bedzie posiadat klips umozliwiajgcy jego zamocowanie do ubrania,

modut podkaskowy bedzie zapewniat petng zrozumiato$¢ korespondencji gtosowej
podczas jazdy motocyklem z predkoscia do 160km/h w hatasie dochodzacym
z otoczenia na poziomie 100dB(A),

dotgczenie lub odfgczenie modutu podkaskowego bedzie powodowato automatyczne
przetgczenie odpowiednio toru nadawczo-odbiorczego na modut podkaskowy
lub mikrofonogtosnik.

Zestaw nadawczo-odbiorczy

W sktad uktadu nadawczo-odbiorczego muszg wchodzié:

duplekser o parametrach jak DPF 2/6-HX-150,

filtr pasmowy o parametrach jak BPF2/4-2.

UWAGA: zamiast przedstawionych na rysunku kabli RG-58/RG-214 nalezy zastosowa¢ kable RG-223
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Jumper do odgromnika
{ instalacji anteny
1

1. Duplexer Procom
DPF 2/6-HX-150

RG-214 (RG-58)

2. Band Pass Filter
Procom BPF 2/4-2

RG-58

3. Przemiennik radiowy
DMR Motorola SLR5500
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Rysunek 5 Sposoéb podtaczenia zestawu nadawczo-odbiorczego do przemiennika DMR

4 Opis instalacji systemu

4.1 Lokalizacje wyniesione (Pita — Wojska Polskiego 35b, Pita — Hotel Rodto
Al. Piastow, Wyrzysk — Bydgoska teren POM)

4.1.1 Lokalizacja - Pita — Wojska Polskiego 35b

W ramach Systemu Radiokomunikacyjnego KPP Pita zostanie dostarczona i zainstalowana

szafa teletechniczna stojgca wykonaniu rack 19” w typu BKTE 18U 600x600 mm, w ktorej

zostang zamontowane nastepujgce urzadzenia:

a)

b)

d)

e)

f)
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UPS lub Inwerter z baterig akumulatorow i prostownikiem, w obudowie rack 19”,
zapewniajgce autonomie zainstalowanych urzadzen na co najmniej 120 minut,

10-portowy przefacznik zarzgdzalny MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" (opis
w rozdz. 3.3.15, pkt 1),

2 stacje retransmisyjne opisane w rozdziale 3.3.17 i 2 zestawy nadawczo-odbiorcze wraz
z tacznikami (jumperami) w postaci kabla elastycznego RG-223, zgodnie z opisem
w rozdziale 3.3.20,

zdalny sterownik urzadzen — LAN Kontroler (opis w rozdz. 0),
prace instalacyjne obejma:
e podtaczenie 10-portowego przetgcznika IP, 2 stacji retransmisyjnych i zdalnego

sterownika do UPS-a,

e podfgczenie 2 stacji retransmisyjnych i 2 zestawdéw nadawczo-odbiorczych
do przygotowanych toréw antenowych, przygotowanymi (tgcznikami) jumperami
w postaci kabla elastycznego odpowiednio RG-223,

e podfgczenie do przetgcznika zarzadzalnego 2 stacji retransmisyjnych i zdalnego
sterownika urzgdzen tgcznikami sieciowymi (patchcord UTP),

e podtaczenie przetacznika do odpowiedniego portu na istniejgcym patchpanelu celem
potaczenia z siecig WAN tgcznosci,

e szafa teletechniczna przed uruchomieniem urzadzen zostanie potgczona z szyna

ekwipotencjalng (uziemieniem),

ponizej Rysunek 9 przedstawia projekt ukompletowania szafy teletechnicznej
w lokalizacji Pita — Wojska Polskiego 35b.
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18U
15U 2x duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2
Filtr I~y Filtr X
[\ AN
BPF2/4-2| *~ BPF2/4-2| *~
12U
11
Y SLR 5500
10U SLR 5500
v MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19"
8U Szyna TH35 z 5x gniazdo 230V AC (tyt szafy)
LAN Kontroler
z plytka
przekaznikow
U Pétka stata, mocowana w czterech punktach
4U
UPS/Inwerter
2U
UPS/Inwerter
g N Szafa BKTE 19" 18U 600x600mm - (stojaca) i

Rysunek 6 Szafa teletechniczna — ukompletowanie - Pita — Wojska Polskiego 35b

Lokalizacja — Hotel Rodto Al. Piastow

W ramach Systemu Radiokomunikacyjnego KPP Pita zostanie dostarczona i zainstalowana

szafa teletechniczna stojgca wykonaniu rack 19” w typu BKTE 18U 600x600 mm, w ktorej

zostang zamontowane nastepujgce urzadzenia:

a)

b)

c)

d)
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zapewniajgce autonomie zainstalowanych urzadzen na co najmniej 120 minut,

zdalny sterownik urzgdzen — LAN Kontroler (opis w rozdz. 0),

UPS lub Inwerter z baterig akumulatorow i prostownikiem, w obudowie rack 19”,

10-portowy przefacznik zarzgdzalny MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" (opis
w rozdz. 3.3.15, pkt 1),

1 stacja retransmisyjna opisana w rozdziale 3.3.17 i 1 zestaw nadawczo-odbiorczy wraz
ztgcznikami (jumperami) w postaci kabla elastycznego RG-223, zgodnie z opisem
w rozdziale 3.3.20,



Temat: BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W PILE PRZY UL. BYDGOSKIE WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
TOM V/CZESC | - RADIOKOMUNIKACJA Data:05.2019r.

e) prace instalacyjne obejma:

f)
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podtaczenie 10-portowego przetgcznika |IP, stacji retransmisyjnej i zdalnego
sterownika do UPS-a,

podtaczenie stacji retransmisyjnej i zestawu nadawczo-odbiorczego
do przygotowanego toru antenowego, przygotowanymi (tgcznikami) jumperami
w postaci kabla elastycznego odpowiednio RG-223,

podtaczenie do przetacznika zarzadzalnego stacji retransmisyjnej i zdalnego
sterownika urzadzen tgcznikami sieciowymi (patchcord UTP),

podtgczenie przetacznika do odpowiedniego portu na istniejgcym patchpanelu celem
potaczenia z siecig WAN tacznosci,

szafa teletechniczna przed uruchomieniem urzadzen zostanie potgczona z szyng
ekwipotencjalng (uziemieniem),

ponizej Rysunek 7 przedstawia projekt ukompletowania szafy teletechnicznej
w lokalizacji Pita — Hotel Rodto Al. Piastow.

18U
15U duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2
Filtr |~
A
BPF2/4-2| "~
12U

Pétka stata, mocowana w czterech punktach

SLR 5500

LAN Kontroler

z plytka
przekaznikow

U Potka stata, mocowana w czterech punktach
4U
UPS/Inwerter
2U
UPS/Inwerter
B Szafa BKTE 19" 18U 600x600mm - (stojaca) N

Rysunek 7 Szafa teletechniczna — ukompletowanie - Pita — Hotel Rodto Al. Piastow
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Lokalizacja — Wyrzysk — Bydgoska teren POM

W ramach Systemu Radiokomunikacyjnego KPP Pita zostanie dostarczona i zainstalowana

trwale do fundamentu za pomocg fabrycznych elementéw mocujgcych szafa teletechniczna o

wysokosci min. 36U typu outdoor z klimatyzacjg, w ktdrej zostang zamontowane nastepujgce

urzadzenia:

a)

b)

f)

g)
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UPS lub Inwerter z baterig akumulatoréw i prostownikiem, w obudowie rack 19,
zapewniajgce autonomie zainstalowanych urzadzen na co najmniej 120 minut,

10-portowy przetgcznik zarzadzalny MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" (opis
w rozdz. 3.3.15, pkt 1),

1 stacja retransmisyjna opisana w rozdziale 3.3.17 i 1 zestaw nadawczo-odbiorczy wraz
ztgcznikami (jumperami) w postaci kabla elastycznego RG-223, zgodnie z opisem
w rozdziale 3.3.20,

zdalny sterownik urzgdzen — LAN Kontroler (opis w rozdz. 0),
prace instalacyjne obejma:
e podfaczenie 10-portowego przetgcznika [P, stacji retransmisyjnej i zdalnego

sterownika do UPS-a,

e podtaczenie stacji retransmisyjnej i zestawu nadawczo-odbiorczego
do przygotowanego toru antenowego, przygotowanymi (tgcznikami) jumperami
w postaci kabla elastycznego odpowiednio RG223,

e podtaczenie do przetgcznika zarzadzalnego stacji retransmisyjnej i zdalnego
sterownika urzadzen facznikami sieciowymi (patchcord UTP),

e podtaczenie przetacznika do odpowiedniego portu na istniejgcym patchpanelu celem
potaczenia z siecig WAN tacznosci,

e szafa teletechniczna przed uruchomieniem urzadzen zostanie potgczona z szyna
ekwipotencjalng (uziemieniem),

ponizej Szafa min. 36U o wymiarach 600x800mm z klimatyzacjq

Rysunek 8 przedstawia projekt ukompletowania szafy teletechnicznej w lokalizacji
Wyrzysk — Bydgoska teren POM.
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25U
15U duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2
Filtr |~
AN
BPF2/4-2|
12U

Pétka stata, mocowana w czterech punktach

SLR 5500 CJ M‘O‘m'ﬁmﬂ j

U MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19"
8u Szyna TH35 z 5x gniazdo 230V AC (tyt szafy)

LAN Kontroler

z ptytka

przekaznikow
U Pétka stata, mocowana w czterech punktach
4U

UPS/Inwerter

2U

UPS/Inwerter

Szafa SZDs838 25U 609x609 (outdoor) i

Szafa min. 36U o wymiarach 600x800mm z klimatyzacja

Rysunek 8 Szafa teletechniczna — ukompletowanie — Wyrzysk — Bydgoska teren POM
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4.2

4.2.1

4.2.2

Lokalizacje: KP Wyrzysk, PP Biatosliwie, PP Kaczory, PP tobzenica,
PP Ujscie, Ujscie — os. Gdorne, PP Wysoka, PP Szydtowo, Magazyn KWP
w Pile

Pomieszczenia dyzurnych KP/PP/Magazynu KWP w Pile

W ramach Systemu Radiokomunikacyjnego KPP Pita do kazdego obiektu zostang dostarczone
i zainstalowane nastepujace urzadzenia:

a) radiotelefon bazowy z zasilaczem buforowym z akumulatorem (opis w rozdz. 3.3.13 i
3.3.16 pkt 1), a nastepnie radiotelefon zostanie podtgczony do przygotowanego toru
antenowego tgcznikiem (jumperem) w postaci kabla elastycznego RG-58,

Ujscie osiedle Gorne 1, klatka B, budynek 5 kondygnacyjny

W ramach Systemu Radiokomunikacyjnego KPP Pita zostanie dostarczona i zainstalowana
szafa teletechniczna wiszgca wykonaniu rack 19" w typu BKTE 12U 600x600 mm, w ktérej
zostang zamontowane nastepujgce urzadzenia:

a) Akumulator zelowy 31Ah dla stacji retransmisyjnej,

b) 10-portowy przetacznik zarzgdzalny MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" (opis
w rozdz. 3.3.15, pkt 1),

c) 1 stacja retransmisyjna opisana w rozdziale 3.3.17 i 1 zestaw nadawczo-odbiorczy wraz
ztgcznikami (jumperami) w postaci kabla elastycznego RG-214, zgodnie z opisem
w rozdziale 3.3.20,

d) zdalny sterownik urzadzen — LAN Kontroler (opis w rozdz. 0),
e) prace instalacyjne obejma:

e podtaczenie stacji retransmisyjnej do akumulatora,

e podfagczenie stacji retransmisyjnej i zestawu nadawczo-odbiorczego
do przygotowanego toru antenowego, przygotowanymi (tgcznikami) jumperami
w postaci kabla elastycznego odpowiednio RG-58 i RG214,

e podfgczenie do przetgcznika zarzadzalnego stacji retransmisyjnej i zdalnego
sterownika urzadzen facznikami sieciowymi (patchcord UTP),

e podtaczenie przetacznika do odpowiedniego portu na istniejgcym patchpanelu celem
potaczenia z siecig WAN tgcznosci,

e szafa teletechniczna przed uruchomieniem urzadzen zostanie potgczona z szyna
ekwipotencjalng (uziemieniem),

f) ponizej Rysunek 9 przedstawia projekt ukompletowania szafy teletechnicznej
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w lokalizacji Ujscie — osiedle Gérne 1, klatka B.

12U duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2

Filtr
BPF2/4-2

o

19U Pétka stata, mocowana w czterech punktach

SLR 5500

Akumulator AMG 31-12 (31Ah) GEL

LAN Kontroler

z ptytka
przekaznikow

B Pétka stata, mocowana w czterech punktach

Szafa BKTE 19" wiszgca 12U 600x600mm

Rysunek 9 Szafa teletechniczna — ukompletowanie — Ujscie — os. Gdrne 1, klatka B

4.3 KPP w Pile

Serwerownia szafanr 1

W pomieszczeniu serwerowni w obiekcie KPP w Pile zostanie dostarczona i zainstalowana
szafa teletechniczna ZPAS 19” 42U 600x800 mm, wolnostojaca, zapewniajgca odpowiednig
cyrkulacje powietrza dla urzadzen SR oraz urzadzen transmisyjnych. Szafa bedzie dodatkowo
wyposazona w cokdt z wejsciem kablowym i filtrem przeciwpytowym, panel wentylacyjny
z czterema wentylatorami w gérnej czesci szafy, wylot kablowy dolny, 3 poétki state, listwe
zasilajgcg rack 19” oraz drzwi przednie szklane (szkto hartowane) z zamkiem umozliwiajgcym
plombowanie.

a) W szafie teletechnicznej bedg zamontowane nastepujgce urzgdzenia systemu SR:

e 26-portowy przetacznik LAN zarzadzany (opis 3.3.15 pkt. 2) z modutem SFP SM,

e 2 moduty radiokomunikacyjne wraz z 2 radiotelefonami bazowymi i zasilaczami (opis
w rozdz. 3.3.13 i 3.3.16 pkt 2),

e 2 radiotelefony bazowe z zasilaczami (opis w rozdz. 3.3.13 i 3.3.16 pkt 2) wraz
przystawkami zdalnego sterowania SGM5 SDM4600 TRX o parametrach podanych
w zestawieniu — Tabela 11,
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stacja retransmisyjna wraz z zestawem nadawczo-odbiorczym zgodne z opisem
zawartym w rozdz. 3.3.17 i 3.3.20.

zdalny sterownik urzadzen — LAN Kontroler (opis w rozdz. 0),

b) Prace instalacyjne obejma:

c)

d)

doprowadzenie do szafy teletechnicznej uziemienia przewodem z76tto-zielonym LGY
10 mm2 z listwy uziemiajgcej w pomieszczeniu, w ktdrym zostanie zamontowana
szafa,

podtgczenie przetgcznika zarzadzanego LAN, zasilaczy radiotelefondw, stacji
retransmisyjnej i zdalnego sterownika urzadzen do listwy zasilajgcej 230V AC, ktdra
bedzie podtagczona do zasilania gwarantowanego,

podtgczenie do przygotowanych toréw antenowych 4 radiotelefonéw bazowych
tacznikami (jumperami) w postaci kabla elastycznego RG-58,

podtgczenie do przygotowanych toréw antenowych 1 stacji retransmisyjnej wraz
z zestawem nadawczo-odbiorczym tgcznikiem (jumperem) w postaci kabla
elastycznego RG-214,

zainstalowanie dwoch modutéw nadawczych przystawek SGM5 SDM4600 TRX
w szafie i podtgczenie ich do 2 radiotelefonéw bazowych,

podtgczenie wszystkich urzadzen wyposazonych w interfejs IP i zainstalowanych
w szafie teletechnicznej do przetacznika zarzadzalnego LAN.

W szafie teletechnicznej bedzie pozostawione wolne miejsce 4U na dodatkowe

urzadzenia.

Rysunek 10 przedstawia projekt ukompletowania szafy teletechnicznej w pomieszczeniu

serwerowni w KPP w Pile.

Serwerownia szafa nr 2

W serwerowni w obiekcie KPP w Pile zostanie dostarczona i zainstalowana szafa

teletechniczna ZPAS 19” 42U 600x800 mm, wolnostojgca, zapewniajgca odpowiednig

cyrkulacje powietrza dla urzgdzen SR oraz urzgdzen transmisyjnych. Szafa bedzie dodatkowo

wyposazona w cokdt z wejsciem kablowym i filtrem przeciwpytowym, panel wentylacyjny

z czterema wentylatorami w gdrnej czesci szafy, wylot kablowy dolny, 3 poétki state, listwe

zasilajgcg rack 19” oraz drzwi przednie szklane (szkto hartowane) z zamkiem umozliwiajgcym

plombowanie.

e) W szafie teletechnicznej bedg zamontowane nastepujgce urzadzenia systemu SR:
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f)

g)

h)

j)

k)
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serwer nadzoru do zarzadzania i konfiguracji modutéw radiokomunikacyjnych,
serwerow i konsol,

4 moduty radiokomunikacyjne wraz z 4 radiotelefonami bazowymi i zasilaczami (opis
w rozdz. 3.3.13i 3.3.16 pkt.2),

3 radiotelefony bazowe z zasilaczami (opis w rozdz. 3.3.13 i 3.3.16 pkt.2) wraz
przystawka zdalnego sterowania SGM5 SDM4600 TRX o parametrach podanych
w zestawieniu — Tabela 11,

Prace instalacyjne obejma:

doprowadzenie do szafy teletechnicznej uziemienia przewodem Zzétto-zielonym LGY
10 mm2 z listwy uziemiajgcej w pomieszczeniu, w ktdrym zostanie zamontowana
szafa,

podtgczenie w szafie teletechnicznej doprowadzonego obwodu zasilania napiecia
gwarantowanego, bezprzerwowego 230V AC, z gtéwnej sitowni telekomunikacyjnej
KPP Pita,

podtgczenie do przygotowanych toréw antenowych 7 radiotelefonéw bazowych
tacznikami (jumperami) w postaci kabla elastycznego RG-58,

zainstalowanie trzech modutéw nadawczych przystawek SGM5 SDM4600 TRX w szafie
teletechnicznej i podtgczenie ich do trzech cyfrowych radiotelefonéw bazowych,

podtgczenie wszystkich urzadzen wyposazonych w interfejs IP i zainstalowanych
w szafie teletechnicznej do przetacznika LAN.

W szafie teletechnicznej bedzie pozostawione wolne miejsce 4U na dodatkowe

urzadzenia.

Pozostate prace w pomieszczeniu oficerow dyzurnych w KPP w Pile obejma:

zainstalowanie pieciu konsol dyspozytorskich,

montaz 3 manipulatoréw zdalnego sterowania SGM5 SDM4600 TRX.

W pomieszczeniu administratorow bedzie zainstalowany Modut administracyjny.

Rysunek 11 przedstawia projekt ukompletowania szafy teletechnicznej w serwerowni
w KPP w Pile.

Rysunek 12 i Rysunek 13 przedstawiajg schematy blokowe systemu SR uwzgledniajgce

potgczenia wszystkich wystepujgcych interfejsdw. Wszystkie elementy systemu bedg

podtaczone do uziemienia w szafach teletechnicznych.
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Tabela 11 Parametry przystawki zdalnego sterowania SGM5 TRX SDM4600

Maksymalna odlegtos$¢ wyniesienia zespotu nadawczo-odbiorczego 20 km

Mozliwo$¢ nadania TAK

Mozliwos¢ odstuchu TAK

Odczyt zawartosci wyswietlacza radia TAK

Mozliwos¢ korzystania z dostepnej klawiatury radiotelefonu TAK

Mozliwos¢ przesytania standw logicznych z wejs¢ radiotelefon 2 stanu

Rodzaj tacza 1 para telefoniczna

Parametry techniczne sieci IP

Komunikacja pomiedzy poszczegdélnymi  elementami  systemu tzn.: konsolami
dyspozytorskimi, sterownikami radiotelefonéw, serwerem radiowym oraz modutem
telefonicznym bedzie prawidtowa wtedy, kiedy sie¢ IP dla transferu danych, dla jednej relacji
bedzie spetniata ponizsze parametry:

1) Od centrum do poszczegdlnych elementéw systemu zajetos¢ pasma na poziomie
256kb/s.

2) QOS dla kazdej $ciezki od konsoli do radiotelefonu bazowego:
Strumien RTP:

a) srednie opdznienie na catej Sciezce (ETE) < 150ms,

b) zmiennosc opdznienia (jitter) < 30ms,

c) prawdopodobienstwo straty pakietéw < 0.003
Sygnalizacja

a) S$rednie opdznienie na catej Sciezce (ETE) < 150ms,

b) zmiennos$¢ opdzinienia (jitter) < 30m:s,

c¢) prawdopodobienstwo straty pakietéw < 0.003

d) srednie opdzinienie na catej sciezce (ETE) < 150ms, czas zatgczenia PTT przez
stanowisko = 2xTete + Tp + Tr, gdzie:

- Tete - sSrednie opdznienie end to end (od korica do korica na catej $ciezce)
- Tp - czas przetwarzania w elementach systemu (ok.30ms)
- Tr - czas zataczenia PTT na danym typie radiostacji,

e) jitter< 100ms

f) prawdopodobienstwo straty pakietéw < 0.003
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42U

Miejsce na dodatkowe urzadzenia
(sprzet Zamawiajgcego)

38y panel wentylacyjny (4x wentylator 230V AC)
36U duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2
Filtr | ~_
A
BPF2/4-2| >~
34U

Potka stata, mocowana w czterech punktach
33y

LAN Kontroler
z plytka

przekaznikow

22U

listwa zasilajgca 230V AC (tyt szafy)
B Szafa ZPAS 42U 600x800mm X

Rysunek 10 Szafa teletechniczna — ukompletowanie — serwerownia w KPP w Pile

Strona 63 z 88



Temat: BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W PILE PRZY UL. BYDGOSKIE WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
TOM V/CZESC | - RADIOKOMUNIKACJA

Data:05.2019r.

Strona 64 z 88

42y
Miejsce na dodatkowe urzadzenia

(sprzet Zamawiajacego)
38U panel wentylacyjny (4x wentylator 230V AC)
37y

Bramka GSM/VolP

Dinstar DWG2000EM-4G
U Pétka stata, mocowana w czterech punktach
34U

DM4601e

32U||
31y

DM4601e

29U

Zasilacz ZR12-150x2

Zasilacz ZR12-150x2

25U

Zasilacz ZR12-150
Zasilacz ZR12-150
Zasilacz ZR12-150

Cyfrowy Rejestrator Rozméw NetCRR2
(40x VolP, 8x analog, 8x S0, 5x CTI-2) 230V AC

16U
Cyfrowy Rejestrator Rozméw NetCRR2
(40x VolP, 8x analog, 8x S0, 5x CTI-2) 230V AC

_scseskesu  FRRRFRERRRFHHES

12U|| JS7212 230V AC (JC-cel, SR, SUD, PTTConnect) - giéwny

“U" JS7212 230V AC (JC-cel, SR, SUD, PTTConnect) - rezerwowy

10U|| JS7212 230V AC Serwer nadzoru, zarzadzania i konfiguracii

o JS7212 230V AC Serwer Mapowy
T T 777 T xlistwazasilajaca 230V AC (tyl szafy) |
g = Szafa ZPAS 42U 600x800mm L

Rysunek 11 Szafa teletechniczna — ukompletowanie — serwerownia KPP w Pile
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Komendant KPP
W. Kryminalny

YTDY 2x0,5

2x YTDY 2x0,5
2x YTDY 2x0,5

Konsola 1

Gabinet
\ Operacymy

DM4601e

12v DC
| itrals E Ster. USB
Zasilacz Be e Akustyka
Rack ZR- DM4601e
12-150x2 | 12v Ster. USB
= oc

Akustyka

12v DC

=

Zasilacz DG -
Rack ZR- DM4601e
L 12-150x2 12V
DC

DM4601e

Ster. USB
Akustyka

Ster. USB
Akustyka

RadioBox 3

12V DC —

IP IP IP IP IP

Modut
Admlnlstracyjny

‘ - p Serwer komunikacyjny
PP 1P 1P e i

Serwer komunikacyjny
157212

DGT RBv1C

L 1] "
—H’ﬂ Serwer Mapowy J57212 ]7
1P

Prze{&czmk sieciowy LAN :§ Serwer zarzadzania 157212 ]—

SG350-28
Domenowy rejestrator
rozméw NetCRR2

RadioBox 4
DGT RBv1C [

Zasilacz Rack | 12v ||
ZR-12-150

Zasilacz Rack | 12V
ZR-12-150 B

Zasilacz Rack | 12V
ZR-12-150

YTDY 2x0,5

SGM5 SDM4600

SGMS SDM4600

SGMS5 SDM4600

YTDY 2x0,5

YTDY 2x0,5

YTDY 2x0,5

VolP (SulP, SIP)

/Kontener techniczny

SIPTrunk —

1P 8 Lokallzaql

/ 1 Lokalizacja \

3 Lokalizacje e Wik DGT Millenium

S 7

YTDY 2x0,5
23OV

Sitownia
telekomunikacyjna
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SGMS SDM4600

2 (T rasion)

DM4601e

PP Ujicie
PP Kaczory Kaczor

PP Bigtosliwie
PP tobzenica tobzemca
PP Wysoka

PP Szydtowo
Magazyn KWP

Hotel Rodto
Wyrzysk — teren POM
\\Usc.'e —o0s. Gdrne /

|

\w Pile-Motylewo

Rysunek 12 Schemat blokowy systemu tgcznosci radiowej w KPP w Pile
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Komendant KPP

YTDY 2x0,5——»  W. Kryminalny

—YTDY 2x0,5

/

KPP Pita — Kontener techniczny

KP Wyrzysk

\

PP Kaczory

PP Biatosliwie

PP Lobzenica

12V DC

12V| DC
v . e Ster. USB | RadioBox 1
zasilacz | °¢ Akustyka | DGT RBv1C 12y DMa460le
Rack ZR- |12V DM4601 — o
12-150x2 | D¢ | MeanWel MeanWel
12v - Ster. USB RadioBox 2 AD-155A AD-155A
DC -

SGMS5 SDM4600

SGM5 SDM4600

230V

DM4601

i: 102: Zasilacz Rack
ZR-12-150

Akustyka | DGT RBv1C

230V AC
S

12v. DM4601e

230V AC
LN

/

DC
|| MeanWel
AD-155A

Zasilanie
230V AC

/

7

s

AC

Sitownia KPP

/" Wojska Polskiego

(" Hotel Rodio - Pita

/Wyrzysk — Bydgoska teren POM \

UPS / Inwerter

/ F
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Magazyn KWP

w Pile-Motylewo

SLR5500 =7

12v DC
Zasilanie AMG 31-12
230V AC (31Ah) GEL
PP Szydlowo PP Wysoka

12v DM4601e
DC
|| MeanWel

AD-155A

Zasilanie
230V AC

i

12v. DM4601e

DC
[ | MeanWel
AD-155A
230V AC
.

ok

Rysunek 13 Schemat blokowy systemu tgcznosci radiowej — lokalizacje wyniesione w SR Pita




Temat: BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W PILE PRZY UL. BYDGOSKIE WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
TOM V/CZESC | - RADIOKOMUNIKACJA

Data:05.2019r.

5 Szczegodtowa specyfikacja sprzetowa systemu

5.1 KPP w Pile — pomieszczenie serwerowni radiokomunikacji - szafa nr 1

Lp. | Urzadzenie Liczba
1. |Szafa 42U 600x800 — kpl (stojgca) 1
2. | Wentylator 4X230V AC 1
3. | Pétka stata, mocowana w czterech punktach 4
4. |Platforma sprzetowa JS7212 — serwer rack 19" (230V AC) 4
5. |Licencja na uzytkowanie — Serwer Radiowy 2
6. |Licencja na uzytkowanie — Jednostka centralna modutu telefonicznego 2
7 Licencja na uzytkowanie — Serwer Ustug Dodatkowych z licencjg na aplikacje: 1
" |coreservice, centralnej ksigzki telefonicznej, provisioning dla abonentéw VolP
8. |Licencja na uzytkowanie —SUD — SMS Serwer 1
9. |Licencja na uzytkowanie —Serwer DGT PTT Connect 1
10. | Licencja na uzytkowanie — Uzytkownik DGT PTT Connect 20
11. | Licencja na uzytkowanie — Serwer Mapowy 1
12, Doposazenie centrali i utworzenie modutu telefonicznego MCS w KPP w Pile: 1
— interfejs portéw VolP 2x 64ch (VSU)
13. | Licencja na abonentéw wirtualnych VolP (SulP, SIP) 10
Licencja na uzytkowanie 32-kanatowego interfejsu SIPTrunk do potaczen z CISCO
14. . . . . 1
lub do sieciowania modutéw telefonicznych DGT
15, Licencja na uzytkowanie 16-kanatowego interfejsu SIPTrunk do potaczen 1
miedzycentralowych
16. | Bramka GSM/VolP Dinstar DWG2000EM-4G 1
Cyfrowy rejestrator rozmow DGT NetCRR2:
— kanaty rejestracji portow analogowych (8 portéw = 8 kanatéw),
17. |- kanaty rejestracji portdw ISDN SO (4 porty = 8 kanatéw), 2
— kanaty rejestracji portéw VolP (40 portéw = 40 kanatéw)
— kanaty rejestracji terminali DGT CTI2 (dla 5 kanatéw)
18. | Stanowisko operatorskie MCS 19" DGT 5810-10 5
19. | Mikrofon DESK STAND DGT5811-1 5
20. | Zestaw nagtowny przewodowy Plantronics Entera HW111N 5
21. | Licencja na uzytkowanie - ustugi radiowe konsoli 6
22. | Licencja na uzytkowanie - ustugi telefoniczne konsoli 6
’3 Mobilny modut serwisowy — Notebook 15,6"FHD/i7-7500U/8GB/ 256GB 1
" | SSD/iHD620/10PR
24. | Modut administracyjny stacjonarny — PC HP280 G2 Micro Tower 1
25. | Monitor Philips LCD 21,5" z gtosnikami 1
26. | Brama radiowa DGT RadioBox RBv1C 4
27. | Kabel MSR Motorola DM 4600/4601 4
28. | Licencja na uzytkowanie - DGT RadioBox 4
29. | Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) + kabel PMKN 4016 4
30, Modut nadawczo — odbiorczy TRX SGM5 SDM4600 wraz z radiotelefonem 3
bazowym Motorola DM4601e
31. | Modut manipulatora TRX SGM5 SDM4600
32. | Switch Cisco SG350-28-K9-EU
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Lp. | Urzadzenie Liczba
33. | CBF Modut SFP 1,25Gb SM 1310nm 10km LC duplex 1
34. | Zasilacz bazowy podwdjny Rack 19" ZR12-150x2 2
35. | Zasilacz bazowy pojedynczy Rack 19" ZR12-150 3
36. | Radiotelefon samochodowy Motorola DM4601e 60
37 Radiotelefon przenosny Motorola DP4801e — zestaw, kazdy z dodatkowym 30
akumulatorem — Li-lon 1650mAh CE Battery
38. | Motocyklowy zestaw systemu tgcznosci radiowej
39. | tadowarka wielopozycyjna IMPRES Multi Unit Charger
40. | tadowarka jednopozycyjna IMPRES Single Unit Charger 20
41. | Fonowdd z mikrofonogtosnikiem do DP4801e (Motorola) 15
47, Zestaw do montazu kamuflowanego z przewodem o dtugosci 5m wraz ze 25
wszystkimi ztgczami, mikrofonem, przyciskiem nadawania w kolorze czarnym
43. | Diplekser Radmor 05120/1 25
a4, Antena GPS+VHF Procom (podstawa XG-Combi mount, promiennik MH 1-XR FQ: 35
164-174 MHz, przewdd RG58 5m BNC, przewdd RG174 6m MSMA)
45. | Antena kamuflowana — Antena przewozna 30837 — Wyk.3 (164-174 MHz) 25
46. | Listwa zasilajgca 230V AC 19" 2
5.2 KPP w Pile - pomieszczenie serwerowni radiokomunikacji - szafa nr 2
Lp. | Urzadzenie Liczba
1. |Szafa 42U 600x800 — kpl (stojgca) 2
2. | Wentylator 4X230V AC 2
3. | Potka stata, mocowana w czterech punktach 3
4. |LAN Kontroler V3 z ptytkg przekaznikéw 1
5. |Szyna TH35 z 5x gniazdo 230V AC 1
6. |Stacja retransmisyjna Motorola SLR5500 1
7. |Zestaw nadawczo-odbiorczy — duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2 1
8. |Brama radiowa DGT RadioBox RBv1C 2
9. | Kabel MSR Motorola DM 4600/4601 2
10. | Licencja na uzytkowanie - DGT RadioBox 2
11. | Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) + kabel PMKN 4016 2
12. Modut nadawczo — odbiorczy TRX SGM5 SDM4600 wraz z radiotelefonem 5
bazowym Motorola DM4601e
13. | Modut manipulatora TRX SGM5 SDM4600 2
14. | Switch zarzadzalny — Cisco SG350-28-K9-EU 1
15. | CBF Modut SFP 1,25Gb SM 1310nm 10km LC duplex 1
16. | Zasilacz bazowy podwadjny Rack 19" ZR12-150x2 1
17. | Zasilacz bazowy pojedynczy Rack 19" ZR12-150 2
47. | Listwa zasilajgca 230V AC 19" 1
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5.3

Pita — ul. Wojska Polskiego 35b

,_
T

Urzadzenie

Liczba

Szafa 19" 18U 600x600mm - (stojaca)

1

Potka stata, mocowana w czterech punktach

LAN Kontroler V2 z ptytka przekaznikow

Szyna TH35 z 5x gniazdo 230V AC

Stacja retransmisyjna Motorola SLR5500

Zestaw nadawczo-odbiorczy — duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2

Switch zarzadzalny — MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19"

UPS 300W (120 minut) 1000VA (900W)

OO NV WIN e

UPS — External Battery 1000VA (900W)

RPlRr| RN RPN

54

Pita — Hotel Rodto Al. Piastow

,_
©

Urzadzenie

Liczba

Szafa 19" 18U 600x600mm - (stojaca)

1

Potka stata, mocowana w czterech punktach

LAN Kontroler V2 z ptytka przekaznikow

Szyna TH35 z 5x gniazdo 230V AC

Stacja retransmisyjna Motorola SLR5500

Zestaw nadawczo-odbiorczy — duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2

Switch zarzadzalny — MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19"

UPS 300W (120 minut) 1000VA (900W)

OO N A WIN

UPS — External Battery 1000VA (900W)

RlR|RIR|RIR|R|N

s
(0]

Wyrzysk — ul. Bydgoska (teren POM)

,_
©

Urzadzenie

Liczba

Szafa min.36U o wym. 600x800 (outdoor) z klimatyzacjg

1

Potka stata, mocowana w czterech punktach

LAN Kontroler V2 z ptytka przekaznikéw

Szyna TH35 z 5x gniazdo 230V AC

Stacja retransmisyjna Motorola SLR5500

Zestaw nadawczo-odbiorczy — duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2

Switch zarzadzalny — MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19"

UPS 300W (120 minut) 1000VA (900W)

OO N A WIN

UPS — External Battery 1000VA (900W)

RIlR|RIR|R[R[R|N

5.6

Ujscie — os. GArne

Lp.

Urzadzenie

Liczba

Szafa 19" wiszgca 12U 600x600mm

Potka stata, mocowana w czterech punktach

LAN Kontroler V2 z ptytka przekaznikéw
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Lp. | Urzadzenie Liczba
4. |Szyna TH35 z 5x gniazdo 230V AC 1
5. | Stacja retransmisyjna Motorola SLR5500 1
6. |Zestaw nadawczo-odbiorczy — duplekser DPF 2/6-HX-150, filtr pasmowy BPF2/4-2 1
7. | Switch zarzadzalny — MikroTik RouterBOARD 2011UiAS-RM 1U 19" 1
8. | Akumulator AMG 31-12 (31Ah) GEL 1
5.7 KP Wyrzysk
Lp. | Urzadzenie Liczba
1. |Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) 1
2. | Zasilacz biurkowy buforowy wraz z akumulatorem zelowym 30-40 Ah 1
3. | Mikrofon biurkowy i podstawka pod radiotelefon 1
4. | Podtgczenie i uruchomienie 1
5.8 PP Biatosliwie
Lp. | Urzadzenie Liczba
1. |Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) 1
2. | Zasilacz biurkowy buforowy wraz z akumulatorem zelowym 30-40 Ah 1
3. | Mikrofon biurkowy i podstawka pod radiotelefon 1
4. | Podtgczenie i uruchomienie 1
5.9 PP Kaczory
Lp. | Urzadzenie Liczba
1. |Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) 1
2. | Zasilacz biurkowy buforowy wraz z akumulatorem zelowym 30-40 Ah 1
3. | Mikrofon biurkowy i podstawka pod radiotelefon 1
4. | Podtaczenie i uruchomienie 1
5.10 PP tobzenica
Lp. | Urzadzenie Liczba
1. |Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) 1
2. | Zasilacz biurkowy buforowy wraz z akumulatorem zelowym 30-40 Ah 1
3. | Mikrofon biurkowy i podstawka pod radiotelefon 1
4. | Podtgczenie i uruchomienie 1
5.11 PP Ujscie
Lp. | Urzadzenie Liczba
Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) 1
Zasilacz biurkowy buforowy wraz z akumulatorem zelowym 30-40 Ah 1
Mikrofon biurkowy i podstawka pod radiotelefon 1
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Lp. | Urzadzenie Liczba
4. | Podtgczenie i uruchomienie 1
5.12 PP Wysoka
Lp. | Urzadzenie Liczba
1. |Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) 1
2. | Zasilacz biurkowy buforowy wraz z akumulatorem zelowym 30-40 Ah 1
3. | Mikrofon biurkowy i podstawka pod radiotelefon 1
4. | Podtgczenie i uruchomienie 1
5.13 PP Szyditowo
Lp. | Urzadzenie Liczba
1. |Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) 1
2. | Zasilacz biurkowy buforowy wraz z akumulatorem zelowym 30-40 Ah 1
3. | Mikrofon biurkowy i podstawka pod radiotelefon 1
4. | Podtgczenie i uruchomienie 1
5.14 Magazyn KWP w Pile
Lp. | Urzadzenie Liczba
1. |Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e (z GPS) 1
2. | Zasilacz biurkowy buforowy wraz z akumulatorem zelowym 30-40 Ah 1
3. | Mikrofon biurkowy i podstawka pod radiotelefon 1
4. | Podtgczenie i uruchomienie 1

Strona 71z 88



Temat: BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W PILE PRZY UL. BYDGOSKIE WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
TOM V/CZESC | - RADIOKOMUNIKACJA Data:05.2019r.

6 Instalacje antenowe i maszty

6.1 Lokalizacja — Pila - Wojska Polskiego 35b
- remont masztu, montaz nowych instalacji antenowych

Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy, o wysokosci 5 m oraz instalacja
antenowa.

Zakres prac do wykonania :

- demontaz istniejgcych anten i instalacji antenowych,

- gruntowne czyszczenie i malowanie masztu,

- przedtuzenie masztu o 3m

- montaz nowych uchwytéw antenowych dwubelkowych
- przeprowadzi¢ kontrole zwodu odgromowego,

- przeprowadzi¢ ekspertyze wytrzymatosci masztu dla obowigzujgcych przepiséw. W przypadku
niespetnienia wymaganych norm, instalacja nowego masztu

- na wyremontowanym maszcie zainstalowac systemy antenowe sktadajgce sie z 2 anten: antena
Procom PROCOM CXL 2-3C/167-174-PT - 1 szt. oraz antena Procom PROCOM CXL 2-3LW/h - 1 szt. lub
anteny réwnowazne,

- instalacje antenowe wykonac zgodnie z opisem w pkt. 6.16,
- nalezy zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu,

- do mocowania kabla zastosowa¢ wytgcznie uchwyty systemowe, przewidziane do danego rodzaju
kabla,

- po wykonaniu montazu, nalezy wykona¢ pomiary instalacji antenowych a wyniki pomiaréw
przedstawi¢ w formie wydrukéw komputerowych,

- wykona¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowej

6.2 Lokalizacja - Hotel Rodlo Al. Piastow
— remont masztu, montaz nowych instalacji antenowych

Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy, o wysokosci 5 m oraz instalacja
antenowa.

Zakres prac do wykonania :
- demontaz istniejgcych anten i instalacji antenowych,

- demontaz niewykorzystanych wspornikéw antenowych,
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- gruntowne czyszczenie i malowanie masztu,
- przeprowadzi¢ kontrole zwodu odgromowego,

- przeprowadzi¢ ekspertyze wytrzymatosci masztu dla obowigzujgcych przepiséw. W przypadku
niespetnienia wymaganych norm, instalacja nowego masztu

- wymiana szczytowego odcinka maszty na nowy o srednicy okoto 50mm i wysokosci okoto 2 metréow

- na wyremontowanym maszcie zainstalowac system antenowy sktadajgcy sie z 1 antene: antena
Procom PROCOM CXL 2-3C/167-174-PT - 1 szt. lub antena rownowazna,

- instalacje antenowe wykonac zgodnie z opisem w pkt. 6.16,
- nalezy zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu,
- do mocowania kabla zastosowaé uchwyty systemowe, przewidziane do danego rodzaju kabla,

- po wykonaniu montazu, nalezy wykonac¢ pomiary instalacji antenowych a wyniki pomiaréow
przedstawi¢ w formie wydrukédw komputerowych,

- wykona¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowe;j.

6.3 Lokalizacja — Wyrzysk - Bydgoska teren POM
- nowy maszt wraz z instalacjami antenowymi

Na terenie POM jest zainstalowany maszt antenowy rurowy wolnostojgcy wysokosci 10 m,
maszt posadowiony jest na betonowym fundamencie o

wym. 2800mm x 2800mm, podstawa masztu usztywniona dodatkowo czterema ceownikami zimno
gietymi C65 o dtugosci 1300mm, maszt nie jest wyposazony w stopnie wtazowe, trzon masztu nie jest
usztywniony odciggami linowymi.

Zakres prac do wykonania :

- nalezy zdemontowa¢ obecnie wykorzystywany maszt i systemy antenowe oraz dostarczy¢ do
siedziby WtiL KWP w Poznaniu

- wykona¢ nowe przytacze energetyczne do szafy outdoorowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
( dotychczasowe podtgczenie miesci sie w budynku)

- wykona¢ ogrodzenie terenu, na ktdrym zostanie wybudowany maszt i zainstalowana szafa
outdoorowa

- w fundamencie, na ktérym stanie szafa outdoorowa zainstalowaé przytgcze transmisji danych od
operatora wytonionego w osobnym postepowaniu przetargowym

- nalezy zaprojektowaé i wybudowa¢ nowy maszt strunobetonowy lub wieze antenowg
kratownicowg o wysokosci min. 25m, z mozliwoscig
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zainstalowania na niej, co najmniej 3 anten opisanych w pkt. 6.15.1 ( antena PROCOM CXL 2-3C/167-
174-PT lub réwnowazna ) oraz zainstalowac przy podstawie masztu/wiezy szafe zewnetrzng typu
outdoor dla UPSa i urzgdzen radiokomunikacyjnych. Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie obecnego
fundamentu, ale wymaga jego odkopania, wyczyszczenia i zabezpieczenia odpowiednim $rodkiem do
betonu np. IZOLBET A.

- do prowadzenia kabli, na maszcie/wiezy nalezy wykona¢ drabine kablows,
- w zaleznosci od odlegtosci szafy od masztu, nalezy wykona¢ odpowiedni pomost kablowy,
- kable antenowe mocowaé do drabin za pomocg uchwytéw systemowych,

- do masztu/wiezy nalezy wykona¢ instalacje uziemiajgcg (Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie
obecnie istniejgcej instalacji uziemiajgcej w przypadku gdy pomiar uziemienia potwierdzi rezystancje
<100Q).

- na szczycie masztu/wiezy zainstalowac 1 antene opisang w pkt. 6.15.1. (antena PROCOM CXL 2-
3C/167-174-PT lub rownowazna ).

- instalacje antenowg wykonad zgodnie z opisem w pkt. 6.16
- zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszce/puszkach przy podstawie masztu,

- po wykonaniu montazu, nalezy wykona¢ pomiary instalacji antenowych a wyniki pomiaréw
przedstawi¢ w formie wydrukéw komputerowych,

- wykonaé dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowe;j.

6.4 Lokalizacja - KP Wyrzysk
— remont masztu, montaz nowych instalacji antenowych

Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy, o wysokosci 5 m oraz instalacja
antenowa.

Zakres prac do wykonania :

- demontaz istniejgcej anteny i instalacji antenowej,

- gruntowne czyszczenie i malowanie masztu,

- nalezy wykonac naprawe instalacji odgromowej budynku,

- nalezy wykonac podtgczenie masztu do instalacji odgromowej budynku,

- przeprowadzi¢ ekspertyze wytrzymatosci masztu dla obowigzujgcych przepiséw. W przypadku
niespetnienia wymaganych norm, instalacja nowego masztu

- na wyremontowanym maszcie zainstalowad system antenowy sktadajacy sie z 1 antene: antena
Procom PROCOM CXL 2-3C-lw/h - 1 szt. lub antena réwnowazna,
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- instalacje antenowe wykonac zgodnie z opisem w pkt. 6.16,
- nalezy zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu,
- do mocowania kabla zastosowaé uchwyty systemowe, przewidziane do danego rodzaju kabla,

- po wykonaniu montazu, nalezy wykona¢ pomiary instalacji antenowych a wyniki pomiaréw
przedstawi¢ w formie wydrukédw komputerowych,

- wykona¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowe;j.

6.5 Lokalizacja - PP Bialosliwie
- remont masztu, montaz nowych instalacji antenowych

Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy, o wysokosci 7 m oraz instalacja
antenowa.

Zakres prac do wykonania :

- demontaz istniejgcej anteny i instalacji antenowej,
- gruntowne czyszczenie i malowanie masztu,

- przeprowadzi¢ kontrole zwodu odgromowego,

- przeprowadzi¢ ekspertyze wytrzymatosci masztu dla obowigzujacych przepiséw. W przypadku
niespetnienia wymaganych norm, instalacja nowego masztu

- zabezpieczy¢ poddasze budynku przed zalewaniem woda,

- na wyremontowanym maszcie zainstalowaé system antenowy sktadajgcy sie z 1 antene: antena
Procom PROCOM CXL 2-3C-lw/h - 1 szt. lub antena réwnowazina,

- instalacje antenowe wykonaé zgodnie z opisem w pkt. 6.16,
- nalezy zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu,
- do mocowania kabla zastosowa¢ uchwyty systemowe, przewidziane do danego rodzaju kabla,

- po wykonaniu montazu, nalezy wykona¢ pomiary instalacji antenowych a wyniki pomiaréw
przedstawi¢ w formie wydrukéw komputerowych,

- wykona¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowe;j.
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6.6 Lokalizacja - PP Kaczory
- remont masztu, montaz nowych instalacji antenowych

Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy, o wysokosci 7 m oraz instalacja
antenowa.

Zakres prac do wykonania :

- demontaz istniejgcej anteny i instalacji antenowej,
- gruntowne czyszczenie i malowanie masztu,

- przeprowadzi¢ kontrole zwodu odgromowego,

- przeprowadzi¢ ekspertyze wytrzymatosci masztu dla obowigzujacych przepiséw. W przypadku
niespetnienia wymaganych norm, instalacja nowego masztu

- na wyremontowanym maszcie zainstalowad system antenowy sktadajacy sie z 1 antene: antena
Procom PROCOM CXL 2-3C-lw/h - 1 szt. lub antena réwnowazna,

- instalacje antenowe wykonac zgodnie z opisem w pkt. 6.16,
- nalezy zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu,
- do mocowania kabla zastosowaé uchwyty systemowe, przewidziane do danego rodzaju kabla,

- po wykonaniu montazu, nalezy wykona¢ pomiary instalacji antenowych a wyniki pomiaréw
przedstawi¢ w formie wydrukéw komputerowych,

- wykona¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowe;j.

6.7 Lokalizacja - PP LobzZenica
- remont masztu, montaz nowych instalacji antenowych

Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy, o wysokosci 7 m oraz instalacja
antenowa.

Zakres prac do wykonania :

- demontaz istniejgcej anteny i instalacji antenowej,
- gruntowne czyszczenie i malowanie masztu,

- przeprowadzi¢ kontrole zwodu odgromowego,

- przeprowadzi¢ ekspertyze wytrzymatosci masztu dla obowigzujacych przepiséw. W przypadku
niespetnienia wymaganych norm, instalacja nowego masztu

- zabezpieczy¢ poddasze budynku przed zalewaniem woda,
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- na wyremontowanym maszcie zainstalowaé system antenowy sktadajgcy sie z 1 antene: antena
Procom PROCOM CXL 2-3C-lw/h - 1 szt. lub antena réwnowazina,

- instalacje antenowe wykonaé zgodnie z opisem w pkt. 6.16,
- nalezy zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu,
- do mocowania kabla zastosowa¢ uchwyty systemowe, przewidziane do danego rodzaju kabla,

- po wykonaniu montazu, nalezy wykona¢ pomiary instalacji antenowych a wyniki pomiaréw
przedstawi¢ w formie wydrukéw komputerowych,

- wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowe;j.

6.8 Lokalizacja - PP Ujscie, klatka B, budynek 5 kondygnacyjny
— wymiana masztu antenowego oraz montaz nowej instalacji antenowej

Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy, o wysokosci 1 m oraz instalacja
antenowa.

Zakres prac do wykonania :

- demontaz istniejgcej anteny i instalacji antenowej oraz masztu, znajdujgcego sie na budynku
pawilonu handlowego mieszczgcego sie pod adresem os. Gérne 3

- montaz na budynku PP w Ujsciu nowego masztu o wysokosci min. 3m i srednicy min. 32mm,
(opcjonalnie montaz masztu balastowego)

- maszt podfaczyé do instalacji odgromowej budynku,

- na nowym maszcie zainstalowa¢ system antenowy sktadajacy sie z 1 antene: antena Procom
PROCOM CXL 2-3C/167-174-PT - 1 szt. lub antena réwnowazna,

- instalacje antenowe wykonac zgodnie z opisem w pkt. 6.16,
- nalezy zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu,
- do mocowania kabla zastosowaé uchwyty systemowe, przewidziane do danego rodzaju kabla,

- po wykonaniu montazu, nalezy wykona¢ pomiary instalacji antenowych a wyniki pomiaréw
przedstawi¢ w formie wydrukéw komputerowych,

- wykona¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowe;j.
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6.9 Lokalizacja - PP Wysoka
- remont masztu, montaz nowych instalacji antenowych

Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy o wysokosci 7 m oraz instalacja
antenowa.

Zakres prac do wykonania :

- demontaz istniejgcej anteny i instalacji antenowej,
- gruntowne czyszczenie i malowanie masztu,

- przeprowadzi¢ kontrole zwodu odgromowego,

- przeprowadzi¢ ekspertyze wytrzymatosci masztu dla obowigzujacych przepiséw. W przypadku
niespetnienia wymaganych norm, instalacja nowego masztu

- na wyremontowanym maszcie zainstalowad system antenowy sktadajacy sie z 1 antene: antena
Procom PROCOM CXL 2-3C-lw/h - 1 szt. lub antena réwnowazna,

- instalacje antenowe wykonac zgodnie z opisem w pkt. 6.16,
- nalezy zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu,
- do mocowania kabla zastosowaé uchwyty systemowe, przewidziane do danego rodzaju kabla,

- po wykonaniu montazu, nalezy wykona¢ pomiary instalacji antenowych a wyniki pomiaréw
przedstawi¢ w formie wydrukéw komputerowych,

- wykona¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowe;j.

6.10 Lokalizacja - PP Szydiowo
- remont masztu, montaz nowych instalacji antenowych

Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy, o wysokosci 9 m oraz instalacja
antenowa.

Zakres prac do wykonania :

- demontaz istniejgcej anteny i instalacji antenowej,
- gruntowne czyszczenie i malowanie masztu,

- nalezy wykona¢ naprawe instalacji odgromowej,

- przeprowadzi¢ ekspertyze wytrzymatosci masztu dla obowigzujacych przepiséw. W przypadku
niespetnienia wymaganych norm, instalacja nowego masztu
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- na wyremontowanym maszcie zainstalowaé system antenowy sktadajgcy sie z 1 antene: antena
Procom PROCOM CXL 2-3C-lw/h - 1 szt. lub antena réwnowazina,

- instalacje antenowe wykonaé zgodnie z opisem w pkt. 6.16,
- nalezy zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu,
- do mocowania kabla zastosowa¢ uchwyty systemowe, przewidziane do danego rodzaju kabla,

- po wykonaniu montazu, nalezy wykona¢ pomiary instalacji antenowych a wyniki pomiaréw
przedstawi¢ w formie wydrukéw komputerowych,

- wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowe;j.

6.11 Lokalizacja - magazyn KWP w Pile - Motylewo (ul. Ceramiczna 29)
- wymiana masztu antenowego oraz montaz nowej instalacji antenowej

Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy, o wysokosci 1 m oraz instalacja
antenowa.

Zakres prac do wykonania :

- demontaz istniejgcej anteny i instalacji antenowej oraz masztu,

- montaz nowego masztu o wysokosci min. 3m i srednicy min. 32mm,
- maszt podtgczy¢ do instalacji odgromowej budynku,

- na nowym maszcie zainstalowa¢ system antenowy sktadajgcy sie z 1 antene: antena Procom
PROCOM CXL 2-1LW/h - 1 szt. lub antena réwnowazina,

- instalacje antenowe wykonaé zgodnie z opisem w pkt. 6.15,
- nalezy zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu,
- do mocowania kabla zastosowa¢ uchwyty systemowe, przewidziane do danego rodzaju kabla,

- po wykonaniu montazu, nalezy wykona¢ pomiary instalacji antenowych a wyniki pomiaréw
przedstawi¢ w formie wydrukéw komputerowych,

- wykona¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowe;j.

6.12 Lokalizacja - Osiedle Gorne 1B, 64-850 Ujscie

- montaz nowego masztu antenowego w miejsce po maszcie AZART oraz montaz nowej
instalacji antenowej.

Na dachu budynku znajduje sie miejsce, gdzie wczesniej byt zainstalowany maszt AZART.
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Zakres prac do wykonania :

- dostawa i montaz nowego masztu o $rednicy 50mm i dtugosci ok. 3-4m,
- wymiana lin odciggowych,

- wymiana $rub naciggowych,

- czyszczenie i malowanie podstawy masztu
- pionowanie masztu,

- konserwacja lin odciggowych i osprzetu,

- dostawa i montaz anteny typu Procom CXL 2-3C/PT ( odporna na wytadowania atmosferyczne ) lub
rownowazna,

- podtaczenie zacisku anteny do najblizszego styku instalacji odgromowej budynku,
- udroznienie przepustu kablowego,

- dostawa i montaz kabla antenowego MRC 400 ( lub réwnowazny ), kabel nalezy doprowadzi¢ do
szafki przemiennika istniejgcym przepustem ktéry wymaga udroznienia

- do mocowania kabla zastosowaé uchwyty systemowe, przewidziane do danego rodzaju kabla,

- kabel nalezy doprowadzi¢ do szafki z przemiennikiem, miejsce instalacji przemiennika — klatka
schodowa w szafie wiszgcej RACK umieszczonej na scianie nad schodami poza zasiegiem oséb
przypadkowych

- doprowadezié zasilanie z instalacji energetycznej z szafki na klatce - wymagana instalacji podlicznika

- kabel na dachu nalezy prowadzi¢ w metalowych korytach kablowych z pokrywani, trwale
zabezpieczonymi przed wptywem wiatru,

- dostawa i montaz ochronnika przepieciowego ( np. Rosenberger lub réwnowazny ) , ochronnik
zamontowac na dachu w puszce hermetycznej,

- po wykonaniu montazu, nalezy wykonaé pomiary instalacji antenowych a wyniki pomiaréw
przedstawi¢ w formie wydrukéw komputerowych,

- wykonaé dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowe;j.

6.13 Lokalizacja - KPP w Pile - budynek gléwny

Nalezy dostarczy¢ i wybudowaé na terenie KPP w Pile jeden maszt antenowy lub wieze
antenowg wolnostojacy (-3) o wysokos$ci min. 50m, o odpowiedniej wytrzymatosci, umozliwiajace
zamontowanie na nim na elementach dystansowych (pomostach) 4 anten zgodnych z opisem w pkt.
6.15.2 ( antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna ) a na szczycie jedng antene zgodng z opisem
w pkt. 6.15.1. ( antena PROCOM CXL 2-3C/167-174-PT lub réwnowazna ). Dokumentacja masztu
antenowego znajduje sie w projekcie konstrukcyjnym. Elementy dystansowe o odpowiedniej
wytrzymatosci, muszg zapewni¢ montaz anten w odpowiedniej separacji od masztu ( min. 1m ).
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Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie iglicy odgromowej i instalacje zamiast anteny z ochrong
odgromowg, anteny zgodnej z opisem w pkt. 6.15.2 ( antena PROCOM CXL 2-3LW/h lub
réwnowazna) ponizej szczytu masztu. Do prowadzenia kabli, na maszcie/wiezy nalezy wykonad
drabine kablowg. Kable antenowe nalezy mocowa¢ do drabin kablowych za pomocg uchwytéw
systemowych. Maszt/wieza musi by¢ wyposazona w drabine/wtazy wraz z systemem asekuracji przed
upadkiem, umozliwiajgce bezpieczne wejscie na maszt/wieze w celu montazu anten, okablowania
oraz serwisowania instalacji antenowych. Po wykonaniu montazu, nalezy wykonaé pomiary instalacji
antenowych, a wyniki pomiaréw przedstawi¢ w formie wydrukéw komputerowych.

6.14 Maszty antenowe na dachu budynku KPP w Pile

Wybudowaé¢ 3 balastowe maszty antenowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Na dwdch
masztach, na elementach dystansowych, nalezy zamontowaé po dwie anteny, zgodne z opisem w
pkt. 6.14.2, a na jednym z masztéw zamontowanie na elementach dystansowych trzy anteny zgodne
z opisem w pkt. 6.14.2. ( np. anteny Procom CXL 2-3LW/h lub réownowazne ). Dokumentacja masztu
antenowego znajduje sie w projekcie konstrukcyjnym. Instalacje antenowe wykona¢ zgodnie z
opisem w pkt. 5.15 Zastosowa¢ schemat instalacji z ochronnikami w puszce/puszkach na dachu.
Kable antenowe prowadzi¢ po masztach za pomocg dedykowanych uchwytéw kablowych a na
powierzchni dachu w metalowych korytach kablowych ( np. typu Baks ) o odpowiedniej szerokosci.
Tory antenowe doprowadzi¢ do serwerowni. Po wykonaniu montazu nalezy wykonaé pomiary
instalacji antenowych a wyniki pomiaréw przedstawi¢ w formie wydrukéw komputerowych.
Wykonaé dokumentacje powykonawczg masztéw i instalacji antenowych.

6.15 Anteny i instalacje antenowe dla stacji retransmisyjnych i
radiotelefon6w bazowych

6.15.1 Antena odporna na wyladowania atmosferyczne

Antena bazowa np. PROCOM CXL 2-3C/167-174 PT lub réwnowazna, spetniajaca ponizsze
wymagania :

Typ anteny Antena stacjonarna
Konstrukcja anteny Zwarta elektrycznie
Zakres czestotliwosci 167 MHz — 174 Mhz
Impedancja 50 Ohm

Zysk 3 dBd
Charakterystyka Dookdlna

Max. moc nie mniejsza niz 100W

Strona 81z 88



Temat: BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W PILE PRZY UL. BYDGOSKIE WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

TOM V/CZESC | - RADIOKOMUNIKACJA Data:05.2019r.
Polaryzacja Pionowa
Ztacze N-zenskie
Dtugosé 2m-3m
Maksymalna waga 6 kg

System mocowania @30-@54

Odpor. na nap6r wiatru Nie mniej niz 150km/h

Odpornosé na wytadowania 150kA

6.15.2 Antena bazowa dluga

Antena bazowa np. PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna, spetniajgca ponizsze
wymagania :

Typ anteny

Antena stacjonarna

Konstrukcja anteny

Zwarta elektrycznie

Zakres czestotliwosci

166 MHz — 175 Mhz

Impedancja 50 Ohm
Zysk 3 dBd
Charakterystyka Dookdlna
Max. moc nie mniejsza niz 100W
Polaryzacja Pionowa
Ztacze N-zenskie
Dtugosc 2m-3m
Maksymalna waga 2 kg
System mocowania @30-@54

Odpornosé na napor wiatru

Nie mniej niz 150km/h
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6.15.3 Antena bazowa krotka

Antena bazowa np. PROCOM CXL 2-1 LW/h lub rGwnowazna, spetniajgca ponizsze

wymagania :

Typ anteny

Antena stacjonarna

Konstrukcja anteny

Zwarta elektrycznie

Zakres czestotliwosci

155 Mhz - 175 Mhz

Impedancja 50 Ohm
Charakterystyka Dookdlna
Max. moc nie mniejsza niz 100W
Polaryzacja Pionowa
Ztacze N-zenskie
Dtugosé Im-1,5m
Maksymalna waga 0,5kg—1kg
Zysk 0 dBd
System mocowania @30-@54

Odpornosé na napdr wiatru

Nie mniej niz 150km/h
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6.16 Instalacje antenowy - wytyczne wykonawcze

1. Wymagang ilo$¢ anten typu Procom CXL 2-3LW/h (lub réwnowaznych pod wzgledem parametréw
anten odpornych na wytadowania atmosferyczne Procom CXL 2-3C/167-174-PT) pasmo (164 — 174)
MHz (dtugosé 2.8 m, masa 1.4 kg), z wysiegnikami o konstrukcji przestrzennej (w przypadku masztéow
kratownicowych) mocowanymi do masztu w 4 punktach lub ramkowymi z zastrzatem wzmacniajagcym
konstrukcje wysiegnika (w przypadku masztow rurowych) mocowanymi do masztu w 2 punktach, o
dtugosci umozliwiajgcej odsuniecie przedmiotowych anten od konstrukcji masztu na odlegtosc¢
pozwalajgcg na prawidtowe zestrojenie anten w wymaganym pasmie (w praktyce ok. 1m), nalezy
zamontowac na szczytowym segmencie masztu zgodnie z wytycznymi producenta. W przypadku
instalacji pojedynczej anteny w wykonaniu odpornym na wytadowania atmosferyczne, podstawe
anteny nalezy mocowac do szczytowego elementu konstrukcji masztu/wiezy radiowe;j,

2. Elementy dystansowe - wysiegniki nie mogg pogarsza¢ parametru odpornosci na napor wiatru
instalowanych anten,

3. Na wysokosci mocowania anten do konstrukcji masztu, muszg znajdowac sie doprowadzone zaciski
podtgczenia uziemien anten, do przewodu uziemiajgcego (wyréwnania potencjatéw),

4. Kolejne anteny nalezy mocowac na maszcie ponizej w/w, w odlegtosci zapewniajacej separacje
pionowg, wymagang dla mozliwosci prawidtowego zestrojenia (w praktyce koniec dipola anteny
nizszej w odlegtosci okoto 1+1.5 m od dolnej krawedzi wysiegnikdw anten zainstalowanych wyzej),

5. Ostateczne rozmieszczenie anten na maszcie ustali¢ na etapie montazu z przedstawicielem Sekcji
Radiokomunikacji Wil KWP,

6. Zapewnic kpl. ochrone odgromowa masztu oraz infrastruktury antenowej (anten, fideréw) zgodnie
z obowigzujagcymi normami (m.in. z normg PN-EN 62305). Anteny powinny by¢ chronione
indywidualnymi iglicami odgromowymi, lub pojedynczg iglicg odgromowg o wysokosci zapewniajgcej
kat ochronny minimum 452, Alternatywnym rozwigzaniem do instalacji iglic od-gromowych, jest
zastosowanie anten w wykonaniu odpornym na wytadowania atmosferyczne

7. Ze wzgledu na dookdlng charakterystyke promieniowania zastosowanych anten, zalecane jest
rozwigzanie ochrony odgromowe] zrealizowane w nastepujacy sposdb: na szczycie masztu
zamocowac iglice odgromowg (zespét iglic odgromowych) o dtugosci wiekszej od dtugosci an-ten, z
odpowiednim wyprofilowaniem, zapewniajgcym wymagany stozek ochrony (sposéb wy-znaczenia
stozka wg wytycznych normy PN-EN 62305), nastepnie na dedykowanych uchwytach (obejmach)
przymocowaé do konstrukcji masztu przewdd w izolacji wysokonapieciowej (np. przewdd HVI lub
rownowazny) o wymaganych parametrach. Przewdd w izolacji wysoko - napieciowe]j nalezy podtaczyé
zgodnie z wytycznymi producenta oraz wymaganiami wynikajgcymi z w/w normy tj. do czesci
systemu ochrony odgromowej np. do systemu zwoddéw pionowych (poziomych) lub innych
przewodéw odprowadzajgcych w odpowiednim miejscu, a na szczycie masztu z iglica odgromowg
(zespotem iglic odgromowych). Zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 62 305 maszt antenowy
(konstrukcja) nie moze by¢ potgczony galwanicznie z przewodami systemu ochrony odgromowe;j.
Nalezy go potaczy¢ z gtdwng szyng wyréwnawczg lub z najblizszym punktem wyréwnywania
potencjatéw w budynku, za pomocg przewodéw o wymaganym przekroju,
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8. Anteny podtaczy¢ do tordw antenowych tgcznikami (jumperami) w postaci kabla elastycznego o
parametrach nie gorszych niz kabel RG-214 (dla fideréw 1/4”) lub Andrew FSJ4-50 (dla fideréw 1/2”),

9. Nalezy zwréci¢ uwage, aby potgczenia pomiedzy kablem fiderowym a jumperem byty wykonywane
na prostym odcinku kabla. Konieczne jest wtasciwe uszczelnienie w/w potaczen poprzez
przestrzegane instrukcji producenta kabla i stosowanie profesjonalnych zestawdw izolacyjnych
przeznaczonych do tego celu. Kabel jumperowy przy wyjsciu z rury wysiegnika nalezy wypetli¢ z
wymaganym zapasem do wykonywania czynnosci serwisowych oraz zamocowaé za pomoca uchwytu
systemowego (typ uchwytu dostosowany do typu kabla oraz konstrukcji wysiegnika),

10. Przy budowie nowych systemdéw antenowych nalezy zastosowac nisko stratny kabel 1/2" o
parametrach nie gorszych niz np. kable DRAKA RFA 1/2"-50 lub Andrew LDF4-50 zgodny z
parametrami:

- impedancja falowa o wartosci znamionowej 50 Q,
- ttumiennos¢ falowa < 3 dB/100 m dla czestotliwo$ci 174 MHz,

11. Przy wymianie systemdéw antenowych, ktorych dtugosé fidera nie przekracza 25 m, nalezy
zastosowac kable 1/4" o parametrach nie gorszych niz kable H1000 Belden, Commspec CNT400 lub
Satec RF10. Przy systemach antenowych o dtugosci fidera diuzszych niz 25 m, nalezy zastosowac
kabel 1/2" o parametrach nie gorszych niz kable DRAKA RFA 1/2"-50 lub Andrew LDF4-50. Uwaga:
uszkodzenie kabla antenowego (fiderowego) w trakcie prac instalacyjnych polegajace na przegieciu,
Scisnieciu lub rozciggnieciu dyskwalifikuje ten odcinek. Nalezy stosowac ztgcza typu N ( np.
Telegartner , Rosenberger lub rownowazne ), odpowiednie do danego typu kabla.

12. Uchwyty kablowe montowac¢ z odstepem minimum, co 1 m, lub tak jak umozliwia konstrukcja
masztu lub drabiny kablowej (uchwyty FIMO, MET-POL lub réwnowazne - typ uchwytu zalezny od
typu kabla oraz konstrukcji masztu lub drabinki kablowej),

13. W celu wyréwnania potencjatéw oraz by nie powstata petla redukcyjna niwelujgca skutecznosé
dziatania uziemienia (duza reaktancja), nalezy przy elementach systemu antenowego stosowac
odpowiednie potgczenia wyréwnawcze (opaski uziemiajgce). Do uziemienia systemu antenowego
nalezy stosowac fabryczne zestawy uziemiajgce, dostosowane do przekroju kabli koncentrycznych i
ich rodzaju. Istotnym elementem jest takze odpowiednie poprowadzenie (w kierunku do ziemi) i
zaizolowanie linek wyréwnawczych. Potgczenia wyrdwnawcze na kablu antenowym muszg byc
wykonane:

- za jumperem antenowym na prostym odcinku kabla,
- przed wejsciem kabla do pomieszczenia/szachtu kablowego,

- przed kazdg zmiang kierunku utozenia o kat 90° w pionie, ale nie czesciej, niz co 6 metrow
pomiedzy punktami uziemiajgcymi,

- przed wejsciem do pomieszczenia w odlegtosci nawet mniejszej niz 6 metrow od po-
przedniej opaski uziemiajacej,

- zawsze przed zejsciem z pionowej drogi kablowe]j wiezy/masztu na poziomy most kablowy
przy podstawie masztu (zmiana kierunku w pionie o0 90°),
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- maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami uziemiajgcymi dla pionowo biegnacych kabli
antenowych na wiezach/masztach stalowych, nie moze by¢ wieksza niz 50 m,

- gdy kable antenowe zmieniajg kierunek utozenia o kgt 90° w ptaszczyznie poziomej
uziemienia kabla nie sg wymagane,

- na masztach antenowych o wysokosci do 6 m, instalowaé¢ 1 opaske uziemiajgcg przed
zejsciem kabla z masztu.

14. Przepust przez dach z ,fajkg” (na dachu) o srednicy umozliwiajgcej przeprowadzenie, co najmniej
instalowanej liczby (+2) koncentrycznych kabli antenowych o $rednicy 1/2” i minimalnym promieniu
giecia 125 mm, z niezbednym zapasem umozliwiajgcym wykonywanie w pdzniejszym okresie
eksploatacji czynnosci serwisowych przy torach antenowych. Kable na odcinku pomiedzy masztem a
przepustem nie moga by¢ naciggniete, nalezy je réwniez wtasciwie ,wypetli¢”,

15. Tory kablowe na odcinku od masztu antenowego do przepustu przez dach, uktada¢ w korytach
metalowych z pokrywa, o szerokosci uwzgledniajgcej minimalny promien giecia kabli i z zapasem
umozliwiajgcym w pdzniejszym okresie wykonywanie ewentualnych napraw i doktadanie nowych
kabli. Pokrywy koryt kablowych nalezy trwale zabezpieczy¢ przed zerwaniem przez wiatr. Na odcinku
od przepustu przez dach do pomieszczenia technicznego (tgcznosci/serwerowni) dopuszcza sie
mozliwo$é uktadania kabli na drabince kablowej (w szachcie teletechnicznym) z zachowaniem
wymaganego odstepu od pozostatych kabli instalacyjnych lub w ostonie dedykowanych koryt
elektroinstalacyjnych.

16. Przepieciowe ochronniki kablowe np. typu TELEGAERTNER J01028A0044 albo Polyphaser IS-
B50LN-C1 lub réwnowazne, nalezy zainstalowac na kablach fiderowych w jeden z nizej opisanych
sposobdw:

- w instalacyjnej puszce izolacyjnej przed wejsciem przez przepust dachowy do szachtu
kablowego/pomieszczenia,

- W pomieszczeniu technicznym/serwerowi, zamocowane na ptaskowniku miedzianym 50x5
mm o dtugosci umozliwiajgcej zamontowanie w/w odgromnikéw. Ptaskownik miedziany z
odgromnikami nalezy przymocowaé poprzez izolatory wsporcze (np. 104-1 2 szt.) i potgczyc
linkg uziemiajacg z najblizszg szyng wyréwnywania potencjatow.

17. Tory antenowe zakonczy¢ w pomieszczeniu technicznym w bezposrednim sgsiedztwie szafy
teletechnicznej, kable antenowe przymocowaé do $ciany uchwytami kablowymi (jezeli od-gromniki
zostaty zainstalowane w puszce instalacyjnej na dachu),

18. Radiotelefony podtaczy¢é do toréw antenowych tacznikami (jumperami) w postaci kabla
elastycznego o parametrach nie gorszych niz kabel RG-58,

19. Po zamontowaniu masztu oraz instalacji systemdéw antenowych nalezy wykonad:

- trwate oznaczenie kablowych toréw antenowych zawierajgce: oznaczenie toru/ typ an-
teny/typ kabla antenowego i dtugo$¢ toru, Wymagane jest znakowanie kabli systemu
antenowego na obu koncach przed ztgczami.
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- pomiary parametrow instalacji antenowych (m. in. SWR w funkcji czestotliwosci, zakres 164
— 174 MHz). Wymagany dla kazdego toru antenowego wspdtczynnik fali stojgcej SWR < 1,5 w
catym pasmie (164 — 174) MHz,

- pomiary natezenia pdl elektromagnetycznych w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w
otoczeniu kazdej z uzytkowanych anten potwierdzone pisemnym protokotem
(sprawozdaniem) z pomiardéw,

- analize instalacji radiokomunikacyjnej pod wzgledem oddziatywania na $rodowisko, z
uwzglednieniem wypromieniowanej mocy sumarycznej zainstalowanych systemodw
antenowych — przy zatozeniu maksymalnej wartosci mocy wypromieniowanej EIRP z
pojedynczego systemu antenowego 12 dbW,

- pomiary rezystancji uziemienia wraz z pisemnym protokotem.
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