
INDUSTRIA PROJECT Sp. z o.o. 
 80-298 Gdańsk, ul. Azymutalna 9 
 T. +48 (0)58 554 81 96,  F. +48 (0)58 551 18 57 
 biuro@ibg.gda.pl, www.ibg.gda.pl  

 

 
 
 
Inwestor: KOMENDA WOJEWÓDZKA POLICJI W POZNANIU  
 UL. KOCHANOWSKIEGO 2A; 60-844 POZNAŃ 
  

 
 

Temat: BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W PILE 
PRZY UL. BYDGOSKIEJ WRAZ Z NIEZBĘDĄ INFRASTRUKTURĄ 
TECHNICZNĄ 

 
    

Adres: KOMENDA POWIATOWA POLICJI W PILE   
  UL. BYDGOSKA 115, 64-920 PIŁA 
 DZ. NR EW. 331/1, 331/7, 331/19, 389, 390, obręb PIŁA 27; 
 jednostka ewidencyjna 301901_1 
 
    
Stadium:   PROJEKT WYKONAWCZY 

 
Kategoria obiektu: XXII, XXIX 

      
Nr projektu:  IBG-P/242/18 

   
 Tom:  I-  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU          
 
  
 Część:   IV – BRANŻA ELEKTRYCZNA  
 
 Projektant:  mgr. inż. Grzegorz Rybak  
     nr upr. POM/0186/POOE/08     
     w specjalności elektroenergetycznej bez ograniczeń 

    mgr. inż. Andrzej Rulewski 
     nr upr. 251/Gd/2002     
     w specjalności elektroenergetycznej bez ograniczeń 
 
 

 
Sprawdzający:  mgr. inż. Piotr Szwed 

     nr upr. POM/0014/PWOE/12     
     w specjalności elektroenergetycznej bez ograniczeń 
 

 
 
 

  
 
 
 

Gdańsk  05.2019 r. 
Rewizja 01 



Temat : BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W PILE PRZY UL. BYDGOSKIEJ WRAZ         
Z NIEZBĘDĄ INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ                                           
Stadium:  PROJEKT WYKONAWCZY                                                          
TOM I/CZĘŚĆ IV – BRANŻA ELEKTRYCZNA PZT                                    Data:05.2019r.  

 

TOM I CZĘŚĆ IV. 2 

 

Spis Treści 

1 ZAWARTOŚĆ PROJEKTU ..................................................................................................... 3 

1.1 Spis dokumentacji projektowej .................................................................................................. 3 

1.2 Część rysunkowa ......................................................................................................................... 5 

1.3 Oświadczenie projektantów ....................................................................................................... 6 

1.4 Decyzje i zaświadczenia projektantów ....................................................................................... 7 

1.5 Warunki przyłączenia do sieci energetycznej ........................................................................... 15 

1.6 Warunki likwidacji kolizji .......................................................................................................... 18 

2 OPIS TECHNICZNY ............................................................................................................ 22 

2.1 Podstawa opracowania ............................................................................................................ 22 

2.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA .................................................................................................... 23 

2.3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE ........................................................................................................ 23 

2.3.1 ZASILANIE ..................................................................................................................... 23 

2.3.2 PROJEKTOWANA ABONENCKA LINIA KABLOWA SN .................................................... 23 

2.3.3 WSKAŹNIKI ELEKTROENERGETYCZNE .......................................................................... 23 

2.3.4 ABONENCKA STACJA TRANSFORMATOROWA ............................................................. 24 

2.3.5 ZEWNĘTRZNE SIECI KALBOWE SN/nn .......................................................................... 28 

2.3.6 ZABEZPICZENIE CZYNNEJ INFRASTRUKTURY ENEA OPERATOR ................................... 28 

2.3.7 ZABEZPICZENIE CZYNNEJ INFRASTRUKTURY KPP W PILE ............................................ 29 

2.3.8 OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE ........................................................................................ 29 

2.3.9 ZASILANIE MYJKI .......................................................................................................... 29 

2.3.10 ZASILANIE SZALBANÓW ............................................................................................... 30 

2.3.11 ZASILANIE URZĄDZEŃ CCTV ......................................................................................... 30 

2.3.12 ZASILANIE PRZEPOMPOWNI ŚCIEKÓW ........................................................................ 30 

3 OBLICZENIA TECHNICZNE ................................................................................................. 31 

3.1 Dobór linii zasilającej SN ........................................................................................................... 31 

3.2 Dobór transformatora w stacji transformatorowej ................................................................. 37 

3.3 Dobór przekładników prądowych ............................................................................................ 37 

3.4 Dobór przekładników napięciowych ........................................................................................ 39 

 

 

 

 



Temat : BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W PILE PRZY UL. BYDGOSKIEJ WRAZ         
Z NIEZBĘDĄ INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ                                           
Stadium:  PROJEKT WYKONAWCZY                                                          
TOM I/CZĘŚĆ IV – BRANŻA ELEKTRYCZNA PZT                                    Data:05.2019r.  

 

TOM I CZĘŚĆ IV. 3 

 

1 ZAWARTOŚĆ PROJEKTU 

1.1 Spis dokumentacji projektowej  

 

Tom I  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU  

Część I  ARCHITEKTURA 

Część II   BRANŻA KONSTRUKCYJNA 

Część III  BRANŻA SANITARNA 

Część IV  BRANŻA ELEKTRYCZNA 

Część V  BRANŻA TELETKOMUNIKACYJNA 

Część VI  PROJEKT DROGOWY 

 

Tom II PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY – BUDYNEK A          

Część I   ARCHITEKTURA ORAZ WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ    

Część II  BRANŻA KONSTRUKCYJNA 

Część III   BRANŻA SANITARNA  

Część IV  BRANŻA ELEKTRYCZNA  

Część V  PROJEKT BMS 

Część VI  BRANŻA TELETECHNICZNA 

Część VII  ARANŻACJA WNĘTRZ 

 

Tom III PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY – BUDYNEK B          

Część I   ARCHITEKTURA ORAZ WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ    

Część II  BRANŻA KONSTRUKCYJNA 

Część III   BRANŻA SANITARNA  

Część IV  BRANŻA ELEKTRYCZNA  

Część V  PROJEKT BMS 

Część VI  BRANŻA TELETECHNICZNA 

Część VII  ARANŻACJA WNĘTRZ 

 

Tom IV PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY – BUDYNEK C          

Część I   ARCHITEKTURA ORAZ WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ    

Część II  BRANŻA KONSTRUKCYJNA 

Część III   BRANŻA SANITARNA  

Część IV  BRANŻA ELEKTRYCZNA  

Część V  PROJEKT BMS 

Część VI  BRANŻA TELETECHNICZNA 

Część VII  ARANŻACJA WNĘTRZ 
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Tom V PROJEKT INSTALACJI TELEINFORMATYCZNYCH - LOKALIZACJE ZEWNĘTRZNE  

Część I   PROJEKT RADIOKOMUNIKACJI 

Część II  BRANŻA KONSTRUKCYJNA 

Część III  BRANŻA ELEKTRYCZNA  

 

Tom VI – SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Część I  ARCHITEKTURA  

Część II  BRANŻA KONSTRUKCYJNA 

Część III  BRANŻA SANITARNA 

Część IV  BRANŻA ELEKTRYCZNA 

Część V  PROJEKT BMS 

Część VI  BRANŻA TELETECHNICZNA 

Część VII  BRANŻA DROGOWA 
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1.2 Część rysunkowa 

Nr dokumentu Tytuł Skala 

IP242_PW_CL_IE.61001 BILANS ENERGETYCZNY  

IP242_PW_CL_IE.61002 DOBÓR OBCIĄŻALNOŚCI WLZ  

IP242_PW_DR_IE.61003 SCHEMAT GŁOWNY ZASILANIA  

IP242_PW_DR_IE.61101 SCHEMAT UKŁADU POMIAROWEGO  

IP242_PW_DR_IE.61102 SCHEMAT RODZIELNICY RG  

IP242_PW_DR_IE.61103 SCHEMAT RODZIELNICY RM1  

IP242_PW_DR_IE.61104 SCHEMAT RODZIELNICY RM2  

IP242_PW_DR_IE.62001 PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU  

IP242_PW_DR_IE.62002 PLAN ROZMIESZCZENIA URZĄDZEŃ W STACJI SN/nn  

IP242_PW_DR_IE.62003 PLAN INSTALACJI UZIEMIAJĄCEJ STACJI  

IP242_PW_DR_IE.62004 WIDOK MASZTÓW  
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1.3 Oświadczenie projektantów 

Gdańsk, 05.2019 r. 

 

 

 

  OŚWIADCZENIE PROJEKTANTÓW  

 

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 – Prawo budowlane (Dz. U. 1332 z 2017 r.) 

Oświadczam, 

że projekt WYKONAWCZY inwestycji pod nazwą  

„BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W PILE PRZY UL. BYDGOSKIEJ  WRAZ Z 
NIEZBĘDĄ INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ”          

                                

zlokalizowanej na działkach nr dz. nr ew. 331/1, 331/7, 331/19, 389, 390 obręb PIŁA 27; jednostka 
ewidencyjna 301901_1, przy ul. Bydgoska w Pile został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami 
oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

      

 

 

PROJEKTANT PODPIS SPRAWDZAJĄCY PODPIS 

BRANŻA ELEKTRYCZNA  

mgr inż.  
Grzegorz Rybak 
nr upr.  
POM/0186/POOE/08 
w specjalności 
elektroenergetycznej 
bez ograniczeń 

mgr inż.   
Andrzej Rulewski 
nr upr.     
251/Gd/2002 w 
specjalności 
elektroenergetycznej 
bez ograniczeń 

 

 mgr inż.   
Piotr Szwed 
nr upr.     
POM/0014/PWOE/12 
w specjalności 
elektroenergetycznej 
bez ograniczeń 
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1.4 Decyzje i zaświadczenia projektantów 
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1.5 Warunki przyłączenia do sieci energetycznej 
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1.6 Warunki likwidacji kolizji 
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2 OPIS TECHNICZNY 

2.1 Podstawa opracowania 

• Umowa na wykonanie prac projektowych, 

• Aktualna mapa do celów projektowych w skali 1:500, 

• Materiały przetargowe wraz z koncepcją i uzgodnienia z zamawiającym 

• Warunki przyłączenia do sieci energetycznej 43607/2018/OD5/RR7 z dnia 30.11.2018 

• Wytyczne nr 3 Komendanta Głównego Policji z dnia 30 lipca 2013r. w sprawie standardów 

technicznych, funkcjonalnych i użytkowych obowiązujących w obiektach służbowych Policji.  

• Konsultacje z zakresu ochrony p.poż., BHP, warunków higieniczno-sanitarnych, 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, 

z późniejszymi zmianami), 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, 

poz. 690, z późniejszymi zmianami), 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 roku w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844, 

z późniejszymi zmianami), 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku 

w sprawie  ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 

(Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719), 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. 

w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych  (Dz. U. z 2009 r. 

Nr 124, poz. 1030), 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. 

w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej 

(Dz.U. z 2015 r. poz. 2117), 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku 

w sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub 

ochronie zdrowia i życia oraz mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów 

do użytkowania  (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz. 1002, z późniejszymi zmianami), 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z późniejszymi zmianami), 

• Polskie Normy zharmonizowane z Normami Europejskimi. 
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2.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy budowy Komendy 
Powiatowej w Pile, przy ulicy Bydgoskiej. 

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt zagospodarowania terenu sieci 
elektrycznych wraz projektem abonenckiej stacji transformatorowej. 

2.3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

2.3.1 ZASILANIE 

Zgodnie z wydanymi Warunkami Przyłączeniowymi do sieci energetycznej budynek zostanie 
zasilony z sieci SN poprzez abonencką stację transformatorową SN/nn, 

Dodatkowo jako dodatkowe źródło energii przewiduje się zastosowanie generatora mocy 
350kVA/280kW z silnikiem Diesla.  

2.3.2 PROJEKTOWANA ABONENCKA LINIA KABLOWA SN 

Zgodnie z warunkami przyłączenia nr 43607/2018/OD5/RR7 z dnia 30.11.2018 należy 
wykonać przyłącze projektowanej linii kablowej SN-15kV 3xXRUHAKXS 1x95/50/20kV z 
projektowanego złącza kablowego SN. Projektowany kabel należy wyprowadzić z pola 
wyłącznikowego z wyzwalaczem oraz bezpośrednią nastawą prądową. Następnie 
projektowaną linię kablową SN-15kV należy poprowadzić w kierunku projektowanej 
abonenckiej stacji transformatorowej 15/0,4 kV. Z projektowanej stacji zasilone zostaną 
rozdzielnice nN-0,4kV poszczególnych budynków kompleksu Komendy Powiatowej Policji 
(Budynek A, B, C oraz myjki samochodowej). 

Trasa projektowanych kabli SN-15kV oraz lokalizacja stacji transformatorowej zostały 
przedstawione na rys. IP242-PW-DR-IE-62001 

2.3.3 WSKAŹNIKI ELEKTROENERGETYCZNE 

Znamionowe napięcie zasilania 0,4/0,230 kV, 50 Hz 

Znamionowe napięcie rozdzielcze 0,4/0,230 kV, 50 Hz 

Układ sieci zasilającej TN-C 

Układ sieci rozdzielczej TN-S 

Całkowita moc zainstalowana 996 kW 

Całkowita moc przyłączeniowa 326 kW 

Całkowita moc rezerwowa 170 kW 

Całkowita moc agregatu 280 kW 

Całkowita moc UPS 120 kVA 

Moc baterii kondensatorów  80 kvar 

 

Szczegółowy bilans energetycznych dla budynku przedstawiono na rysunku  
IP242_PW_CL_IE.61001. Bilans energetyczny zakłada 5% rezerwę mocy. 
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2.3.4 ABONENCKA STACJA TRANSFORMATOROWA 

2.3.4.1 BUDOWA STACJI 

Stacja będzie modułową prefabrykowaną konstrukcją składającą się z następujących 
elementów: 

- obudowa betonowa stacji wraz z komorą transformatora, 

- fundament betonowy prefabrykowany - kablownia, 

- rozdzielnice SN i nN, 

- dach betonowy płaski. 

 

Podłoga w stacji będzie betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod 
rozdzielnicą SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli. 

W korytarzu obsługi stacji znajdować się będzie właz do podziemnej części stanowiącej 
jednocześnie fundament i kanał kablowy. Pod komorą transformatora znajdować się będzie 
szczelna misa olejowa, którą stanowi wydzielona część fundamentu stacji. 

Kable SN i nN z zewnątrz wprowadzone będą przez otwory przepustowe umieszczone w części 
fundamentowej. Po wprowadzeniu kabli należy je uszczelnić gazo-wodnoszczelnie. 

Stacja posiadać będzie drzwi wejściowe do korytarza obsługi SN i nN oraz do komory 
transformatora RAL 7040 

Wewnętrzna powierzchnia ścian będą pokryte akrylowym tynkiem w kolorze białym. 
Zewnętrzna powierzchnia ścian pokryta będzie tynkiem akrylowym białym. 

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnętrznej stronie stacji wykonane będą  
z aluminium lakierowanego proszkowo. 

Masa i gabaryty stacji 

Długość [mm] 3210 

Szerokość [mm] 2660 

Wysokość [mm]: 

bez dachu (bryły głównej) 
z dachem (od pow. gruntu) 

2250 
~2480 

Masa bez wyposażenia [kg]: 

fundamentu 
bryły głównej z drzwiami i żaluzjami 
dachu 

4500 
11000 
3200 

Powierzchnia zabudowy:  8,54 m2 

Kubatura zabudowy: 19,21 m3 
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2.3.4.2 POSADOWIENIE STACJI 

Pod fundamentem projektuje się podsypkę piaskowo-żwirową o docelowej grubości minimum 
20 cm (stan po zagęszczeniu). Powierzchnia podsypki piaskowo-żwirowej musi być 
wypoziomowana w płaszczyźnie posadowienia stacji, a jakość przygotowania podłoża w 
wykopie potwierdzona w protokole odbioru.  

Należy wykonać wymianę warstwy nasypu niekontrolowanego do poziomu stropu warstwy 
nośnej i zastosować podsypkę żwirowo-piaskową o wskaźniku zagęszczenia Is=min. 0,97 

W tak przygotowanym miejscu należy ustawić misę fundamentową stacji. Na przygotowany 
fundament należy równo ustawić bryłę główną stacji, a następnie dach. 

Obsypanie fundamentu wykonywać stopniowo, zagęszczanymi 20cm warstwami gruntu 
filtrującego. Należy zwrócić szczególną uwagę na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze 
ścianą fundamentu, aby nie przerwać wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. 
Zachować szczególną ostrożność w miejscu wprowadzenia kabli do przepustów, gdyż 
zagęszczanie mechaniczne może spowodować uszkodzenie przepustów lub kabli.  

Ważne jest aby ściany misy fundamentowej wystawały nie mniej niż 10cm ponad poziom 
terenu wykończonego. 

2.3.4.3 ROZDZIELNICA SN 

W stacji zaprojektowano 3-polową rozdzielnicę SN 17,5 kV z aparaturą łączeniową w izolacji 
SF6 w konfiguracji: pole transformatorowe, pole pomiarowe, pole liniowe. 

Szczegółowy schemat rozdzielnicy SN przedstawiono na schemacie głównym zasilania  

2.3.4.4 ROZDZIELNICA NN 

W stacji projektuje się rozdzielnicę główną nn w układzie TN-S. Jako rozłącznik główny 
projektuje się rozłącznik izolacyjny. Rozdzielnica na odpływach wyposażona będzie w 
wyłącznik kompaktowy 630A oraz rozłączniki bezpiecznikowe typu DO2. Rozdzielnica będzie 
w wykonaniu metalowym skrzyniowym IP20 posadowiona bezpośrednio na kanale kablowym 
prowadzącym do fundamentu stacji transformatorowej. 

Połączenie rozdzielnicy z transformatorem zaprojektowano kablem 4x(2xYKY 1x185 mm2).  

2.3.4.5 TRANSFORMATOR 

W projektowanej stacji transformatorowej zlokalizowana będzie komora transformatorowa 
wentylowana grawitacyjnie, w której umieszczony zostanie transformator o następujących 
parametrach technicznych: 

- moc     500 kVA, 

- przekładnia    15,75/0,42, ±2x2,5%; 

- układ połączeń   Dyn5, uz=4,5%; 

- budowa   olejowy 

- bez obudowy   IP 00, 
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2.3.4.6 TABLICA LICZNIKOWA 

W stacji projektuje się tablicę licznikową układu pomiarowego pośredniego. Obudowa tablicy 
licznikowej znajdować się będzie nad rozdzielnicą RGnn. Płyta montażowa, drzwiczki do szafki 
licznikowej przystosowane będą do plombowania przez służby eksploatacyjne Operatora 
Sieciowego. 

2.3.4.7 PRZEKŁADNIKI PRĄDOWE 

W polu pomiarowym  rozdzielnic SN projektuje się trzy przekładniki prądowe o następujących 
parametrach.  

- napięcie znamionowe: Un=15,75kV; 

- napięcie izolacji: U=24kV; 

- przekładnia prądowa: 15/5A; 

- uzwojenie wtórne dla obwodów pomiarowych: 5VA; kl.0,5; FS5; 

- znamionowy krótkotrwały prąd cieplny Ith=1000I1n; 

Obwody pomiarowe od zacisków wtórnych przekładników do tablicy licznikowej TL zostaną 
wykonane przewodami 6xDY 4mm2 prowadzonymi w rurkach grubościennych PVCΦ25. 

2.3.4.8 PRZEKŁADNIKI NAPIĘCIOWE 

W polach pomiarowych rozdzielnic SN zaprojektowano po trzy przekładniki napięciowe o 
następujących parametrach: 

- napięcie znamionowe: Un=15,75kV; 

- napięcie izolacji: U=24kV; 

- przekładnia napięciowa: 3

1,0
/

3

15 kVkV

; 

- uzwojenie wtórne dla obwodów pomiarowych: 5VA; kl.0,2; 

Obwody pomiarowe od zacisków wtórnych przekładników do tablicy licznikowej TL zostały 
wykonane przewodami 4xDY 1,5mm2 prowadzonymi w rurkach grubościennych PVCΦ25. 

2.3.4.9 INSTALACJE ELEKTRYCZNE W POMIESZCZENIACH STACJI 

Oświetlenie pomieszczeń stacji projektuje się za pomocą opraw ze źródłami LED 
zamontowanymi w ilości: 

- 1 sztuki w korytarzu obsługi jako oświetlenie ruchu elektrycznego. 

- 1 sztuka w komorze transformatorowej. 

Wyłącznik oświetlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone będzie na wewnętrznej stronie 
ściany obok drzwi wejściowych do korytarza obsługi. 

Zabezpieczenie obwodu oświetlenia i gniazd w postaci wyłącznika instalacyjnego B10A 
zainstalowane jest na rozdzielnicy nN. 
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Oprawy oświetleniowe zasilane będą przewodami DY 3x1.5 mm2 w rurkach PCV zalanymi  
w konstrukcji ściany w czasie prefabrykacji stacji. 

2.3.4.10 OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 

Dla stacji projektuje się uziemienie ochronne i robocze podłączone do wspólnego uziomu na 
zewnątrz stacji. Główna magistrala uziemiająca wewnątrz stacji składać się będzie z części 
poziomej wykonanej z płaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnątrz stacji. 

W stacji do głównej magistrali należy podłączyć: 

- Rozdzielnicę SN – bednarką Fe/Zn 30x4 [mm];; 

- Rozdzielnicę nN – bednarką Fe/Zn 30x4 [mm]; 

- Kadź transformatora – linką LgY 70 mm2; 

- Dach stacji w dwóch punktach – linką LgY 70 mm2; 

- Bryła główna, kablownia w dwóch punktach – bednarką Fe/Zn 40x5 [mm]; 

- Futryny, drzwi, obróbki każda w dwóch punktach – linką LgY 15 i 35 mm2; 

- Właz – linką LgY 70 mm2; 

Do głównej magistrali należy dołączyć przez zaciski kontrolne dwuśrubowe dwa 
wyprowadzenia uziemienia zewnętrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory 
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora należy 
dołączyć do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnętrznego. 

Po połączeniu uziomu z instalacją uziemiającą stacji należy wykonać pomiar rezystancji 
uziemienia.  

Rezystancja uziemienia roboczego stacji powinna spełniać warunek: Rz≤2,08Ω. 

2.3.4.11 ZESTAWIENIE SPRZĘTU BHP I PPOŻ. 

L.p. Wyszczególnienie 
Uwagi 

RAZEM 

1 Stojak dla sprzętu BHP 1 

2 Dielektryczne rękawice gumowe 3-palcowe 2 

3 Dielektryczne półbuty elektroizolacyjne 2 

4 
Instrukcja o doraźnej pomocy przy porażeniu prądem 
elektrycznym 

1 

5 Dwubiegunowy wskaźnik n.n.  1 

6 Wskaźnik napięcia 12-36 kV 1 

7 Okulary ochronne przeciwodpryskowe 2 

8 Drążek izolacyjny 1 

9 Zaczep manewrowy do uziemień i obsługi odłączników 2 

10 Uziemiacze przenośne 2 

11 Kleszcze izolacyjne do wyjmowania wkładek 1 

12 Tabliczka: Nie dotykać, Urządzenie elektryczne 6 

13 Tabliczka: Nie włączać 6 

14 Tabliczka: Miejsce pracy 6 
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15 Tabliczka: Uziemiono 6 

16 Tabliczka: Nie dotykać, Urządzenie pod napięciem 6 

17 Tabliczka: Nie dotykać, Urządzenie elektryczne 6 

18 Dielektryczny chodnik gumowy 1 

19 Gaśnica śniegowa 5kg B/E 1 

20 Koc do gaszenia 1 

21 Apteczka do udzielania pierwszej pomocy 1 

22 Taśma ostrzegawcza 1 

 

2.3.5 ZEWNĘTRZNE SIECI KALBOWE SN/nn 

Kable należy ułożyć na dnie wykopu przy gruncie piaszczystym, w pozostałych przypadkach na 
10 cm warstwie piasku na głębokości 70cm (nN-0,4kV) i na głębokości 80cm (SN-15kV) od 
powierzchni zniwelowanego terenu. Ułożone kable należy zasypać co najmniej 10cm warstwą 
piasku, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie 
przykryć folią z tworzywa sztucznego, o trwałym kolorze czerwonym (SN-15kV) i niebieskim 
(nN-0,4kV). Folia powinna mieć grubość co najmniej 0.5 mm. Szerokość folii powinna być taka, 
aby przykryć układany kabel, lecz nie mniejsza niż 20 cm. Odległość folii od kabla powinna 
wynosić co najmniej 25cm. Kabel ułożony w ziemi powinien być zaopatrzony na całej długości 
w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz miejscach 
charakterystycznych np. przy skrzyżowaniach, wejściach do rur itp.  

Na oznacznikach należy nanieść co najmniej: 

- symbol i numer ewidencyjny kabla, 

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy, 

- znak użytkownika kabla, rok ułożenia kabla. 

Kabel powinien być ułożony w wykopie linią falistą z zapasem 1-3% długości wykopu 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przed stacją 
transformatorową pozostawić ok. 4m zapasu kabla.. Kable ułożyć zgodnie z planem sieci 
kablowych. Po ukończeniu montażu kabli należy przeprowadzić: 

- sprawdzenie zgodności faz oraz ciągłości żył roboczych, 

- pomiar rezystancji izolacji żył kabli, 

- próbę napięciową izolacji żył kabli, 

- próbę szczelności osłony/powłoki, 

- pomiary oporności uziemienia. 

Całość prac przy budowie linii kablowych oraz badania i pomiary po montażowe wykonać 
należy zgodnie z normami N SEP-E-004, N SEP-E-001 oraz obecnie obowiązującymi przepisami. 

2.3.6 ZABEZPICZENIE CZYNNEJ INFRASTRUKTURY ENEA OPERATOR 

Zgodnie z wydanymi Warunkami nr RD-7/ZM/MU/MP/217896/2018 WE018E242555 z dnia 
08.11.2018 należy zabezpieczyć istniejącą infrastrukturę energetyczna przebiegającą pod 
projektowanym wjazdem na teren Komendy Powiatowej Policji. Celem zabezpieczenia 
istniejącej linii nn 0,4 kV projektuje się rurę dwudzielna koloru niebieskiego Φ110. Przebieg 
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rury osłonowej przedstawiono na planie sieci kablowych SN/nn. Dodatkowo w związku z 
projektowanym włączeniem kanalizacji teletechnicznej oraz sanitarnej w miejscach 
skrzyżowań z istniejącą infrastrukturą energetyczną projektuje się dodatkowo rury osłonowe 
dwudzielne koloru niebieskiego Φ110. 

2.3.7 ZABEZPICZENIE CZYNNEJ INFRASTRUKTURY KPP W PILE 

Przez projektowany obszar przebiega czynna linia kablowa nn 0,4 kV. Właścicielem linii jest 
Komenda Powiatowa Policji. Projektuje się zmianę przebiegu trasy kabla. W tym celu należy 
ułożyć nowy kabel typu YKXSżo5x35 i wpiąć go w stary kabel przy pomocy przelotowych muf 
kablowych.  

2.3.8 OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE 

Zasilanie projektowanego oświetlenia zewnętrznego odbywać się będzie z projektowanej 
rozdzielnicy oświetleni terenu ROT zlokalizowanej w budynku A z sekcji nierezerwowanej 
agregatem prądotwórczym.  
Oświetlenie zostało zaprojektowane tak, aby osiągnąć natężenie oświetlenia: 
- na drogach komunikacyjnych – 10 lx, równomierność 0,4 

-  na miejscach parkingowych – 10 lx, równomierność 0,25 

- plac składowy – 5 lx. 

Na potrzeb oświetlenia dróg komunikacyjnych oraz miejsc parkingowych zaprojektowano 
oprawy słupowe LED 55W 5800lm IP65 zamontowane na słupach ocynkowanych h=10m. 
Dodatkowo w patiach wewnętrznych zastosowano oprawy słupowe h=6m z oprawami 
dekoracyjnymi IP65, 55W 5900lm. Na potrzeby oświetlenia placów składowych zastosowano 
oprawy projektorowe 100W, 10700lm IP65 montowane na masztach h=20m. Dodatkowo 
celem doświetlenia stref przy budynkowych zaprojektowano oprawy projektorowe IP65 25W 
2900lm. 

Po ustawieniu fundamentów należy zagęścić grunt i sprawdzić stopień zagęszczenia 
w obszarze wykonywanych wykopów, który powinien wynosić, zgodnie z normą PN-S-02205, 
Is≥0,97. Śruby mocujące zabezpieczyć kapturkami termokurczliwymi. 

Ostatnia z każdej linii latarni podlega uziemieniu. Do wykonania uziemienia należy zastosować 
uziom pogrążany przy każdym ostatnim słupie danej linii. Uziom należy podłączyć do zacisku 
PE tabliczki bezpiecznikowej lub zacisku w słupie. Zaciski śrubowe powinny być dostępne z 
wnęki słupowej. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczać 20 Ω. Kable zasilające 
podłączyć do tabliczki bezpiecznikowej zainstalowanej wewnątrz wnęki słupowej. 

Przebieg tras oświetlenia terenu przedstawiono na planie sieci kablowych SN/nn.  

2.3.9 ZASILANIE MYJKI 

Na terenie kompleksu KPP w Pile zaprojektowano budynek techniczny wyposażony w mobilną 
myjkę cieniową. Myjka ciśnieniowa zostanie zasilona linią energetyczna nn 0,4 kV 
bezpośrednio z abonenckiej stacji transformatorowej. 
Przebieg trasy zasilania myjki przedstawiono na planie sieci kablowych SN/nn.  
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2.3.10 ZASILANIE SZALBANÓW 

Na terenie zaprojektowano dwa szlabany wjazdowe na wewnętrzny teren kompleksu KPP w 
Pile oraz szlaban wjazdowy na teren placu depozytowego. Szlabany zostaną zasilone 
niezależnymi liniami energetycznymi nn 0,4 kV z rozdzielnicy RPZ znajdującej się  w 
pomieszczeniu rozdzielnicy głównej budynku A, natomiast szlaban placu depozytowego 
zostanie zasilony z rozdzielnicy RPB. 
Przebieg trasy zasilania szlabanów przedstawiono na planie sieci kablowych SN/nn.  
 

2.3.11 ZASILANIE URZĄDZEŃ CCTV 

Na terenie zaprojektowano kamery systemu CCTV znajdujące się na słupach oświetleniowych. 
Poszczególne skrzynki zasilające zostaną zasilone z rozdzielnicy  02RK. 
Przebieg trasy zasilania szlabanów przedstawiono na planie sieci kablowych SN/nn.  
 

2.3.12 ZASILANIE PRZEPOMPOWNI ŚCIEKÓW 

Na terenie zaprojektowano przepompownię na potrzeby budynku technicznego, budynku A, 
B oraz C. Przepompownie zostaną zasilone niezależnymi liniami energetycznymi nn 0,4 kV 
bezpośrednio z rozdzielnicy RPZ znajdującej się  w pomieszczeniu rozdzielnicy głównej 
budynku A 
Przebieg trasy zasilania przepompowni ścieków przedstawiono na planie sieci kablowych 
SN/nn.  
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3 OBLICZENIA TECHNICZNE 

3.1 Dobór linii zasilającej SN 

• Prądy zwarciowe 
 

��� = ���� ∗ 
��
�� = �, � ∗ ��������������� = �, ���� 

 

��� = �, ��� ∗ ��� = �, ��� ∗ �, ��� = �, ���Ω 

 

��� = �, � ∗ ��� = �, � ∗ �, ��� = �, ���Ω 

 

Linia kablowa (ENEA) od GPZ Piła Południe długość odcinka l1=71m typ 3xXRUHAKXS 1x120 
mm2  

��� = �� ∗ � 

��� =  ∗ � 
��� = �� ∗ � = 7135 ∗ 120 = 0,017Ω 

��� =  ∗ � = 0,1 ∗ 0,071 = 0,0071Ω 

 

Linia kablowa (ENEA) od GPZ Piła Południe długość odcinka l1=720m typ AFL-6 3x70 mm2   

��' = �� ∗ � 

��' =  ∗ � 
��' = �� ∗ � = 72035 ∗ 70 = 0,294Ω 

��' =  ∗ � = 0,1 ∗ 0,72 = 0,072Ω 

 

Linia kablowa (ENEA) od GPZ Piła Południe długość odcinka l1=468m typ 3xXRUHAKXS 
1x120 mm2 

��* = �� ∗ � 

��* =  ∗ � 
��* = �� ∗ � = 46835 ∗ 120 = 0,111Ω 
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��* =  ∗ � = 0,1 ∗ 0,468 = 0,0468Ω 

 

Linia kablowa (ENEA) od GPZ Piła Południe długość odcinka l1=310m typ AFL-6 3x70 mm2   

��- = �� ∗ � 

��- =  ∗ � 
��- = �� ∗ � = 31035 ∗ 70 = 0,127Ω 

��- =  ∗ � = 0,1 ∗ 0,31 = 0,031Ω 

 

Linia kablowa (ENEA) od GPZ Piła Południe długość odcinka l1=1143m typ 3xYHAKXS 1x120 
mm2 

��. = �� ∗ � 

��. =  ∗ � 
��. = �� ∗ � = 114335 ∗ 120 = 0,272Ω 

��. =  ∗ � = 0,1 ∗ 1,143 = 0,1143Ω 

 

Linia kablowa (ENEA) od GPZ Piła Południe długość odcinka l1=73m typ HAKnFtA 3x120 
mm2 

��/ = �� ∗ � 

��/ =  ∗ � 
��/ = �� ∗ � = 7335 ∗ 120 = 0,017Ω 

��/ =  ∗ � = 0,1 ∗ 0,073 = 0,0073Ω 

 

Linia kablowa (ENEA) od wcinka kablowa do złącza długość odcinka l1=50m typ 
3xXRUHAKXS 1x150 mm2 

��0 = �� ∗ � 

 

��0 =  ∗ � 
��0 = �� ∗ � = 5035 ∗ 150 = 0,009Ω 
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��0 =  ∗ � = 0,1 ∗ 0,05 = 0,005Ω 

 

Linia zasilająca abonencką stację transformatorową długość odcinka l1=148m przekrój 
95mm2 

��1 = �� ∗ � 

��1 =  ∗ � 
��1 = �� ∗ � = 14835 ∗ 95 = 0,046Ω 

��1 =  ∗ � = 0,1 ∗ 0,148 = 0,0148Ω 

 

Sumaryczna impedancja układu zasilającego 

 

�� = 2(�45 + ���+��'+��*+��-+��.+��/+��0+��1)� + (�45 + ���+��'+��*+��-+��.+��/+��0+��1)� 

 

�� = �, ��8�Ω 

 

 

9��" = ���� ∗ 
;√� ∗ �� = �, � ∗ �����√� ∗ �, ��8� = �, ���	�> 

 

9? = √� ∗ @�, �� + �, �� ∗ A����B ∗ 9��" = ��, 8�	�> 

 

ZkQ – impedancja obwodu zwarciowego [Ω]; 

Cmax – współczynnik korygujący [-]; 

UN – napięcie znamionowe sieci [V]; 

SkQ – moc zwarciowa w GPZ na szynach 15kV [VA]; 

Ik3‘’- prąd zwarciowy początkowy [kA]; 

Iu- prąd zwarciowy udarowy [kA]; 

RkQ – rezystancja obwodu zwarciowego [Ω]; 

XkQ – reaktancja obwodu zwarciowego [Ω]; 

 

• Dobór żyły głównej kabla ze względu na obciążalność zwarciową  
 

Do obliczeń przyjęto czas trwania zwarcia Tk = 0,1 sekundy.  
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C = �4D ∗ �4 = 1,52932 ∗ E ∗ 50 ∗ 1,014 = 0,0048� 

 

• k=2ƔśHIJ KLMNKOMPQ = 294,65 
RSST 

• ƔśH=
UTV�WX(KśYN'Z) = 21,88 

SΩSST 

• Ith= Ik3
”√1 +[= 5,32 kA 

• m=
PPQ(1-\NT]Q] )= 0,048 

•  

 

� ≥ 1_ ∗ `abc"' ∗ C41 = 1294 ∗ `5315
' ∗ 0,11 = 5,72[[' 

 

s – dopuszczalny przekrój projektowanego kabla [mm2]; 

k – dopuszczalna gęstość prądu zwarciowego [A/ mm2]; 

Tk – czas trwania zwarcia [s]; 

T – stała czasowa obwodu zwarciowego [s]; 

 

 

• Dobór żyły powrotnej kabla ze względu na obciążalność zwarciową 
 

 

ad� = 0,033 ∗ e45 ∗ fC4 = 0,033 ∗ 200 ∗ f0,1 = 2,08	_g 

 

 

Iz1 - obciążalność zwarciowa 1-sekundowa żyły powrotnej kabla [kA]; 

Tk – czas trwania zwarcia [s]; 

 

Na podstawie powyższych obliczeń dobrano kabel 3xXRUHAKXS 1x95/35.  

 

• Sprawdzenie dobranej linii kablowej ze względu na spadek napięcia 
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∆i = √3 ∗ 100ij ∗ ak ∗ (� ∗ Il�m +  ∗ �nom) ≤ iqrs 

 

ak = e√3 ∗ ij 

 

� = �_t + ��1+��2+��3+��4+��5+��6+��7+��8 

 

� = �_t + ��1+��2+��3+��4+��5+��6+��7+��8 

 

�� = �� ∗ � 

 

�� =  ∗ � 
 

uvm = �� 

 

Il�m = ` 1uv'm + 1 

 

�nom = f1 − Il�'m 

 

Ib – spodziewany prąd obciążenia [A] 

UN – napięcie znamionowe sieci [V]; 

RkQ – rezystancja obwodu zwarciowego [Ω]; 

Rl – rezystancja linii kablowej [Ω]; 

XkQ – reaktancja obwodu zwarciowego [Ω]; 

Xl – reaktancja linii kablowej [Ω]; 

γ – konduktywność materiału przewodzącego [m/ Ωmm2] 

l – długość linii kablowej [m lub km] 

x – jednostkowa reakatancja kabla, dla napiec powyżej 1 kV 0,1Ω/km  

 

ak = e√3 ∗ ij = 351√3 ∗ 15 = 13,51g 
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� = 1,014Ω 

 

� = 1,5293Ω 

 

uvm = �� = 1,52931,014 = 1,508 

 

Il�m = ` 1uv'm + 1 = ` 11,508' + 1 = 0,553 

 

�nom = f1 − Il�'m = f1 − 0,553' = 0,83 

 

 

∆i = √3 ∗ 100ij ∗ ak ∗ (� ∗ Il�m +  ∗ �nom)
= √3 ∗ 10015000 ∗ 13,51 ∗ (1,014 ∗ 0,553 + 1,5293 ∗ 0,83) = 0,29% 

 

Dobrana linia kablowa 3xXRUHAKXS 1x95/35 spełnia warunek 	∆i ≤ iqrs 

 

Gdzie iqrs dla miast zasilanych ze własnej stacji 110 kV/SN 2% 

 

• Sprawdzenie dobranej linii kablowej ze względu na obciążalność długotrwałą przewodu 
 

a' ≥ aj ≥ ak 

 

I2 – wymagana dopuszczalna długotrwała obciążalność prądowa kabla  [A] 

In – prąd znamionowy zabezpieczenia kabla  [A] 

IB – prąd spodziewanego obciążenia  [A] 

 

Dla dobranej linii kablowej 3xXRUHAKXS 1x95/35 ułożonej w ziemi I2=250A 

 

250 ≥ 200 ≥ 13,51 
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Dobrana linia kablowa 3xXRUHAKXS 1x95/35 spełnia warunek doboru ze względu na 
obciążalność długotrwałą przewodu. 

3.2 Dobór transformatora w stacji transformatorowej 

kj = 0,327- współczynnik jednoczesności 
     

Pi = 996,0kW - moc szczytowa  
  

ks = 1 - współczynnik szczytu 
     

Psz = kj x Pi x ks 
       

         

 
Psz = ( 0,327 x 996 x 1 ) kW = 326 kW 

   
 

Moc szczytowa pozorna ( przy założeniu cos fi  = 0,928 ) wynosi :   

         

 Nsz = Psz / 0,928 = 351,29 kVA      

         

W projektowanej stacji należy zainstalować transformator o mocy 500 kVA 

         

Stopień wykorzystania transformatora :      

         

 Nsz/Sn * 100% = 70,2 % 
 

3.3 Dobór przekładników prądowych 

• Wyznaczenie wartości maksymalnej prądu obciążenia w stanie pracy normlanej: 
 

yz = {z√*∗|}∗~rz�			=		 *'/√*∗�.∗Z,�*=13,49A 

 

- dobrano przekładnik o prądzie znamionowym J1n=15A 

 

• Wyznaczenie straty mocy w przewodach łączących przekładniki prądowe z licznikami 
 

ΔS = 2 ∗ �� ∗ � ∗ Il�m ∗ y'}' =	 2 ∗ 1056 ∗ 4 ∗ 0,928 ∗ �13,4915 ∗ 5�' = 1,94	�g 
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• Wyznaczenie straty mocy na zaciskach zestyków  

•  

ΔS = 2 ∗ ��Il�m ∗ y'}' =	2 ∗ 0,050,928 ∗ �13,4915 ∗ 5�' = 2,18�g 

•  

• Straty mocy w liczniku energii elektrycznej = 0,004 VA (licznik typu LZQJ-XC) 
 

Razem straty ΔS=4,124VA 

 

Razem obciążenie przekładnika   
��� *100%=82,5%>25% 

 

Długość przewodów prądowych 4mm2 powinna wynosić 10mb 

 

Sprawdzenie warunków zwarciowych 

• Początkowy prąd zwarciowy  
 

9��" = ���� ∗ 
;√� ∗ �� = �, � ∗ �����√� ∗ �, ��8� = �, ���	�> 

 

• Udarowy prąd zwarciowy 
 

9? = √� ∗ @�, �� + �, �� ∗ A����B ∗ 9��" = ��, 8�	�> 

 

• Zastępczy prąd cieplny 1-sekundowy 
 

• Ith= Ik3
”√1 +[= 5,32 kA 

 

Dobrano przekładnik prądowy o Ith=500*I1n=500*15=7,5 kA 

 

Na podstawie powyższych obliczeń dobrano przekładnik prądowy 15/5A, 5VA, kl.0,2, 
Ith=500*I1n, Przekładnik winien posiadać wzorcowanie GUM 
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3.4 Dobór przekładników napięciowych 

• Wyznaczenie mocy przekładnika napięciowego 
 

Straty mocy w liczniku energii elektrycznej  (licznik typu LZQJ-XC) 1,2 VA 

Straty mocy na zaciskach zestyków    0,1 VA 

Razem straty ΔS   1,3VA < 5,0VA 

 

Razem obciążenie przekładnika ΔS/S 
��� *100%=26%>25% 

 

• Wyznaczenie rezystancji przewodów łączących przekładniki napięciowe z licznikami 
 

�{ = �� ∗ � = 1056 ∗ 1,5 = 0,12Ω 

 

• Wyznaczenie spadku napięcia na przewodach łączących przekładniki z licznikami 
 

ΔU = ij ∗ √�100 ∗ �{ =	15 ∗ √�100 ∗ 0,12 = 0,03� 

 

Na podstawie powyższych obliczeń dobrano przekładnik napięciowy 3

1,0
/

3

15 kVkV

; 5,0VA  

 
 


