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2|Strona



l. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne oraz wytyczne wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, instalacji wody zimnej, cieptej , instalacji
kanalizacyjnej oraz instalacji wentylacji mechanicznej, oraz zewnetrznych instalacji wody, kanalizacji sanitarne; i
deszczowej wykonywanych przy remoncie i przebudowie instniejgcego budynku oraz budowie nowego budynku
Komendy Powiatowej Policji w KoScianie przy ul. Surzyiskiego 31.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przy realizacji robdt objetych przetargiem
zgodnie z ustawg o0 zamdwieniach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét z zakresie instalacii
centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, instalacji wody zimnej, cieptej , instalacji kanalizacyjnej oraz
instalacji wentylacji mechanicznej, oraz zewnetrznych instalacji wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej
wykonywanych przy remoncie i przebudowie instniejgcego budynku oraz budowie nowego budynku Komendy
Powiatowej Policji w Ko$cianie przy ul. Surzynskiego 31.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe llekro¢ w ST jest mowa o:

e obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi,

o budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,

e budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegroéd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

e budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne,
wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe,
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace
instalacie przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekdw, sktadowiska odpaddw,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czes$ci budowlane urzadzen
technicznych (kottdéw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i
urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym cze$ci przedmiotdw skiadajacych sie na
catos¢ uzytkowa.

e Dbudowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

e robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

e remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwacji.

e urzgdzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

e terenie budowy — nalezy przez to rozumieC przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.
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pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumieé decyzje administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czeSciowych i koAcowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

o obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracii
oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

wiadciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okreslonych w
rozdziale

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
(Dz. U.z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 1.3.22. optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote
naleznoSci wnoszong przez zobowigzanego za okreSlone ustawg obowigzkowe kontrole
dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakoAczeniu.

. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtaciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania rob6t.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowq
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium  jednostki  naukowej,
zamawiajgcegowykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci stosowanych
wyrobow budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacjq projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robdt dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreSlone - z przecigtnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

4|Strona



e projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacg autorem
dokumentacji projektowe;.

o rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

e czeSci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng
do spetniania przewidywanych funkciji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania
do eksploatacii.

e ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

e grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okre$lone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien
(Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

e inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

o instrukcji technicznej obstugi (eksploataciji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejno$¢ lub wspotzaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladdw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest réwniez skfadnikiem dokumentacji powykonawcze;
obiektu budowlanego

e istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektdw interesu wspoinego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

e normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzaciji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie
(EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)’, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych
organizacji.

e przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegbtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegblowy opis, oraz wskazanie szczegbtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloSci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych.

e robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem iloci i wymogdw jakoSciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét

e Wspdlnym Stowniku Zamdwien — jest systemem klasyfikacji produktdw, ustug i robét budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamdwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetiajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okre$lania przedmiotu zamdwienia przez
zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia
2003 r. Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowiazek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

e Zarzadzajgcym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okre$lona w istotnych

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia, organizacji

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢  z przedmiarem, projektem,

wymaganiami ST, pozostatymi dokumentami przetargowymi oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca

zapewni cato$¢ robocizny, materiatow, sprzetu, transportu i dostaw niezbednych do wykonania robé6t objetych

umowa.

Ponadto:

a) Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania czystosci w obrebie prowadzonych prac i usuwania na biezaco
wszelkich zanieczyszczen powstatych tam w wyniku prowadzonych robot,

b) Wykonawca jest zobowigzany do naprawienia na wiasny koszt wszelkich szkoéd powstatych z winy
Wykonawcy na terenie prowadzonych prac,
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c) Wykonawca ponosi wszelkg odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie wlasnego sprzetu przed kradziezg w czasie
trwania prac na terenie Zamawiajacego,

d) Wykonawca bedzie organizowat i realizowat przedmiotowe prace w sposob powodujacy jak najmniejsze
niedogodnosci dla uzytkownikéw znajdujacych sie w czynnie funkcjonujacym budynku,

e) po zakonczeniu i odebraniu robdt Wykonawca dokona wpisu w Ksigzce obiektu budowlanego o wykonanych
robotach instalacyjno-budowlanych,

f) w budynkach zabytkowych, podlegajacych ochronie konserwatorskiej zobowiazuje sie Wykonawce do
przestrzegania wszelkich zasad i przepisow dotyczacych wykonywania robét budowlanych w tego rodzaju
obiektach,

g) Wykonawca przeznaczy i zabezpieczy na terenie budowy pomieszczenie na miejsce narad i spotkan oraz
wyposazy je w niezbedne umeblowanie (stét, krzesta, itp.)

h) podczas wykonywania prac budowlano-instalacyjnych wszyscy pracownicy powinni:

— stosowaé sie do wszystkich przepiséw przywotanych w projekcie, niniejszej ST oraz pozostatej
dokumentaciji przetargowej w tym przestrzegac zasad prowadzenia prac niebezpiecznych pozarowo oraz
zna¢ zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego miejscowego zagrozenia,

— posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do wykonywanych prac, aktualne badania lekarskie oraz
odbyte szkolenia w zakresie bhp na stanowisku pracy,

— na biezaco informowaé Zamawiajacego o zidentyfikowanych i spowodowanych zagrozeniach
pozarowych, bhp i srodowiskowych oraz wszelkich innych sytuacjach awaryjnych i wypadkach,

— stosowac odpowiednig odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej oraz bezpieczne i sprawne narzedzia
pracy.

i)  Wykonawca powinien skalkulowaé i uwzgledni¢ w swojej ofercie (wycenie) ewentualne koszty utrudnien
wynikajacych z prowadzenia rob6t w czynnie funkcjonujacym obiekcie tj. koniecznos¢ pracy w godzinach
popotudniowych i wieczornych, przerwy w pracy, itp.

i) zobowigzuje sie Wykonawce do szczegbtowego zapoznania sie z niniejsza ST, dokumentacjg projektowa,
postanowieniami zawartymi w pozostatej dokumentaciji przetargowej oraz dokonania przed ztozeniem oferty
wizji lokalnej na obiekcie i terenie gdzie bedg wykonywane prace. Jakiekolwiek koszty zwigzane z
inspekcja terenu budowy ponoszg Wykonawcy.

1.5.1. Przekazania terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze protokdlarnie Wykonawcy teren budowy.
Od tego momentu na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za teren budowy jego zabezpieczenie oraz
ochrone mienia Inwestora przekazanego razem z placem budowy. Zamawiajacy nie zabezpiecza dostawy wody,
ogrzewania, ciepta technologicznego i odprowadzenia Sciekdw dla potrzeb prowadzonej budowy.

1.5.2. Zgodnos$é robot z dokumentacjq (przedmiarami, projektami) i ST.

Dokumentacja, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w
catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego. Wszystkie wykonane roboty oraz dostarczone materialy
muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i ST.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejno$C ich waznosci
wymieniona w ,0Ogblnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku
wielkosci liczbowe wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Wielko$ci okre$lone w dokumentacii
projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
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1.5.3. Zgodnos¢ wymiarowa.

Wielkosci okre$lone w dokumentacji i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywaé zgodno$¢  z okre$lonymi wymaganiami. W przypadku gdy dostarczone materiaty lub
wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg i ST lub majg wptyw na niezadowalajgca jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji przedmiotu umowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, znaki ostrzegawcze. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego i $rodowiska pracy.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy, pomieszczen w obiekcie bez wody stojacej, zalegajacego gruzu i ztomu,
— podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub witasnosci spotecznej, a wynikajacej ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania majac na wzgledzie pracownikéw i uczniéw Uniwersytetu ~ w czynnie
funkcjonujacym obiekcie.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

a) wszystkie pomieszczenia sasiadujace z rejonem prowadzonych prac,

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
— uszkodzeniami lub zanieczyszczeniem czynnie funkcjonujgcych instalaci
— mozliwoscig powstania pozaru

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy. Materiaty tatwopalne bedg zabezpieczane i sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen w obiekcie, takich jak rurociggi, kable, itp. i zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru oraz bedzie z nim
wspotpracowat dokonujac na wiasny koszt lub wiasnymi sitami bezzwtocznej naprawy uszkodzonych urzadzen lub
instalacji.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
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zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w
cenie umowne;.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
wykonywania rob6t od daty rozpoczecia do daty podpisania protokotu odbioru koricowego.

1.4.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie sie stosowat do ustawowych ograniczen przepisdw dotyczacych obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na teren budowy a Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich elementéw w ten
sposob uszkodzonych.

1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pafstwowej i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzednia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY.

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw do wykonania robét instalacyjno-budowlanych.

Przed przystapieniem do wbudowania materiatéw i urzadzen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
nadzoru wniosek o zatwierdzenie materiatu i urzadzenia wraz z wszystkimi niezbednymi certyfikatami , aprobatami

itp.
2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce i na jego koszt wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktorym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem, zachowaty swojg jako$C i wkasciwosci oraz byly
dostepne do kontroli Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jedli dokumentacja lub ST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania roéznych rodzajéow materiatdw do wykonywania
poszczegoinych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w dokumentaciji i ST. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do
pracy. Sprzet bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stasowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie rob6t zgodnie  z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wykonywaniu rob6t zostang, poprawione przez Wykonawce na jego koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i ST a takzew normach i wytycznych branzowych. Polecenia
Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacii
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkéw Generalnego Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
InspektorowNadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST.
Program zapewnienia jako$ci winien zawiera¢ w szczegolno$ci:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— spos6b zabezpieczenia mienia Zamawiajacego oraz sktadowanych materiatdbw i urzadzen podczas

prowadzonych prac,

—  spos6b zabezpieczenia przeciwpozarowego podczas prowadzonych prac,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,

— sposob i procedure przeprowadzenia wszelkich préb i pomiarow,
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— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich podstawowymi parametrami technicznymi

— rodzaje i ilosci Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow.
Program zapewnienia jakoSci Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu najpdzniej w dniu przekazania placu
budowy.
6.2. Proby, badania, pomiary.

Wszystkie proby, badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w dokumentaciji projektowej lub ST,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystapieniem do wszelkich préb, badan i pomiardw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie préb lub pomiaru. Po wykonaniu préb, badan lub pomiaréw Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie préby, badania i pomiary nalezy wykonywaé za
pomocg sprawnych technicznie i zalegalizowanych urzadzen lub przyrzadéw pomiarowych dostarczonych przez
Wykonawce. Przed kazdym badaniem Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru aktualne s$wiadectwa
legalizacji dla urzadzen lub przyrzaddw wykorzystywanych przy pomiarach. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie technicznym w catym okresie trwania budowy.
Wykonawca przedstawi do akceptacji INWESTORA sg harmonogram odbioréw na co najmniej 10 dni

roboczych przed datg ich rozpoczecia.

6.3. Kontrole i badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca kazdorazowo udzieli wszelkiej pomocy podczas dokonywania biezacych czynnosci kontrolnych przez
Inspektora nadzoru. Na jego zyczenie umozliwi dostep do wszelkich miejsc i pomieszczen, w ktorych sg lub byty
wykonywane prace. Dla celdéw kontroli jako$ci Inspektor nadzoru uprawniony jest rowniez do pobierania prébek
zastosowanych materiatéw i elementéw oraz dokonywania sprawdzer i badan u zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty, aprobaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:

a) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtaciwych przepisow i sg
prawidtowo oznaczone znakiem bezpieczerstwa ,B”.

b) posiadajg deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi dyrektywami UE i oznaczenie CE

c) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma,
— aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono PN, jeZeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 6.4.a i ktére spetniajg wymogi ST.

d) posiadajg atesty higieniczne oraz certyfikaty klasyfikacji ogniowej wymagane przepisami.

Kazda partia dostarczonych do robot materiatéw i urzadzeh powinna posiadac te dokumenty,

okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty i urzadzenia, ktore nie spetniajg tych

wymagan bedg odrzucane a koszt ich demontazu i wywozu z terenu budowy poniesie Wykonawca.

6.5. Dokumenty budowy.

Do podstawowych dokumentéw budowy zalicza sie:
— dziennik budowy
— protokoty przekazania placu budowy,
— protokoty z prob, badan i pomiaréw,
— protokoty odbioru rob6t zanikajacych i czesciowych
— protokoty z narad i ustalen
— program zapewnienia jakosci (PZJ)
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
— projekty, przedmiary, ST
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Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie przez Wykonawce w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru [
przedstawiane do wgladu na kazde zyczenie Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Rodzaje odbioru robét.

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorom cze$ciowym,

¢) odbiorowi koricowemu (ostatecznemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

7.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robét oraz ilosci
tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$C danej czesci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy (jezeli wymagany) i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony bez zbednej zwioki, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od
daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor
nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow préb, badan, pomiaréw i w oparciu o
przeprowadzone obmiary w konfrontacji  z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca dokona wiasnymi sitami obmiaréw odbieranej instalaciji ulegajacej zakryciu.

7.3. Odbiér czesciowy roboét.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie dla zakresu robot okre$lonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru a na jego polecenie Wykonawca dokona wtasnymi sitami obmiaréw
robdt, podlegajacej odbiorowi czeSciowemu. Wykonawca jest zobowigzany do dalszego zabezpieczenia przed
uszkodzeniami lub zniszczeniem materiatbw i urzadzen objetych odbiorem czeSciowym. Wszelkie wady i
uszkodzenia instalacji ujawnione po odbiorze czesciowym muszg by¢ bezzwtocznie przez Wykonawce usuniete.
Procedura odbioru instalacji ulegajacych zakryciu lub robét odebranych protokotem czesciowym nie zmienia
warunkdw i termindw gwarancji przyjetych w umowie.

7.4. Odbior koricowy (ostateczny) robét.
7.4.1. Zasady odbioru koncowego rohét.

Odbior koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy (jezeli wymagany) lub pisemnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior korcowy
robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakoficzenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt. 7.4.2. Odbioru koricowego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw préb,
pomiaréw i badan, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg i ST. W toku odbioru
koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetiajacych i rob6t
poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupetniajgcych
w poszczegblnych elementach instalacyjnych, konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koricowego. Wykonawca pokryje wszelkie koszty finansowe i rzeczowe
wynikajace z umowy a powstate w zwigzku z przesunigcia terminu odbioru koricowego z winy Wykonawcy.
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7.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego (ostatecznego)

Odbiory - Wytyczne ogédlne

1. Wykonawca przedstawi do akceptacji INWESTORA SA harmonogram odbioréw na co najmniej 10 dni
roboczych przed datg ich rozpoczecia.

2. Wykonawca w przedstawionym do akceptacji INWESTORA SA harmonogramie odbioréw uwzgledni
optymalny czas na przeprowadzenie odbioréw oraz specyfike obiektu.

3. Dla celéw odbioru koncowego przedmiotu umowy, INWESTORA SA powota Komisje Odbiorowa, w
sktad ktorej wehodzi¢ bedg przedstawiciele INWESTORA SA, Inzyniera, Projektantéw i Wykonawcy.

4.  Wypetnienie zobowigzan Wykonawcy nie bedzie uznane dopéki Komisja Odbioru nie dokona Odbioru
korcowego przeprowadzonego zgodnie z Wymaganiami INWESTORA SA i dopdki Inzynier lub inny podmiot
nadzorujgcy wskazany przez INWESTORA SA nie wystawi protokotu odbioru koricowego bez jakichkolwiek wad i
usterek podpisanego przez przedstawiciela INWESTORA SA stwierdzajacego date, z ktorg Wykonawca wywigzat
sie ze wszystkich zobowigzan wynikajacych z Umowy.

5. Odbidr Koncowy — odbidr bez jakichkolwiek wad i usterek kompletnego przedmiotu umowy

6. Warunki wykonania i odbioru robot budowlano-instalacyjnych nalezy rozpatrywaé tgcznie z

rysunkami, innymi dokumentami opisujacymi inwestycje stanowigcymi integraing cze$¢ dokumentdéw
kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem
obiektu INWESTORA SA powinny by¢ wykonane zgodnie z zapisami Umowy , dokumentacjg projektowg ,
przepisami prawa budowlanego, przepisami ppoz. PIP, Sanepid, BHP, wszelkimi normami, obowiazujacymi
przepisami, wydanymi decyzjami administracyjnymi oraz aktualnymi wytycznymi i aktualnymi standardami
INWESTORA SA. Zmiany w przyjetych rozwiazaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg
zostac zatwierdzone przez INWESTORA SA , Inzyniera Kontraktu i Projektanta.

7. Prace podlega¢ beda odbiorowi przez Komisje Odbiorowg pod katem zgodno$ci z zapisami Umowy |,
dokumentacjg projektowg , przepisami prawa budowlanego, przepisami ppoz. PIP, Sanepid, BHP, wszelkimi
normami, obowigzujacymi przepisami, wydanymi decyzjami administracyjnymi oraz aktualnymi wytycznymi i
aktualnymi standardami INWESTORA SA.

8. W toku odbioru koricowego Wykonawca zapozna Komisjge Odbiorowg z realizacjg i ustaleniami
przyjetymi w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych, dodatkowych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyzej wymienionych robét
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koficowego. Za wszelkie opdznienia wynikajace
z przerwania odbioréw odpowiedzialno$¢ bedzie ponosit Wykonawca.

9.W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potraceni, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

10. Wykonawca jest zobowigzany do kompletnego i efektywnego przeszkolenia personelu wskazanego
przez INWESTORA SA w zakresie obstugi i eksploatacji wszelkich zamontowanych i zainstalowanych
urzadzen , programow i instalacii.

11. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenie w obecnosci Inzyniera , Inspektoréw Nadzoru oraz
przedstawicieli INWESTORA SA kompletnych i pozytywnych préb i rozruchéw wszelkich urzadzen oraz instalacii
zamontowanych w rejonie obiektu. Z ww. czynno$ci zostanie spisany kazdorazowo protokdt potwierdzajacy
wykonanie czynnosci, podpisany przez wszystkich uczestnikéw prob i rozruchéow.

12. Prace komisji powinny odbywaé sie w sposéb umozliwiajgcy zakorczenie czynnosci

odbiorowych w terminie nie przekraczajacym 20 dni kalendarzowych od dnia jej rozpoczecia.

Do odbioru koficowego (ostatecznego) Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz aktualng mape zasadniczg z naniesionymi geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

b) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (jezeli wymagane),

c) protokoty z przeprowadzonych odbioru robét zanikajacych i odbioréw czesciowych,
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d) protokoty z przeprowadzonych prob, badan i pomiaréw zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, programem
zapewnienia jako$ci (PZJ) i wymaganymi przepisami,

e) deklaracje zgodnosci, certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty, dokumentacje techniczno ruchowe (DTR),
instrukcje obstugi dla wbudowanych i zamontowanych materiatow, maszyn, urzadzen i elementéw,

f)  rysunkii dokumentacje dla robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

g) protokoty z przeprowadzonych szkolen pracownikéw obstugi zamontowanych instalacji, maszyn i urzadzen.

Wszelkie przekazane przez Wykonawce dokumenty muszg by¢ opracowane w jezyku polskim. Dokumenty

wymienione w pkt. ,¢" do ,g" nalezy przygotowac w formie oprawionej ze szczegdtowym spisem tresci. Instrukcje

obstugi oraz DTR dla zamontowanych maszyn, urzadzen i elementow instalacji nalezy przedtozy¢ w dwoch

egzemplarzach. Kompletng dokumentacje odbiorowg Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru najpdzniej na 5

dni przed wyznaczonym terminem odbioru koAcowego robét. W przypadku, gdy wg komisji roboty pod

wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z

Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robét.

7.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawniajq sie w
okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj i
eksploatacyjnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4. ,Odbior kofcowy
robot”.

8. Przepisy zwiazane.

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnafrz budynkéw. Czes¢ 3: Przewody deszczowe.
Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-ENV 1329-2:2002 (U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnafrz  konstrukcji  budowli.
Nieplastyfikowanypoli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodno$ci

PN-EN 1253-1:2002 Wopusty $ciekowe w budynkach. Cze$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1253-2:2002 Wopusty $ciekowe w budynkach. Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 1253-3:2002 Wopusty $ciekowe w budynkach. Cze$¢ 3: Sterowanie jako$cig

PN-EN 1253-4:2002 Wopusty $ciekowe w budynkach. Cze$¢ 4: Zwienczenia

PN-EN 1054:1998  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw termoplastycznych do
kanalizacji wewnetrznej. Metoda badania szczelno$ci potaczen powietrzem

PN-87/B-02151.02  Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna
przegroéd w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementoéw budowlanych. Wymagania

PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Wymagania

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania
PN-B-03406:1994  Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m3
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

PN-B-02025:2001  Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
i zamieszkania zbiorowego

PN-E-05204:1994  Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-B-02852:2001  Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego oraz
wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru
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PN-B-02851-1:1997  Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Badania odporno$ci ogniowej elementéw budynkdw.
Wymagania ogoine

PN-90/B-02867 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia
przez $ciany - wraz ze zmiang PN-90/B-02867/Az1:2001

PN-B-02872:1996  Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania odpornosci dachdéw na ogien
zewnetrzny

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia
po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych

PN-83/B-03430 Wentylacia w budynkach mieszkalnych , zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej.Wymagania

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna, Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania przy odbiorze

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody. Szczelnos¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1996 Wentylacja.Potaczeniaurzadzen,przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogoine wymagania i badania.

PN-64/H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. $wir i pospotka.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-B-01700;1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 752-1;2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-90/B-02711 Kanalizacja. Pomiar cigglty natezenia przeptywu objetoSciowego $ciekdbw w przewodach
kanalizacyjnych bezci$nieniowych. Wytyczne projektowania.

PN-EN 124;2000 Zwiericzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego.

PN-EN 752-2; 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3; 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 752-4; 2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na Srodowisko.
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1.

WYTYCZNE MONTAZU | ODBIORU INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO, INSTALACJI WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ , INSTALACJI KANALIZACYJNEJ
ORAZ INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ, KLIMATYZACJI, SIECI ZEWNETRZNYCH
WODY, KANALIZACJI

Ogoélne wytyczne dotyczace wykonania i prowadzenia robét instalacyjnych.

Wszelkie prace budowlane i instalacyjne zwigzane z wykonaniem, przebudowa, modernizacjg lub demontazem
instalacji, armatury i urzadzen sanitarnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnymi przepisami, normami,
dyrektywami i warunkami technicznymi pod statym nadzorem technicznym z zachowaniem obowigzujgcych
przepiséw bhp i ppoz. a w szczegdblno$ci:

Ustawg Prawo Budowlane (z dnia 07 lipca 1994r.) i odpowiednimi rozporzadzeniami do Ustawy.

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (z dnia 12 kwietnia 2002r.) w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ( z dnia 16 sierpnia 1999r.) w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych.

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych (z dnia 7 czerwca 2010) w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (z dnia 06 lutego 2003r.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

— Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki (z dnia 23 kwietnia 2013r.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych.

— Ustawg Prawo Zaméwien Publicznych (z dnia 29 stycznia 2004r.).

— obowigzujacymi Polskimi Normami i Dyrektywami UE

Podstawowe wytyczne montazu i odbioru instalacji.

A) Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
Okre$lenia podstawowe
Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potaczonych przewoddw napetionych wodg instalacyjna, wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta.
Zrédto ciepta -wezet cieptowniczy, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspétpracy.

Grzejnik — urzadzenie grzewcze z zaworem termostatycznym , odpowietrznikiem i kompletem zaworéw

Klimakonwektor- urzadzenie grzewczo/chtodzace z wentylatorem zamontowane pod stropem z kompletem
zaworow

Pompa obiegowa — pompa wymuszajgca obieg wody w instalacji c.o.
Regulator pogodowy — regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej, regulujacy temperature z
kotta na wyjéciu do c.0., w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej temperaturze zewnetrznej —

wyzsza temperatura zasilania c.o. i odwrotnie).

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja, w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ciepta technologicznego - instalacja doprowadzajaca czynnik grzewczy do central
wentylacyjnych , klimakonwektordw, kurtyn i aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
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Instalacja ogrzewania podiogowego - instalacja ogrzewania ptaszczyznowego w holu budynku D1p
ztozona z uktadu rur , zespotow regulacyjno-pompowych oraz elementéw dodatkowych

Ogrzewanie pompowe — wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu pompy
obiegowej. Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory hydrauliczne powstajace przy przeptywie wody w
rurach i dlatego stosowa¢ mozna rury o duzo mniejszych $rednicach niz w ogrzewaniu grawitacyjnym.
Dodatkowo instalacje pompowe majg mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkoscig, rozlegtoscig i
uksztattowaniem przestrzennym instalacji.

Zawor bezpieczenstwa — zabezpieczenie wezta cieplnego, przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia
roboczego.

Naczynie wzbiorcze — wraz z innymi elementami urzadzenia bezpieczenstwa [rura bezpieczenistwa,
przelewowa, sygnalizacyjna] przejmuje zwiekszajaca sie pod wptywem temperatury objetos¢ wody i
zapobiega nadci$nieniu w obiegach grzewczych. Stosuje si¢ naczynia wzbiorcze otwarte i zamkniete
[przeponowe].

Odpowietrzenie instalacji c.o. — stosowane w celu unikniecia negatywnych skutkow obecno$ci powietrza w
instalacji, jak: powstawania szumoéw przeptywowych i gtodnej pracy instalacji, spadku ilosci ciepta
oddawanego przez grzejniki, , skréconej zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej
— zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego spadku wydajno$ci pompy.

Materiaty zastosowane:

o Rurociagi co - rura Uponoreval PE-Xa

o Instalacje zaprojektowano z rur typu z barierg antydyfuzyjng z EVOH (spetniajacy norme DIN

4726), termiczna pamiecig ksztattu,

posiadajacych wspotczynnik chropowatosci wzglednej k = 0,0004,
wspotczynnik przewodno$ci ciepinej dla rury 0.35 W/mK
max. parametry pracy 95°C i 6 bar.
Rury typu PE-Xa nalezy taczy¢ za pomocg systemowych, samo obkurczajacych sie pierscieni
zaciskowych wykonanych z PE-Xa oraz ksztattek wykonanych z PPSU lub mosigdzu.
o Rurociagi op oraz system ogrzewaniapodfogowego : rura PE-Xa S5.0

o do ogrzewania podtogowego rrury typu PE-Xa Uponor z barierg antydyfuzyjng z EVOH
(spetniajacy norme DIN 4726), zewnetrzng warstwg ochronng z PE, termiczna pamiecia,
ksztaltu, posiadajacych wspdtczynnik chropowato$ci wzglednej k = 0,0004, wspétczynnik
przewodnosci cieplnej dla rury 0.35 W/mK oraz max. Parametry pracy 95°C i 6 bar . Rury
typu PE-Xa nalezy taczy¢ za pomoca systemowych, samo obkurczajacych sie pierscieni
zaciskowych wykonanych z PE-Xa oraz ksztattek wykonanych z PPSU lub mosigdzu.

o rury grzewcze montowane bedg na specjalnych rolowanych ptytach izolacyjnych
wyposazonych w specjalna folie teksturowang w warstwie podtogowej jastrychu — z
przykryciem 45 mm nad rura. Folia posiada nadrukowang siatke rastrowa 100mm oraz
samoprzylepny pasek wzdtuz diuzszego boku.

o Obwody grzewcze beda zasilane z rozdzielaczy tworzywowych segmentowych z
poliamidu z przeptywomierzami oraz zestawami mieszajacymi1’ GW. Rozstaw
poszczegolnych wyjs¢ z rozdzielacza to 50mm. Rozdzielacze na belce zasilajace;
wyposazone sg w przeptywomierze (0-4 I/min ) natomiast na belce powrotnej gniazda do
montazu sitownikdw automatyki pokojowe;.

o Rozdzielacze montowane beda w podsciennych szafkach rozdzielaczowych, nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ wgladu do nich podczas eksploatacji oraz doprowadzi¢ napiecie
230V.

o Obnizenie parametru czynnika grzewczego wykonujemy poprzez zestaw mieszajacy
wyposazony w pompe . Mieszacz zamontowac przed rozdzielaczami. Po zamontowaniu
rozdzielacze wraz z uktadem mieszajacym obudowac.

o Petle ogrzewania podtogowego uktadaé w systemie Slimakowym.

O O O O
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o Po obwodzie pomieszczen oraz pomiedzy poszczegdlnymi ptytami grzewczymi
zamontowac tasme dylatacyjna. Przej$cie rury grzewczej przez dylatacje wykona¢ w rurze
ostonowej (peszlu) wystajacej po 20 cm z obu stron profilu dylatacyjnego.

o System ogrzewania podtogowego wyposazony bedzie w uktad bezprzewodowejautomatyki
pokojowej Uponor Radio 24V umozliwiajacym indywidualng regulacje temperatury w
kazdym z pomieszczen z ogrzewaniem podtogowym.

o W pomieszczeniu zaleca sie zamontowanie termostatéw Uponor T-75 wspotpracujgcych
ze skrzynka potaczeniowg Uponor C-56 umieszczong przy rozdzielaczu OP i potaczong z
sitownikami Uponor 24V.

o Rurociagi ct-przewody z rur stalowych tgczonych przez spawanie. Jako ksztattki nalezy
stosowaé tuki hamburskie przy zmianie kierunkdw i na podigczeniach do urzadzen. Luki o promieniu
giecia R>3Dz na kompensatorach U-ksztattowych i kompensacjach naturalnych. Rurociagi zgodne z
normg PN-EN 10217-1:2004

o Grzejniki ptytowe z podej$ciem dolnym

Grzejniki pokryte warstwa lakieru o minimainej grubo$ci 50 pum,

Standardowy kolor grzejnika to biaty RAL 9016

Materiat: wysokiej jakosci blacha ze stali walcowanej na zimno;

Ptyta frontowa: profilowana;

Rozstaw pionowych kanatéw wodnych: 33 1/3 mm;

Przytacza: 4 x 1/2" GW boczne, 2 x 3/4" GZ dolne;

Cisnienie robocze: 10 bar;

Cisnienie prébne: 13 bar; o

Temperatura maksymaina: 110 C;

«  Akcesoria dodatkowe: konsole VK, korek, odpowietrznik, wktadka zaworowa; Ostony: 2
boczne i 1 gorna (tzw. grill);

+  Mozliwos¢ odwrdcenia grzejnika.

o Zawory regulacyjne, rownowazace
«  Zawér rownowazacy
o zawdr rownowazacy z brgzu
skosne utozenie wrzeciona, ptynna nastawa wstepna.

o Bezposredni odczyt nastawy.

o Wszystkie elementy funkcyjne na jednej stronie korpusu.

o Mozliwos¢ montazu na przewodzie zasilajgcym lub

powrotnym.

o Korpus i glowica wykonane z brazu,

o wrzeciono i grzybek z mosigdzu odpornego na

odcynkowanie (Ms-EZB), uszczelnienie grzybka zaworu z
PTFE,

o podwdjna uszczelka typu o-ring gwarantujgca bezawaryjng

prace zaworu.

o Zawory wyposazone sg w dwa gwintowane krocce, w ktore
mozna wkreci¢ kurki napetniajgco-oprézniajgce badz krocce
pomiarowe
Otwory zaslepione korkami.

Obustronnie gwint wewnetrzny wg EN 10226
Materiat: brgz

Powierzchnia: surowy

max. cisnienie pracy: PN 25

max. temperatura pracy: 150 °C

O O O O O

o Pompy obiegowe
e pompa 0 najwyzszej sprawnosci
o  Wskaznik efektywnosci energetycznej (EEI): <=0,23
o regulowana elektronicznie, klasa sprawno$ci energetycznej A
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Bezdtawnicowa pom pa obiegowa o najnizszych kosztacheksploataciji, do montazu
w rurociggu.  Mozliwos¢zastosowania  we  wszystkich  instalacjach
grzewczych,wentylacyjnych, klimatyzacyjnych (od -10°C do +110°C).
Zwbudowanym elektronicznym regulatorem mocy dostatej/zmiennej roznicy
cisnien. Pokrywy izolacji termicznejw wersji standardowe;.
Standardowo  wyposazona  wjednoprzyciskowy — modut  obstugowy  do
sterowanianastepujacym i funkcjami:
- Zat./wyt. pompy
- Wybor rodzaju regulacji:
- dp-c (stata roznica cisnien)
- dp-v (zmienna réznica cisnien)
- dp-T (réznica ci$nien uzalezniona od temperatury) za
pomoca monitora IR /modutu IR, magistrali Modbus,

o BACnet, LON lub Can
Tryb nastawnika (ustawienie statej predko$ci obrotowej)
Praca z automatycznym obnizeniem nocnym (autopilot)
Ustawienie warto$ci zadanej lub predko$ci obrotowe;
Graficzny wys$wietlacz pompy ze wskaznikiem obrotowym ,umozliwiajacym
poziom e lub pionowe ustawienie modutu,
pokazujacy:

o Stan roboczy

o Rodzaj regulacii

o Warto$¢ zadanag réznicy cisnieh lub predkosci obrotowej

o Komunikaty o btedach i kom unikaty ostrzegawcze
Silnik synchroniczny zgodny z technologig ECM onajwyzszym stopniu sprawno$ci
i wysokim momencierozruchowym , z automatyczng funkcjg zabezpieczenia
przedzablokowaniem i wbudowanym petnym zabezpieczeniemsilnika.
Swietina sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zbiorcza
sygnalizacja awarii, zlacze na podczerwien do komunikacjibezprzewodowej za
pomoca urzadzenia do obstugi i serwisumonitor IR/modut IR firmy Wilo lub
rownowazny
Gniazdo do modutéw IF Stratos firmy Wilo z interfejsem i dosystemu automatyzacji
w budynkach GA lub do sterowaniapompami podwéjnym
Moduly IF Stratos Modbus dla wszystkich pomp
Korpus pompy z zeliwa szarego z powtoka kataforetyczna,
wirnikiem z tworzywa sztucznego wzmocnionego wtoknem

O

O O O O O

o Naczynia wzbiorcze

o Odpowietrzniki

ci$nieniowe naczynie przeponowe do instalacji grzewczych i chtodniczych
wyposazone W przylacze gwintowe oraz niewymienng membrane (maks.
temperatura 70°C)

powloka zewnetrzna - lakier proszkowy, w kolorze szarym lub biatym

pojemno$¢ naczyn:

8 do 25 | przy maksymalnym ci$nieniu pracy 6 lub

35 do 1000 | stojace, przy maksymalnym cisnieniu pracy 6 bar

cisnienie wstepne wynosi 1,5 bar |

automatyczny odpowietrznik, ktéry szybko i wydajnie usuwa duze ilosci powietrza z
instalaciji.

Unikalna konstrukcja tego niezwykle niezawodnego odpowietrznika zostata sprawdzona w
licznych badaniach laboratoryjnych i testach praktycznych.

Specjalny mechanizm zaworu gwarantuje brak ciekniecia - nie ma potrzeby odcinania
wyjScia  odpowietrznika. Nagwintowana koricdwka umozliwia zatozenie rurki i
odprowadzenie gazéw poza miejsce montazu odpowietrznika.
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Konstrukcja komory odpowietrznika chroni mechanizm zaworu przed zanieczyszczeniem.
Odpowiednia objeto$¢ zapewnia swobodny laminarny przeptyw powietrza.
«  Odpowietrzniki moga by¢ stosowane w instalacji wypetnionej mieszaning wody z glikolem.
+  Maksymalna zawartos¢ glikolu nie moze przekracza¢ 50%.
o Filtr siatkowy

« W skiad filtra wchodzg czesci gtéwne: korpus, wkiad filtra (siatkowy) oraz pokrywa filtra.

« Wklad w ksztalcie walca, w gdérnej czesci jest umocowany w korpusie, a w dolnej - w
pokrywie, ktdra spetnia jednoczes$nie role odstojnika.

+  Filtry (korpus i pokrywa) produkowane sg z zeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego.

«  Wkiad filtra (siatkowy) stanowi zesp6t sktadajacy sie: ze wzmocnienia wykonanego z blachy
nierdzewnej oraz siatki tkanej z drutu nierdzewnego

o Zawoér zwrotny
«  Ciénienie otwarcia - min. 0,4 do 0,5 bar (dla rozmiaru G1/4 do G1/2); min. 0,1 bar (dla
rozmiaru G3/4 do G1)
Cisnienie robocze16 bar
Temperatura pracy max. 180 °C
Uszczelnienia VITON
Materiat obudowy mosigdz
Medium woda
Materiat sprezyny stal nierdzewna

o Zawor odcinajacy
*  max. cisnienie pracy: PN 16
min. temperatura pracy: -10 °C
max. temperatura pracy: 100 °C
Instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego , ogrzewania poditogowego (gtowne poziomy)
nalezy wykonac z atestowanych rur stalowych bez szwu dopuszczonych do stosowania w budownictwie przy
wykonywaniu robdt instalacyjnych, taczonych przez spawanie. Rozprowadzenie instalacji centralnego
ogrzewania od piondéw do poszczegélnych grzejnikéw nalezy wykonaé z rur tworzywowych wielowarstwowych
typu Pex/Al/Pex o parametrach technicznych umozliwiajacych ich stosowanie w instalacjach centralnego
ogrzewania i oznaczonych wzdituz tworzacej rury napisem zawierajgcym: numer normy, Srednice rury,
grubo$¢ $cianki, stan kwalifikacyjny rury, znak identyfikacyjny wytwércy, rok produkcji. Rury tworzywowe
nalezy faczy¢ z wykorzystaniem atestowanych ztgczek stalowych przez zaciskanie. Wszystkie prace nalezy
wykonywac za pomocag przyrzaddw i z zachowaniem technologii montazu zgodnie z instrukcjami producenta.
Wszystkie rury stalowe nalezy zakupic, dostarczy¢ na miejsce w stanie wolnym od ttuszczu i sktadowac az do
momentu montazu w czystym, suchym miejscu z za$lepionymi koncdwkami. Jako armature do $rednic DN50
nalezy stosowa¢ zawory gwintowane PN10 a powyzej tej Srednicy kotnierzowe zawory lub zasuwy PN16. Na
korytarzach oraz w pomieszczeniach toalet ogéinodostepnych nalezy stosowaé grzejnikowe glowice
termostatyczne w wykonaniu wzmocnionym i zabezpieczonym przed kradzieza.
Wszystkie rurociggi ciepta technologicznego oraz przewody ogrzewania podtogowego powyzej Srednicy Dn32
nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych taczonych przez spawanie.
Grzejniki powinny by¢ potaczone z przewodami rurowymi w taki sposéb, aby mogty by¢ w tatwy sposdb
roztaczone i zdjete. Nalezy montowaé grzejniki wyposazone w wbudowang, termostatyczng wktadke
zaworowg i podtaczac do instalacji (wyjscie ze $ciany) z wykorzystaniem zblokowanych katowych zigczek
Srubunkowych umozliwiajacych odciecie grzejnika i spuszczenie wody. W przypadku orurowania utozonego
pod tynkiem, wszystkie widoczne, wystajace z muru przytacza grzejnikdw powinny by¢ opatrzone w rozetki
maskujace. Grzejniki stalowe nie moga mie¢ odksztatcen i posiadac regularne ksztatty paneli. Grzejniki
nalezy dostarczy¢ na miejsce czyste, wolne od rdzy, i pomalowane na gotowo. Grzejniki majg by¢
przystosowane do montazu nasciennego na zalecanych przez producenta wbudowanych lub zamocowanych
powierzchniowo wspornikach. Nie wolno przenosi¢ Zadnych obcigzen na sasiadujgce orurowanie. Do dnia
odbioru koncowego robot grzejnik nalezy doktadnie zabezpieczy€.
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Klimakonwektory 4-rurowe i 2-rurowe nalezy potaczy¢ z siecig przewoddw cieplnych za pomoca polgczen
elastycznych

Montaz uchwytow:

—  stosowac wytacznie uchwyty z wktadkg gumowa,

—  na pionach stosowa¢ uchwyty zgodnie z wytycznymi producenta rur lecz nie mniej jak dwa uchwyty na
jednej kondygnadiji,

—  kazdorazowo stosowaC uchwyt na odejsciach od pionéw oraz na podejSciach do grzejnikow w
odlegtosciach wymaganych przez producenta rur,

— uchwyty stosowa¢ dla wszystkich montowanych rur tacznie z odcinkami biegnacymi w bruzdach
Sciennych i podfogowych,

— uchwyty montowa¢ w kazdym przypadku bezposrednio przed i za zaworami odcinajacymi i
regulacyjnymi,

—  rurociggi poziome nalezy podpiera¢ lub podwieszaé przy uzyciu podpér wg KER (Katalog Elementow
Rurociagéw) i odpowiednich systeméw podpar¢ Walraven lub réwnowazne. Pod podpory $lizgowe
stosowac podkiadki teflonowe.

Instalacje nalezy w cato$ci zaizolowac stosujac ponizsze zasady:

— do izolacji rurociggébw od pionéw do grzejnikéw centralnego ogrzewania prowadzonych w bruzdach
Sciennych lub podtogowych nalezy stosowac izolacje ze spienionego polietylenu spetiajacy warunek
NRO dodatkowo zabezpieczong folig zewnetrzng (np. Armacell lub Thermocompact S) o grubo$ciach
podanych w projektach wykonawczych,

— jako izolacje dla rurociggdw nie prowadzonych w bruzdach (poziomy, piony) nalezy stosowac izolacje ze
spienionego polietylenowej (np. Thermaflex FRZ B) o grubosciach podanych w projektach
wykonawczych,

— jezeli zastosowana armatura posiada jako wyposazenie dodatkowe fabryczng izolacje termiczng to
nalezy uwzgledni¢ koszt te] izolacji w wycenie i zastosowac przy montazu instalacji,

— zakonczenia izolacyjne przy armaturze i urzadzeniach na instalacji biegnacej po wierzchu nalezy
wykonac poprzez zastosowanie rozet aluminiowych a rurociagi odpowiednio oznakowac,

Kazdorazowo przed przystgpieniem do izolowania lub zakrycia fragmentu instalacji nalezy jg zgtosi¢ do

odbioru Inspektorowi nadzoru oraz poddac probie cisnieniowej i eksploatacyjnej zgodnie z obowigzujacymi

normami i przepisami.

Rurociggi nalezy montowa¢ w sposéb umozliwiajacy identyfikacie ich wymiaru oraz podstawowych

parametréw techniczno-produkcyjnych.

Wszystkie instalacje (piony, poziomy, podejScia do przyborow) za wyjatkiem gtéwnych pozioméw

rozprowadzajacych prowadzonych w piwnicach budynku nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub

zabudowac.

Wszelkie instalacje biegnace po wierzchu $cian, nad sufitami podwieszanymi lub w kanatach

instalacyjnych powinny by¢ kolorystycznie oznaczone i wyraznie opisane odpowiednio dla rodzaju

prowadzonego medium.

Do wykonania poszczegdlnych instalacji nalezy bezwzglednie uzywac sprawnych narzedzi i przyrzadéw oraz

atestowanych materiatow pomocniczych.

Na podejsciach do pionu montowaé zawory odcinajgce oraz zawory regulacyjne z mozliwoscig spustu

wody oraz potaczenia roztaczne ($rubunki) od strony pionu.

Zabudowujac lub zamurowywujgc instalacje nalezy montowa¢ odpowiednie drzwiczki rewizyjne/maskownice

umozliwiajace tatwy dostep do wszystkich zawordw odcinajgcych i regulacyjnych, odpowietrznikdw, oraz

pozostatych elementéw instalacji wymagajacych czasowych przegladow i konserwacii.

PrzejScia przewodéw instalacji centralnego ogrzewania przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w

przepustach ochronnych zwracajac szczegoing uwage na wymagania dotyczace przej$¢ przewodéw przez

przegrody oddzielenia stref pozarowych.

Wszelkie instalacje, armatura i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty uprawniajace do

stosowania w budownictwie (deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, atesty higieniczne, certyfikaty, itp.).

Po wykonaniu montazu poszczegoinych instalacji nalezy wykonaé (w obecno$ci Inspektora nadzoru)

wymagane proby cisnieniowe instalacji, dokona¢ dwukrotnego ptukania instalacji i napetnienia z ich

prawidtowym odpowietrzeniem.
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o  Po zakonczeniu powyzszych prac nalezy wykona¢ 72-godzinne proby rozruchowe instalacji z dokonaniem ich
regulacii.
o Badanie zgodnosci z PFU

o Badanie zgodno$ci wykonanych robot z PFU nastepuje przez:

o Sprawdzenie, czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do

o zatwierdzonego projektu budowlanego,

o Sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

o Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty,

o Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym

e Badanie materiatow.

o Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatow nastepuje przez poréwnanie ich cech z

owymaganiami  okre$lonymi w PFU, oraz posiadania przez dostawce aktualnych i
kompletnych

o dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi.

o  Warunki przystapienia do badan.

o Badanie urzadzen centralnego ogrzewania

onalezy przeprowadza¢ w nastepujacych fazach:

o przed zakryciem przewoddw przez stropy podwieszane

o przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny,

o po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu
regulacji, w okresie gwarancyjnym.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot i stosowanych materiatdw

o Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac w to personel, laboratorium,
sprzet,

o zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz
robot.

o Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna byC przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢
zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetione.
Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy — dang fazg rob6t uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

o  Obmiar robét
e Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czeéci robét budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu. W tym $wietle cena wykonania rob6t budowlanych
bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom
zgodnie z Kontraktem. Dla robét instalacyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowej.
e Odbiér robét budowlanych
¢ Badania odbiorcze.
e  Zakres badan odbiorczych.
e Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaC do rodzaju i wielko$ci instalacii.
Szczegbtowy zakres badan odbiorczych powinien objaé co najmniej badania odbiorcze
szczelno$ci, odpowietrzenia.

o Przeprowadzenie badan.

e Badanie zgodnosci z PFU nalezy wykona¢ poprzez ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementow wykonanego centralnego ogrzewania i chtodzenia oraz
poréwnanie wynikow z dokumentacjg oraz zapisami w dzienniku budowy, lub z innymi
réwnorzednymi dowodami.
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e Badanie materiatow nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne , poréwnujac uzyte
materiaty z normami przedmiotowymi lub z odpowiednimi warunkami technicznymi i z
dokumentacja.
e Badanie zabezpieczenia przed korozjg elementdw centralnego ogrzewania nalezy wykonaé
przez ogledziny zewnetrzne.
e Badanie przewodow:
o Badanie prowadzenia przewoddéw, zastosowanych rodzajow rur i ich $rednic nalezy
wykonaC przez ogledziny zewnetrzne, pomiar za pomocg miarki z podziatkg centymetrowg
oraz suwmiarki i porownanie wynikéw z dokumentacja.
o Badanie potaczen gwintowanych przewodéw nalezy wykonaC przez wyrywkowe roztgczanie
potaczen i ogledziny zewnetrzne.
o Badanie potaczen kotnierzowych przewodéw nalezy wykona¢ przez:
wyrywkowe poréwnanie rodzajow i wymiarow potaczen kotnierzowych z
dokumentacjg i z normg oraz z rodzajem,
ci$nieniem i temperaturg czynnika grzejnego dziatajgcego na te potaczenia; do
sprawdzenia wymiarow nalezy uzy¢ miarki z podziatkg milimetrowa i suwmiarki,
ogledziny zewnetrzne potaczen spawanych kotnierzy z przewodami,
sprawdzenie odlegtosci potaczen kotierzowych od tukéw oraz potozenia potaczen
wzgledem podpor,
*  wyrywkowe ogledziny zewngtrzne zastosowanych rodzajow uszczelek.
o Badanie potaczen spawanych przewoddw nalezy wykona¢ przez:
+  sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy,
+  ogledziny zewnetrzne wykonania spoin,
+  sprawdzenie potozenia potaczen wzgledem podpdr.
o Badanie podpér ruchomych przewodow
o Badanie podp6r statych przewodéw
o Badanie wydtuzek powinno obejmowac:
*  sprawdzenie rozmieszczenia wydtuzek
+  sprawdzenie wykonania i wymiarow wydtuzek
+ sprawdzenie wykonania i rodzaju potaczenia z przewodami przez ogledziny
zewnetrzne,
+  sprawdzenie umieszczenia armatury przy wydtuzce przez ogledziny zewnetrzne
« sprawdzenie naciggu wstepnego wydtuzek U-ksztattowych na podstawie zapisu w
dzienniku budowy.
e Badanie przewodow poziomych powinno obejmowac:
+ sprawdzenie spadkéw przewodow za pomocg poziomicy i miarki z podziatkg
milimetrowa,
+  sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementdw do odpowietrzania i
odwadniania,
+  sprawdzenie odlegto$ci przewoddw od siebie i od przegrod budowlanych za pomocg,
miarki z podziatkg centymetrowa,
+  sprawdzenie przejS¢ przewodow przez Sciany i stropy,
+  potozenie szwu podtuznego przewodu,
+  pofozenia potaczen kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie
o Badanie odpowietrzenia urzadzen centralnego ogrzewania wodnego powinno obejmowac:
e sprawdzenie umieszczenia armatury w pionach odpowietrzajacych,
e sprawdzenie spadkow, zasyfonowania i kompensacji w poziomych przewodach
odpowietrzajacych przez ogledziny zewnetrzne i przeprowadzenie pomiarow,
sprawdzenie zabezpieczenia przewoddw odpowietrzajacych przed zamrozeniem,
e sprawdzenie przejscia przewodow przez ciany,

o Badanie armatury.
Badanie typu armatury nalezy wykona¢ przez wyrywkowe poréwnanie z dokumentacjg,
zastosowana norma, danymi katalogowymi oraz rodzajem, ci$nieniem i temperaturg czynnika
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grzejnego dziatajacego na armature.
o Badanie zaworéw odcinajacych nalezy wykona¢ przez:
+  wyrywkowe wykrecenie gtowic,
+  sprawdzenie sposobu wbudowania zawordw i zasuw,
*  reczng probe zamykania i otwierania.

e Badanie zaworéw z napedem termicznym nalezy wykonaC przez nastawienie zaworu i
obserwacje wskazan termometru w przewodzie wody zasilajacej urzadzenie wewnetrzne
centralnego ogrzewania.

o Badanie termostatow powinno obejmowaé sprawdzenie:

+  cech legalizacii,
+ typu termometru i granic podzielni przez porownanie z dokumentacja, warunkami
+  technicznymi i normami przedmiotowymi,
*  miejsca i sposobu whudowania,
*  dziatania przez obserwacje wskazan
¢ Badanie manometréw.
+  cech legalizacj,
+ typu termometru i granic podzielni przez poréwnanie z dokumentacja, warunkami
+  technicznymi i normami przedmiotowymi,
*  miejsca i sposobu wbhudowania,
*  dziatania przez obserwacje wskazan

o Badanie otuliny nalezy wykona¢ przez sprawdzenie:

*  miejsc natozenia otuliny i jej grubosci za pomoca miarki z podziatkg milimetrowa i przez
* ogledziny zewnetrzne

+  rodzaju materiatu uzytego do wykonania otuliny i jego ciezaru objeto$ciowego,

+  zabezpieczenia trwatosci otuliny,

+  pomalowania.

o Badanie czysto$ci urzadzen centralnego ogrzewania moze by¢ wykonane dopiero po usunieciu

wszystkich zauwazonych btedéw urzadzenia w czasie przegladu zewnetrznego i po

przeptukaniu urzadzenia. Podczas badania urzadzenie powinno by¢ napetnione wodg, a

e  Warunki wykonania badania szczelnosci.

Badanie szczelnosci na zimno instalacji ogrzewcze;.

« Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych, pracujacych na rézne
parametry, badania szczelnoSci nalezy przeprowadza¢ dla kazdego ztadu odrebnie.
Podobnie mozna postepowa¢ w przypadku rozlegtego ztadu dzielac go na cze$ci.

« Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
nizszej od 0°C.

o Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem przewodéw, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia
rurociggu przed catkowitym zakornczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnoSci
cze$ci instalacji.

o Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje (lub jej cze$€) podlegajaca probie kilkakrotnie
skutecznie przeptukac¢ woda.

o Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci
instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczer przewodow, ditawic
zaworow i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacii.

e Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odfgczy¢ naczynie wzbiorcze, a
nastepnie podnie$¢ ciSnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtaczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia
prébnego i dziatce elementarnej:

+ 0,01 MPa przy zakresie do 1MPa,

+ 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
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WartoSci cisnienia probnego nalezy przyja¢ 0,6MPa. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne,

jezeli w ciggu 20min.;

» manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),
* cisnienie na manometrze nie spadnie wigcej niz 0 2% ( w przypadku instalacji wykonanej
technologii gwintowanej),

nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegdlnie na potgczeniach, szwach i dtawicach.

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprozniac, z wyjatkiem przypadkow, gdy zachodzi konieczno$¢
dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oprdznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

Instalacje napetniono woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed
skutkami zamarzniecia wody.

+ Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym.
Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji.
Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzié po uruchomieniu zrédfa ciepta, w miare mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych.
Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciggu co najmniej 72godzin.
Podczas proby szczelnoSci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic itp.
Oraz n skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy — po prébie szczelnosci na gorgco
zakoriczonej wynikiem pozytywnym — podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznaé
za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne
uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

o Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji ciepinej.

o Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw, w ktdrych zmontowano cze$é¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakorczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbiorow cze$ciowych.

o Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone powietrzem.

o Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krotko trwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia probnego.

o Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtaczona od urzadzen w wymiennikowni.

B) Instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacyjnej i hydrantowej

Okreslenia podstawowe

Przewéd wodociagowy - przewdd przesylowy , z rozgatezieniami , przeznaczony do rozprowadzenia wody
do odbiornikow/odbiorcow

Przewdd cieptej wody uzytkowej- przewdd przesytowy , z rozgatezieniami , przeznaczony do
rozprowadzenia cieptej wody do odbiornikéw/odbiorcow

Przewéd cieptej wody cyrkulujacej- przewdd przesylowy , z rozgatezieniami , przeznaczony do
rozprowadzenia wody cyrkulujgcej do odbiornikéw/odbiorcow

Przewdd hydrantowy - przewdd przesylowy , z rozgatezieniami , przeznaczony do rozprowadzenia wody do
hydrantow

Zawory odcinajace— zawory umozliwiajgce odtaczenie od catej instalacji poszczegdlnych czesci instalacji ,
odbiornikéw itp.

Izolacja termiczna- izolacja umozliwiajaca ograniczenie strat ciepta z instalacji do otoczenia

Zawor elektromagnetyczny 2/2-drozny z presostatem
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«  2/2-drozne zawory elektromagnetyczne z serwosterowaniem, z przytaczami od 1/2” do 2”.
Korpus zaworu wykonany z mosigdzu, mosigdzu DZR odpornego na korozje selektywng
lub stali nierdzewnej zapewnia poprawng prace zaworu w rdznych instalacjach.
Wbudowany filtr wewnetrzny do ochrony uktadu pilotowego, mozliwo$¢ zmiany czasu
zamykania zaworu oraz stopien ochrony cewki do IP67 gwarantujg doskonate dziatanie
nawet w trudnych i niesprzyjajacych warunkach.

2/2-drozny

Zawory z serwosterowaniem

DN 15-DN 50

Obudowa wykonana z mosigdzu, mosigdzu DZR, mosigdzu armatniego lub stali
nierdzewne;

Wersji NO

Przytacze zgodne z 1ISO 228/1 lub gwint typu NPT (EVSI i EVSI-U)
Wbudowany filtr wewnetrzny

Zabezpieczenie przed uderzeniem hydraulicznym

Ustawialny czas zamkniecia

Przed przystapieniem do zaprasowywania nalezy wykona¢ potaczenie prébne. Prace montazowe nalezy
wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C . Przy instalowaniu rur nalezy pamietac o ty, aby nie pozostawiaé
wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegoinie przy instalowaniu kré¢cdw odpowietrzajacych i
spustowych. W pomieszczeniach przemystowych rury muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym, dziataniem promieniowania cieplnego od elementéw o wysokiej temperaturze, dziataniem
promieniowania UV i otwartego ptomienia. W pomieszczeniach ogolnodostepnych rury muszg by¢
obudowane w trwaty sposob. Nie nalezy doprowadza¢ do zamarznigcia czynnika w rurze

Instalacje wody zimnej >32 i hydrantowej nalezy wykonywac z atestowanych rur stalowych ocynkowanych
taczonych za pomoca potaczen gwintowanych.

Montaz instalacji wodociggowych z rur stalowych ocynkowanych:

Podczas montazu instalacji wodociggowych>32 oraz instalacji hydrantowej wykonywanych z rur stalowych
nalezy bra¢ pod uwage

nastepujace zalecenia:

- Instalacje wodociggowe wody zimnej $r. >32 oraz instalacja hydrantowq , nalezy wykonywaé z rur
stalowych obustronnie

cynkowanych ze szwem, gwintowanych, wedtug PN-H-74200:1998.

- Do montazu przewodéw wykorzystuje sie taczniki z Zeliwa ciggliwego biatego. Potaczenia
gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu tasmy teflonowej lub przedzy z konopii i past
uszczelniajacych. Do potaczen przewodéw dla wody pitnej nie wolno uzywaé minii lub farb

miniowych.

- Rury stalowe mozna taczy¢ takze przy pomocy facznikow zaciskowych. Laczniki te stosowane

sq do przewodéw o $rednicach od 15 do 100 mm w instalacjach wody zimnej i ciepte;.

- Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywac wytacznie przy uzyciu tacznikdw.
Niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych.

Wymagania dotyczace gwintdw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-81/B-10700.02. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu
taczonego (uformowany metoda obrébki mechanicznej lub w trakcie wirysku) albo z innego materiatu w
postaci pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng czes¢ taczonego elementu. Gwinty powinny by¢

réwno naciete i odpowiadaé wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza

sie przez nakrecenie zlgczki. Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg
narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw potaczenia) lub za pomoca narzedzi
uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabe

lub zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementow.

Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac paste uszczelniajaca. Nie dopuszcza sie potaczen z

gwintami wykonywanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych). Potaczenia gwintowe rur moga by¢
wykonywane w instalacjach, w ktérych ci$nienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza

nie przekracza 120 °C. Potaczenia gwintowe moga by¢ stosowane do potgczen rur z armaturg oraz
Instalacje wody zimnej , cieptej i cyrkulacji< sr. 32 wykonywac z atestowanych rur PEX zgrzewanych prod.
Uponor lub réwnorzedny .
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Rure docina si¢ na zadany wymiar za pomocg obcinaka do obcinania rur . Przed tym zabiegiem za pomocg
odpowiedniego narzedzia do obcinania UPONOR nalezy ewentualnie obcigé rure chronigcg przed
sfatdowaniem UPONOR.

o Nasuwanie tulei zaciskowej
Tuleje zaciskowg nasuwa sie na rure. Gladka strona (bez pierscienia zewnetrznego) musi by¢ ustawiona w
kierunku ksztattki.

o Rozttaczanie rury (kielichowanie)
Wybraé gtowice do rozttaczania o odpowiednim rozmiarze. Korcéwke rury nasungé az do oporu na gtowice
i rozttoczy¢. Rury nalezy obréci¢ o a obrotu i ponowic¢ proces roztfaczania.

o Przygotowanie potaczenia osiowego
Rure instalacyjng UPONOR nasunag¢ na ksztattke az do ostatniego karbu. Nie nalezy nasuwac az do oporu.

o Wykonanie potaczenia
Zaleznie od wymiaru nalezy dobra¢ odpowiednio oznaczong gtowice widetkowg danego narzedzia. Ksztattke
wlozy¢ do glowicy i nasunaC tuleje zaciskowa. Tuleje zaciskowa dosunaC az do kotnierza ksztattki
Pozostajaca ewentualnie szczelina ok. 0,5 mm miedzy kotnierzem ksztattki a tulejg uwarunkowana jest
technikg wytwarzania potaczenia i jest bez znaczenia dla szczelno$ci potaczenia
Dzigki temu nie ma potrzeby wykonywania dodatkowych operacji jak usuwanie zadzioréw, fazowanie,
kalibrowanie, nacinanie gwintu lub zaznaczanie gteboko$ci do ktdrej nalezy wsunag¢ rure do ksztattki.
Wskazowka:
W celu unikniecia uszkodzen na kotnierzu ksztattki, przy wciskaniu nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe
pofoZenie narzedzia do nasuwania: ksztattka musi leze¢ catkowicie w narzedziu, pod katem prostym.
Jako baterie w umywalniach publicznych nalezy stosowaé baterie czasowe Presto 605 lub réwnowazny -
zawor czasowy wykonanie antywandalowej, stojacy umywalkowy na wode centralnie zmieszana, czas
wyptywu ok 15sekund,4-stopniowa regulacja wyptywu wody, wyptyw 6l/min. kalibrator wyptywu wykonany z
rubinu syntetycznego, oraz mechanizm samooczyszczenia wykonany z iglicy ze stali nierdzewne;.

o W pomieszczeniach dla niepetnosprawnych nalezy stosowaé Presto 705 lub réwnowazny -zawdr czasowy
stojacy umywalkowy sztorcowy z dzwignig typu "soft start" dla oséb niepetnosprawnych na wode centralnie
zmieszana, czas wyptywu ok 15sekund,4-stopniowa regulacja wyptywu wody, wyptyw 6l/min. kalibrator wyptywu
wykonany z rubinu syntetycznego, oraz mechanizm samooczyszczenia wykonany z iglicy ze stali nierdzewne;.

Montaz uchwytow:

—  stosowac wytacznie uchwyty z wktadkg gumowa lub z tworzyw sztucznych,

— na pionach wodnych stosowa¢ uchwyty zgodnie z wytycznymi producenta rur lecz nie mniej jak dwa
uchwyty na jednej kondygnacii,

— naodcinkach poziomych uchwyty stosowa¢ w odlegto$ciach wymaganych przez producenta rur,

—  dla rur tworzywowych w kazdym przypadku stosowac uchwyty pod tréjnikami na odejciach od pionu z
dodatkowg mufg bezposrednio pod uchwytem jako punkt staty,

— uchwyty stosowaC dla wszystkich montowanych rur tacznie z odcinkami biegnacymi w bruzdach
Sciennych i podtogowych,

—  uchwyty montowac w kazdym przypadku bezposrednio przed i za zaworami odcinajacymi.

Instalaqe nalezy w catosci zaizolowa¢ stosujgc ponizsze zasady:
dla instalacji prowadzonych w bruzdach $ciennych, podfogowych lub zabudowach nalezy stosowaé
izolacje z polietylenu dodatkowo zabezpieczong folig zewnetrzng (np. Tubolit S Plus Armacell) o
grubosciach podanych w projektach wykonawczych. Izolacje stosowac na catosci montowanej instalacji.
Dla instalacji wody zimnej montowac izolacje w kolorze niebieskim a dla wody cieptej i cyrkulacji w
kolorze czerwonym.

— jako izolacje dla rurociggdw nie prowadzonych w bruzdach (poziomy, piony) nalezy stosowac izolacje ze
spienionego poliuretanu (np. Thermaflex PUR) o grubo$ciach podanych w projektach wykonawczych,

— jezeli zastosowana armatura posiada jako wyposazenie dodatkowe fabryczng izolacje termiczng to
nalezy uwzgledni¢ koszt tej izolacji w wycenie i zastosowac przy montazu instalacji,

— zakonczenia izolacyjne przy armaturze i urzadzeniach na instalacji biegnacej po wierzchu nalezy
wykona¢ poprzez zastosowanie rozet aluminiowych a rurociagi odpowiednio oznakowac,

Przej$cia przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé w przepustach ochronnych.

o Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociagowego lub jego izolacji cieplej od

Sciany
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stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:
- dla przewoddw srednicy 25 mm - 3 cm,
- dla przewoddw $rednicy 32 + 50 mm — 5 cm,
- dla przewoddw $rednicy 65 + 80 mm — 7 cm,
- dla przewoddw srednicy 100 mm - 10 cm.
Minimalna odlegto$¢ przewoddw wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.
Podejscia wodne pod przybory (umywalki, wc, zawory czerpalne, itp.) nalezy wykonywac z wykorzystaniem
kolan gwintowanych typu ,wieszak” oraz przedtuzek.
Dla kazdego sanitariatu stosowa¢ zawory odcinajace montowane w miejscach mozliwie niewidocznych ale
dostepnych (np. pod blatem umywalkowym). Zawory montowa¢ we wnekach z zastosowaniem drzwiczek
inspekeyjnych w kolorach zblizonych do koloru uktadanych ptytek. Podej$cia wodne do baterii umywalkowych
montowa¢ mozliwie wysoko pod blatem umywalkowym.
Na podejsciach wodnych do pionu montowa¢ zawory odcinajace z mozliwoscig spustu wody oraz potaczenia
roztaczne (Srubunki) od strony pionu. Na podejsciach do pionoéw instalacji cyrkulacyjnej stosowac
termostatyczne zawory regulacyjne z mozliwo$cig ich odcigcia i wymiany.
Zabudowujac lub zamurowywujac instalacje nalezy montowa¢ odpowiednie drzwiczki rewizyjne/maskownice
umozliwiajace tatwy dostep do wszystkich zawordw odcinajgcych i regulacyjnych oraz pozostatych elementow
instalacji wymagajacych czasowych przegladow i konserwacii.
Szafki hydrantowe nalezy zamawia¢ po uprzednim uzgodnieniu ich kolorystyki z architektem wnetrz.
Po wykonaniu montazu poszczegéinych instalacji nalezy wykonaé (w obecnosci Inspektora nadzoru)
wymagane proby cisnieniowe instalacji, dokona¢ dwukrotnego ptukania instalacji i napetnienia z ich
prawidtowym odpowietrzeniem.
Po zakofczeniu powyzszych prac nalezy wykonaé préby rozruchowe poszczegdinych instalacji z dokonaniem
ich regulacii.
Dla instalacji hydrantowej nalezy wykona¢ préby wydajno$ci i ciénienia zamontowanych (nowych) i
przeniesionych hydrantéw z wydaniem odpowiednich protokotow.
Badanie szczelnosci
o Powykonaniu instalacji wykonac prébe szczelnoSci.
o Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzaC przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem
o elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplinej. Jezeli postep robdt budowlanych
wymaga
o zakrycia bruzd i kanatdw, w ktdérych zmontowano cze$¢ przewoddw instalacji, przed
catkowitym
o zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢
na
o zakrywanej jej czeSci, w ramach odbioréw czeSciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢
o przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czeSciowych instalacji, w przypadkach

uzasadnionych

o mozliwoscig zamarzniecia instalacji tub spowodowania nadmiernej jej korozji. dopuszcza sie
wykonanie

o badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci zabrania sie,
nawet

o krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ ciSnienia prébnego.

e Przebieg badania szczelno$ci wodg zimng

Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:

» 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

» 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody
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lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podnie$¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym
punkcie instalacji.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé w wysokosSci pottora krotnego ci$nienia
roboczego, lecz nie mnigj niz 10 baréw.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka

sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna byé¢
stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajacy ci$nienie prébne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowacC te czeS¢ instalacji,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Tabela 1 - Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna, instalacji wodociagowe] wykonanej z
przewodow metalowych (ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje albo miedzi)

Polaczenia Przebieg badania
0 Czas Warunki uznania wynikéw badania za
Nazwa czynnosci e pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia winstalacji do - brak przeciekow i roszenia, szczegdlnie
lutowane,  |warlosci cidnienia probnego na potgczeniach i dfawnicach
zaciskane”
kotnierzowe obserwacja instalacji ¥ j-w. ponadto manometr nie wykaze
godziny spadku cisnienia,
Gwintowane | podniesienie cisnienia w instalacji do . brak przeciekdw i roszenia, szezegdinie
wartosci cisnienia probnego na polgczeniach i dfawnicach
obserwacja inslalac Y J.w. ponadio cignienie na manomelrze nie
godziny spadnie wigcej niz 2 %,
*} polaczenia przewodow zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem

o Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnietej jakosci robot. Wykonawca ma obowigzek
wykonania pefnego zakresu badai na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z PFU, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacii
Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakoAczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

e Badanie zgodnosci z PFU

Badanie zgodnosci wykonanych robét z PFU nastepuije przez:

Sprawdzenie, czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do projektu
budowlanego;

Sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane;

Sprawdzenie, czy zostaty przediozone wszystkie dokumenty;

Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

e Badanie materiatow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatéw i urzadzen nastepuje przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami okreslonymi w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, oraz posiadania
przez dostawce aktualnych i kompletnych dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi.

e  Warunki przystapienia do badan

Badanie urzadzen nalezy przeprowadza¢ w nastepujacych fazach:
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przed zakryciem przewodow;
e przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny,
po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu piukania catego urzadzenia oraz
dokonaniu
e regulaciji,
e w okresie gwarancyjnym.
o Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
o Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium,
sprzet,
e zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
rob6t

C) Instalacja wewnetrznej kanalizacji sanitarnej

Podstawowe pojecia

Podejscie kanalizacyjne - przewdd taczacy przybér lub urzadzenie sanitarne z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym

Przewéd spustowy(pion) — przewdd odprowadzajacy $cieki z przyborow i urzadzen sanitarnych do
Przewodu odptywowego - wody opadowe i roztopowe z rynien oraz wpustéw dachowych

Rewizja — element szczelnie zamykany , umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu spustowego

Czyszczak - element umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu odptywowego

Rynna - przewod otwarty zbierajgcy wody opadowe i roztopowe

Rura wywiewna - przediuzenie pionu kanalizacyjnego ponad najwyzej potozonym podejsciem
kanalizacyjnym stanowigce zakoriczenie pionu i majgce potaczenie z atmosferg

Zawor napowietrzajagcy — zawor kanalizacyjny instalowany pionowo na przewodzie wentylujgcym
umozliwiajacy doptyw powietrza do instalacji kanalizacii

Przybory sanitarne — zamocowane na stale w budynku : prysznice , umywalki , zlewy , miski ustepowe ,
pisuary , zlewy techniczne

Syfon kanalizacyjny —element urzadzenia sanitarnego lub jego element sktadowy przewodu wentylacyjnego
Whpust podtogowy - urzadzenie zbierajace wody z posadzki przez krate wlotowg z kroccem odptywowym
Wopust liniowy — urzadzenie zbierajace wody z posadzki przez krate wlotowg w formie szczelnego koryta
odptywowego

Materiaty uzyte :

Przewody kanalizacji sanitarnej PVC klasy S dla przewoddw podposadzkowych

Przewody PP do kanalizacji nadposadzkowej faczone na uszczelke

Przewody PP do instalacji skroplin tgczonych poprzez klejenie

Biaty montaz w tazienkach ceramiczny , umywalki nabaltowe , miski ustepowa wiszace na
stelazach , pisuary na stelazach prod. Geberit , Koto lub réwnorzedny— biaty montaz i
baterie umywalkowe i zlewozmywakowe zawsze zgodnie z projektem
architektonicznym.

i. Biaty montaz: ceramiczny , biaty, Srednica otworu odptywowego — @ 48 mm.
Mozliwo$¢ kompletowania z odptywem z pokrywg chromowang , W komplecie z
systemem odptywowo-przelewowym

ii. Baterie czasowe - stojace na wode zmieszang lub mieszajace prod. Grohe lub
rownorzedny

e Wpusty podtogowe , odwodnienia liniowe w tazienkach z prysznicami:
o nozki do ustawienia i wypoziomowania kanatu,
o wyjmowany bez narzedzi i rozbieralny na dwie potdwki syfon z tworzywa,
o petny dostep do kanalizacji po wyjeciu syfonu.
o wieAczenie z najwyzszej jakosci ptyty nierdzewnej lub wypetnienia pod ptytke
o Ramka nierdzewna z jednego kawatka materiatu dla zapewnienia najwyzszego
efektu estetycznego
o Korpus z bardzo wysokiej jako$ci tworzywa
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o Odptywy DN50, wydajnosci do 2 I/s
o Kilka wersji mozliwych uszczelnienRuchoma i adaptacyjna cze$¢ gérna —
mozliwo$¢ dowolnego obrotu i odsunigcia od osi o kilkanascie milimetrow —
idealne dopasowanie przy montazu ptytek
o Petny dostep do kanalizacji po wyjeciu syfonu
o Elementy instalacji : czyszczaki , rewizje prod. Wavin lub réwnorzedny
Instalacje wykonywa¢ z atestowanych rur kanalizacyjnych PVC z wykorzystaniem potaczen kielichowych
taczonych na uszczelke wargowa.
Rurociagi kanalizacyjne prowadzone pod posadzka nalezy wykonywaé z rur PVC klasy SN8 SDR34 ze
$cianka litg taczonych na uszczelke wargowg z wykorzystaniem potaczen kielichowych.

e Rurociagi kanalizacyjne montowane jako podposadzkowe nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowej grubosci min. 20cm a nastepnie obsypa¢ warstwg piasku o grubosci min.
30cm.

e Na kazdym pionie kanalizacyjnym nalezy zamontowa¢ rewizje z zastosowaniem
odpowiednich  drzwiczek/maskownic umozliwiajacych fatwy dostep do elementow
rewizyjnych.

o Rurociagi kanalizacyjne mozna taczy¢ za pomocg muf lub nasuwek reparacyjnych tylko w
przypadku awaryjnych napraw uszkodzonych instalaciji.

Do montazu instalacji stosowa¢ wytacznie uchwyty (obejmy) z wktadkg gumowa lub uchwyty tworzywowe.

W kazdym przypadku uchwyty montowaé bezposrednio pod kielichami (na pionach) i przy tréjnikach
(odcinki poziome) oraz na podejéciach do przyboréw sanitarnych. Stosowa¢ minimum dwa uchwyty na pionie
jednej kondygnacji. Uchwyty montowac na catosci instalacji facznie z odcinkami prowadzonymi w bruzdach
$ciennych i podfogowych.

Przej$cia przewodow kanalizacyjnych przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w przepustach
ochronnych.

Do umywalek blatowych stosowa¢ syfony podtynkowe z chromowang rurkg przytaczeniowa,

W komplecie z pisuarami nalezy dostarczy¢ i zamontowac¢ krateczki zabezpieczajace ze stali nierdzewne;
Sktadowanie

Wyroby sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku, z czym:

o Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg skladowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku.

e Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysoko$ci sktadowania
ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych $rednicach, (jesli szczegotowe
wymagania nie stanowig inaczej).

e Rury o roznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych $rednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowacC sie na spodzie. To samo dotyczy
ukfadania rur na $rodkach transportowych.

o Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

e Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (kapturki, wktadki
itp.).

e Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktorym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwo$ci przechowywacé i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

¢ Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementdw.

o Niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podtozu.

e ZachowaC szczegoing ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

o Ksztaltki, ztaczki i inne  materialy  (uszczelki,  kleje, Srodki do  czyszczenia
i odftuszczania  itp.)  powinny  by¢  skladowane w  sposéb  uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych Srodkéw ostrozno$ci.

e Zwrdci¢ trzeba szczeg6ing uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancii tatwopalnych, jakimi
sq rozpuszczalniki i kleje.
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Tworzywa sztuczne majg, ograniczong odpornosé na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV w zwigzku, z czym nalezy chroni¢ przed:
o  dtugotrwaty ekspozycjq stoneczna,
e nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.
Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania
bedq zgodne z postanowieniami Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrddia wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Zamawiajacemu.
o Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet niesprawny oraz uszkodzony (wycieki olejow i ptynow, przebicia
w instalaciji elektrycznej), Wykonawca usunie z budowy.
Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ robot i wrasciwosci przewozonych towardw. Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunku, obok siebie zabezpieczy¢é przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem
wszelkich $rodkow ostrozno$ci  uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z $rodkow
transportowych, lecz roztadowa¢ po pochytych legarach. Ponadto, przy za i wyladunku oraz przewozie na
$rodkach transportowych nalezy przestrzegac przepisow aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym. Przy
przewozie nalezy przestrzega¢ przepisdw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
Wykonanie robét
o Rurociagi kanalizacyjne
Kanaty instalacji podposadzkowej nalezy wykonywaé z rur PVC-U klasy S o jednorodnej Sciance .
Rury faczy¢ przy pomocy muf nasadowych z uszczelkg wargows .
Rury mozna przycina¢ za pomocg powszechnie stosowanych przecinakéw Przy obrébce rur nalezy wykonywaé
ciecia pod katem 90 ° do osi rury. Nalezy usungaC naroza , nierdwnosci oraz krawedzie skrawajace. Przy
instalowaniu pionéw kanalizacyjnych nalezy natychmiast po dokonaniu montazu przymocowa¢ rury za pomocq
obejm, aby uniemozliwi¢ obsuniecie i tym samym zmiane wymaganego 10-milimetrowego odcinka ktory
zapewnia kompensacje wydtuzen.
W celu mocowania rur nalezy stosowa¢ obejmy wygtuszajace szumy, ktérych wymiary dostosowane sg do
$rednic zewnetrznych rur. Zaleca sie stosowanie obejm z wktadkami z gumy profilowanej , ktére mocuje sie do
Sciany za pomoca Srub i kotkdw z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ migdzy obejmami :
- przy instalacji poziomej odlegto$¢ miedzy obejmami powinna wynosic¢ ok. 10 x Srednica zewngtrzna rury.
- przy instalacji pionowej w zaleznosci od $rednicy zewnetrznej odlegto$¢ powinna wynosi¢ 1-2 m.
o 0Ogolne warunki ukfadania przewodéw
Sposdb montazu przewodoéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjq
techniczna. Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekracza¢ £ 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie
nie moze przekraczac¢ 10 cm.
o  taczenie elementoéw przewodow
Elementy wykonane z PVC S nalezy taczy¢ za pomocag ztgcz:
- kielichowych z pierécieniem gumowym (elementy z PVC),
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$é. Szczegotowe warunki
montazu réznego rodzaju ztacz sg podane przez producentdw wyrobdw. Przy wykonywaniu potaczen nalezy
przestrzegaC zalecanych przez nich wymagan i wskazowek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania
podane nizej. Potaczenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierScieniem gumowym. Przy
wykonywaniu tego potaczenia nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy
sfazowaé. Sfazowanie powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i diugos¢ réwng 2 x g (g-grubo$¢ Scianki
rury), dla rur z PVC. Odcinki rury zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym
wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia
bosego korica rury powinny byé doktadnie oczyszczone i osuszone, mogg byé posmarowane Srodkiem
zmniejszajacym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie $rodki zalecane przez producenta). Nalezy przy tym
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sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia pierscienia i doktadno$ci jego przylegania w kielichu. Do wcidniecia bosego
korica rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiajacych te czynno$é¢, zwtaszcza przy wiekszych
Srednicach. Potwierdzeniem prawidtowo$ci wykonania potaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowosc¢ taczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do taczenia bosych
odcinkdw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby kazdy
bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. W
przypadku cigcia rur nalezy operacje te wykona¢ w taki sposéb, aby ptaszczyzna ciecia byta prostopadta do osi
rury. W wiekszosci trudnych przypadkéw, takich jak przejScia pod drogami itp., przewody nalezy prowadzi¢ w
rurach ostonowych.
o Kontrola jakosci robot
e Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakoSci robdt. Wykonawca ma obowigzek
wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z PFU, norm i przepisow.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
e badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacii
Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakofczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera.

e Badanie zgodnosci z PFU
o Badanie zgodno$ci wykonanych robét z PFU nastepuje przez:
Sprawdzenie, czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania rob6t zostaty wniesione do projektu
budowlanego;
Sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane;
Sprawdzenie, czy zostaty przediozone wszystkie dokumenty;
Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

e Badanie materiatow
e  Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdéw i urzadzen nastepuje przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami okreslonymi w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, oraz posiadania
przez dostawce aktualnych i kompletnych dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi.

o  Warunki przystapienia do badan
e Badanie urzadzen nalezy przeprowadza¢ w nastepujacych fazach:
e przed zakryciem przewodow;
e przed pomalowaniem elementow urzadzenia i natozeniem otuliny,
e po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz
dokonaniu
e regulacji,
e W okresie gwarancyjnym.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet,

e zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i bada materiatow oraz
robot

D) Instalacja wentylacji mechanicznej

e  Okreslenia podstawowe
Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca
na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego,
bedaca wynikiem dziatania urzadzer mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji mechanicznej - zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w
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wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkdw - intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci
wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu - w strefie przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi — czeS¢ przestrzeni pomieszczenia do wysoko$ci 2 m nad podtoga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywajq ludzie, w ktdrej za pomocy instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejgce w pomieszczeniu, bedace wynikiem
jednoczesnego oddziatywania stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury, wilgotno$ci wzglednej i
predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajgcych przegrod.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do wentylowane;
przestrzeni lub z tej przestrzeni. Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza
zewnetrznego, ktory ze wzgledow higienicznych nalezy doprowadzi¢é do oséb przebywajacych w
pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia
odczucia $wiezosci powietrza, odprowadzenia przykrych zapachow i utrzymanie na wymaganym poziomie
zawartosci tlenku wegla i dwutlenku wegla.

Krotno§¢ wymian powietrza - ilo5¢ wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacii
pomieszczenia, liczba okre$lajaca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien
powietrza o objetosci rdwnej objetosci pomieszczenia. Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego -
warto$ci liczbowe temperatury i wilgotnoéci wzglednej i innych pochodnych parametrow powietrza
zewnetrznego, ktdre nalezy przyjmowac w danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i
Klimatyzaciji

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej
i predko$ci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy przyjmowaé- w funkcji przeznaczenia i
trybu ubytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacii i klimatyzacii.

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych, majace na celu zmiane
jednej lub kilku wielkosci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

Ogrzewanie powietrza wstepne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza przed podaniem go innym procesom
uzdatniania pod wzgledem cieplnym lub wilgotnosciowym Ogrzewanie powietrza wtdrne — w klimatyzacji
ogrzewanie powietrza uprzednio uzdatnionego pod wzgledem cieplnym I/lub wilgotnosciowym przed jego
wprowadzeniem do pomieszczenia

Chtodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

- kanaty wentylacyjne prostokatne stalowe ocynkowane

- ksztattki wentylacyjne prostokatne stalowe ocynkowane

- ksztattki wentylacyjne prostokatne, spiro z blachy nierdzewnej

- kanaty wentylacyjne okragte stalowe ocynkowane typu spiro

- osprzet wentylacyjny zgodnie z dokumentacjg techniczng

- urzgdzenia wprowadzajace powietrze w ruch — centrale wentylacyjne sekcyjne zgodnie z dokumentacjq ,
wentylatory Zgodnie z dokumentacja.

- klimakonwektory, kurtyny , aparaty grzewczo-wentylacyjne

- wszystkie urzadzenia muszg mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu BMS

- przepustnice

- klapy pozarowe
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- thumiki akustyczne prostokatne

- wentylatorach kanatowych

- regulatory przeptywu

Kanaty wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowane;.

Kanaty wentylacyjne muszg mieC gladkie Sciany, a wykonanie ksztattek i potaczen powinno by¢
aerodynamiczne. Przewidziano kanaty typu A/l oraz Spiro. Przewody muszg by¢ wyposazone w otwory
rewizyjne tak aby zapewni¢ mozliwos¢ czyszczenia instalacji na catej dtugosci.

Kanaly podpiera¢ systemem podpar¢ dla kanatéw wg typowych ,systemowych rozwigzan np.  firmy
Walraven

Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile wzmacniajace
wspawane z boku. Elementy przejsciowe muszg mie¢ kat nie wiekszy niz 15° w celu unikniecia turbulencii.
Zmiany kierunku i odgatezienia (w przypadku kanatow o przekroju prostokatnych) wyposazy¢ w fopatki
kierownicze, promien wewnetrzny ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki musza
mie¢ powierzchnig gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki
ochronnej muszg by¢ zabezpieczone Srodkami antykorozyjnymi. Przewody o przekroju okragtym wykonac¢ z
blachy ocynkowane] zwinietej spiralnie.

Otwory rewizyjne

Nalezy przewidzie¢ zabudowe na przewodach wentylacyjnych klap rewizyjnych w celu umozliwienia czyszczenia
kanatow. Klapy rewizyjne w miare mozliwo$ci nalezy zabudowac przy:
- przepustnicach (z dwdch stron),
- klapach pozarowych (z dwoch stron),
- thumikach akustycznych prostokatnych (z dwach stron),
- filtrach (z dwdoch stron),
- wentylatorach kanatowych (z dwéch stron),
- regulatorach przeptywu (z dwoch stron),
- na kanatach wentylacyjnych co maksimum
Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu [mm] Minimalny wymiar otworu rewizyjnego A x B [mm]
200-315 300x100
315-500 400x200
>500 500x400
wejscie do przewodu 600x500

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku przewodu [mm] Minimalny wymiar otworu rewizyjnego A x B [mm]
<200 300x100
200-500 400x200
>500 500x400
wejscie do przewodu 600x500

- przy kolanach i fukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosSci wigcej niz 0 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtaczenia do kanatéw) tatwo demontowanych elementow, itp. kratek
wentylacyjnych i nawiewnikéw moga one petni¢ role otwordw rewizyjnych.

Wszystkie nawiewniki i wywiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtacza¢ do gtownych kanatoéw
przy pomocy przewodow elastycznych izolowanych o dtugosci nie mniejszej niz 0,5 m.

Centrale wentylacyjne :
o certyfikat Eurovent, parametry doboru po$wiadczone Eurovent;
o obudowa, konstrukcja
*  przenikanie ciepta przez obudowe klasy T2 wg PN-EN 1886: 2007;

34|Strona



O
(@)

«  wplyw mostkdw ciepta klasy TB2 wg PN-EN 1886: 2007;

«  wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy klasy D1 wg PN-EN 1886: 2007;

+  szczelno$¢ obudowy klasy L1 wg PN-EN 1886: 2007
Panel obudowy: izolacja poliuretan-eliminacja absorpciji wilgoci;
W celu minimalizacji strat energii preferowana konstrukcja bezszkieletowa —ograniczenie do
minimum mostkéw ciepta

«  zespoly wentylatorowe plug fan

*  rodzaj napedu bezposredni

+ silniki typu TEFC IP 55

o Nawiewniki i wywiewniki

(@)
O
(@)
O
O

O

przeznaczony do pomieszczen o wysokosci od 2,3 do 4 m.
Wykonany jest z profili stalowych,

malowany na RAL 9010.

Centralny montaz srubowy.

Przepustnica (L,KL),

skrzynka rozprezna.

o  Kratki nawiewne/wyciggowe

O
O
O
O

Kratka stalowa,

ramka i lamele ze stali ocynkowane;.
Posiada lamele pionowe nastawne.
Przepustnica regulacyjna

o  Zawor wyciggowy/nawiewny

O
O
O

Zawér wywiewny/nawiewny stuzacy do zastosowania w pomieszczeniach sanitarnych.
Wykonany z blachy stalowej, standardowo malowany proszkowo na RAL 9010.
Istnieje mozliwo$¢ regulaciji przeptywu powietrza

o Klapa pozarowa

O
o
O

o

El 120,

wersje wykonania: odcinajace - S

przeznaczenie:

klapy przeciwpozarowe z wyzwalaczem termicznym przeznaczone sg do zabudowy w instalacjach
wentylacji ogoinej, w miejscu przechodzenia tych instalacji przez przegrody budowlane, stropy
i $ciany.

uktady napedowe i wyzwalajgce:

sitownik serii EXBF na napiecie 24V AC/DC z wyzwalaczem termoelektrycznym 72°C,

mechanizm wyzwalajgco-sterujgcy Mercor typu KW1 wyposazony w zintegrowany wyzwalacz
termiczny 72°C, sprezyne napgdowg, uktad dzwigniowo-krzywkowy. Mechanizm ten moze zosta¢
dodatkowo wyposazony w wyzwalacz elektromagnetyczny 24V DC oraz wytgczniki krancowe do
sygnalizacji stanu potozenia przegrody klapy przeciwpozarowej, jak rowniez moze zostat
wyposazony w sitownik do ustawiania klapy w funkcji oczekiwania Mercor KW na napiecie 24V DC,

e Przewody elastyczne

O

O
O

@)
O

Izolowany termicznie przewod Sonoduct AD-L zabezpiecza powietrze w instalacji wentylacyjnej
przed oziebieniem.

Dodatkowa perforacja powoduje ze przewdd elastyczny dziata jako trumik hatasu.

Wykonany jest na bazie przewodu Aluduct, ktdry ostoniety jest izolacja 25 lub 50 milimetrowa, oraz
aluminiowo-poliestrowym ptaszczem.

muszg zachowywac catkowitg szczelnos¢, przy uwzglednieniu cisnienia przeptywajacego nimi
powietrza,

muszg zachowywac okragty przekroj na kolanach i innych zmianach kierunku,

posiada¢ na obu koricach gtadkg koricdwke o dtugosci co najmniej 7 [cm], pozwalajaca na zatozenie
odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,

potaczenia muszg by¢ catkowicie szczelne,

niedopuszczalne jest faczenie przewoddw elastycznych celem ich przedtuzenia

o  Ttumik akustyczny

O

ttumiki dostarczane sq z uszczelnieniem SPIRAL®system.
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o Srednice d1 > 315 mm wymagajq dodatkowego zamoéwienia ztaczek NSL, ktére powinny byé
zamontowane w ttumiku przed instalacja.

o Wewnatrz wetna mineralna szklana o grubo$ci: 50 mm dla SIL-50 - w zaleznosci od wymiaru
plaszcza zewnetrznego100 mm dla SIL-100 - w zaleznosci od wymiaru ptaszcza zewnetrznego

Wentylator dachowy

o wirniki z topatkami pochylonymi do tytu: w wielkoSciach 125, 160 z tworzywa sztucznego, 200 z
ocynkowanej blachy stalowej, 250, 315, 355,400, 450, 500, 560, 630 z blachy aluminiowe;.

o Czasza wykonana z laminatu.

o Plyta podstawy z blachy alucynkowej lub blachy stalowej malowanej proszkowo w zaleznosci od
modelu.

o Wentylatory wielkoSci od 125 do 315 standardowo wyposazone sg w krdciec przytaczeniowy
umozliwiajacy podtaczenie przewodu wentylacyjnego.

o WielkoSci 355-630 nie posiadajg kroc¢ca, by podtaczy¢ przewdd nalezy stosowaé ztacza P i krdéce K.
Wentylatory przystosowane do pracy w pozycji pionowej, sq przystosowane do montazu na dachach
ptaskich, po zastosowaniu odpowiednich podstaw dachowych RS mogg by¢é montowane na dachach

pochytych.
o Kolor dowolny z palety RAL (standardowo RAL 9005 - czarny).
Przepustnice

jednoptaszczyznowa prostokatna, typu A, do przewoddw stalowych. Przepustnice sktadajg sie z korpusu
wykonanego z profilowanej blachy stalowej czarnej. Poszczegoine cze$ci przepustnicy powinny byé
zabezpieczone przed korozjg przez producenta. Przepustnice nalezy pakowaé w kartony i nalezy je
przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Przepustnice
wieloptaszczyznowe na wlocie $wiezego powietrza sg zamontowane na wlocie centrali przed filtrem
wstepnym. Klapy pozarowe Przewody wentylacyjne przechodzace przez strefy pozarowe, ktorych nie
obstugujg, nalezy izolowa¢ ognioochronnie systemowgq izolacjg pozarowg o odpowiedniej odpornosci
pozarowej lub montowa¢ w $cianach oddzielenia pozarowego klapy pozarowe.
Czerpnie powietrza /wyrzutnia dachowa
Czerpnie wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej-obudowa, Zaluzje, listwy. Czesci roztaczne
skrecane Srubami i nakretkami wg dokumentaciji technicznej producenta.
Izolacja termicznal/akustyyczna
o NALEZY IZOLOWAC WSZYSTKIE KANALY
o Jako izolacje termiczng, akustyczng i przeciwkondensacyjng kanatow wentylacyjnych przewiduje sie:
*  Przewody wentylacyjne nawiewne i wywiewne prowadzone w pomieszczeniach pod
stropem lub w przestrzeni miedzystropowej oraz szachtach wentylacyjnych wykonane z rur
Spiro izolowa¢ akustycznie i termicznie za pomoca gotowych otulin z wetny mineralnej o
gr.40 mm o A=0,035W/m2K.
+  Kanaly powietrza $wiezego lub prowadzone w przestrzeniach nieogrzewanych nalezy
izolowa¢ wetna mineralng o grubosci min. 80 mm o A=0,035W/m2K
+  Wszystkie przewody prostokatne izolowaé¢ akustycznie i termicznie matami z wetny
mineralnej na folii aluminiowej grubosci 40 mm o A=0,035W/m2K.
«  wszystkie podigczenia do nawiewnikéw wykona¢ przewodami elastycznymi typu flex z
izolacja termiczng i akustyczna.

o lzolacje wykona¢ po prébach szczelnosci i po zamontowaniu czujnikéw temperatury.

o lzolacje mocowa¢ do kanatdw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatow oraz
naktadek samozakleszczajacych sie w iloSci min. 5 szt. Na 1 m2 powierzchni izolowanej. Dopuszcza
sie takze stosowanie mat z wetny mineralnej samoprzylepnych. W przypadku stosowania elementow
klejonych, powierzchnie kanatéw doktadnie oczysci¢ i odttuscic. Powierzchnie —stykow
poszczegolnych odcinkow izolacji doktadnie sklei€ i uszczelni¢ przy pomocy tasm aluminiowych
samoprzylepnych

Podtaczenia przewodéw wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy faczy¢ z centralg za po$rednictwem potaczen elastycznych zapobiegajacych
przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspdtosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali.
Potaczenia elastyczne zakofczone sq kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potaczen i kanatow
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wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocg $rub w naroznikach. W przypadku wiekszych przekrojéow nalezy
zastosowa¢ dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy niewchodzace w zakres dostawy. Prawidtowe
funkcjonowanie potaczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na dtugosci ok.110 mm.
Potgczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajace, taczace mase budowy centrali z masa sieci
wentylacyjnej. Kanaly podfgczone do centrali musza by¢ podparte lub podwieszone na wtasnych elementach
wsporczych. Sposob prowadzenia kanatéw wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwo$¢ wzrostu
poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.
o Podlaczenia elektryczne
Podtaczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny byé wykonane przez osobe o
odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi normami i
przepisami obowigzujagcymi na terenie kraju, w ktorym zamontowane jest urzadzenie. Przed
przystapieniem do podtaczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwos¢ i zabezpieczenia sg
zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen. Je$li wystepujg niezgodnoéci, urzadzen
nie nalezy podtaczaé. W przypadku uzycia diugich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych
przewodow. c) automatyka Kompletna automatyka, ktora powinna by¢ integralna czescig kazdej instalacii
wentylacyjnej umozliwia ptynny przebieg pracy urzadzenia, Automatyczna regulacja sterowania i
zabezpieczen w zakresie obrdbki powietrza, ktore spetniajg zestawy funkcjonalne central sg realizowane
poprzez systemy automatyki, Cata automatyka funkcjonalna central montowana jest fabrycznie.
e Przygotowanie do rozruchu
Rozruch central przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytacznie
przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed
rozruchem nalezy starannie wykona¢ wazne czynno$ci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy
sprawdzi¢ czy: - wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtaczone do sieci wentylacyjnej, -
odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy, - wszystkie elementy automatyki sg
zainstalowane i okablowane,
a) instalacja elektryczna
Na podstawie posiadanych schematdéw elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw
nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$C podtaczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen
wszystkich odbiornikdw energii elektryczne;.
b) filtry
Usung¢ folie zabezpieczajacq filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelno$¢ i zamocowanie w
prowadnicach. Sprawdzi¢ nastawy presostatow roznicowych okre$lajacych dopuszczalny koncowy
spadek cisnienia statycznego max 250Pa.
C) zespot wentylatorowy
Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po usunieciu
zabezpieczen transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne
przedmioty, ktére mogtyby byC wessane do wirnika po jego uruchomieniu. Nalezy sprawdzi¢, czy
wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy.
Po wykonaniu podigczenia elekirycznego nalezy sprawdzié: - podtgczenie silnika (napiecie sieci
powinno odpowiada¢ napieciu na tabliczce znamionowej silnika), - sprawdzi¢ prawidtowo$é
podtaczenia przewodu uziemiajacego,

e Podwieszenia i konstrukcje wsporcze.
Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych powinny by¢é wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace ,
e Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacii rob6t, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.
e Transport
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Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

- samochadd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy.

Materiaty i urzagdzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta
Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Wytadunek powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu i urzadzen.

Zatadunek, roztadunek i transport materiatow i urzadzen wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta/dostawcy
elementéw.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakosé robét | wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inwestora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonanie robot

- kompletne wykonanie instalacji monitoringu oraz sterowania automatycznego wszystkich klap na instalacjach
zamontowanych na Dworcu (m.in klapy ppoz.)

- kompletne wykonanie instalacji monitoringu oraz sterowania automatycznego wszystkich regulatoréow statego lub
zmiennego przeptywu powietrza na obiekcie catego Dworca

- sie¢ kanatéw wentylacyjnych powinna spetnia¢ warunki szczelno$ci klasy A

Montaz przewoddw wentylacyjnych

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposéb przejrzysty, estetyczny i trwaty oznakowarn na
kanatach wentylacyjnych (kierunki przeptywu, oznaczenia przewodéw, numery sekciji itp.).

Montaz przewoddw blaszanych

wykonanie przewoddow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434;
w czasie montazu nalezy przestrzega¢ trasowania instalacji w celu unikniecia kolizji; kazdorazowo po
zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy jq przedmucha¢ oraz za$lepi¢ folig;

przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary sg od 50
do100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow z izolacja;

przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach;

przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposdb, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaty sita wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity przez przegrody w
sposdb umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu;

przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych; w przypadku potaczen kotierzowych odlegto$é ta powinna wynosi¢ co
najmniej 100mm;

powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu;

potaczenia blach na $ciankach kanatow do grubosci 1,5mm nalezy wykonaC na zamek blacharski, przy
grubosci wiekszej niz 1,5mm nalezy taczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne;

potaczenia kotnierzowe kanatdéw nalezy skreca¢ Srubami i nakretkami sze$ciokatnymi zaktadanymi z jedne;
strony kotnierza;

$ruby nie powinny wystawac poza nakretki wiecej niz na wysokos¢ potowy nakretki Sruby;

skrecanie $rub zaleca sie wykonywac parami po dwie przeciwlegle lezace Sruby;

ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte;

potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002;
szczelno$¢ instalacji powinna odpowiadac klasie A (normaina) wg PN-B-76001:1996;

kanaty zabezpieczy¢ w trakcie montazu przed zakurzeniem powierzchni wewnetrznych;

czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontazu elementu sktadowego instalacii.

Montaz urzadzen i elementow wentylacyjnych

urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta;
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urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie;
potaczenia rozigczne poszczegoinych elementdw i urzadzen powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe
dopasowane

szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnoci tych przewodow;

montaz urzadzen nalezy wykonaé w sposob pewny, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do
konstrukciji (stosowa¢ wktadki gumowe lub ttumiki drgan) i uniemozliwiajacy przemieszczenie sie urzadzen;

w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezaleznie ich zamocowanie do konstrukcji budynku;

nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementdéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany.

Montaz izolacji termicznej, przeciw kondensacyjnej, akustycznej

izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢
na przenikanie wilgoci;

wyroby z wetny mineralnej powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami i
wydostawaniem sie wtdkien mineralnych do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi;

montowa¢ zgodnie z instrukcjami montazu opracowanymi przez producenta wyrobdw lub dystrybutora oraz
zgodnie z wymaganiami norm PN-B-02421: 2000 i PN-B-10405: 1999;

zamocowanie izolacji powinno trwale gwarantowa¢ utrzymanie wtasnosci funkcjonalnych mat/ptyt
izolacyjnych;

wszelkie elementy pomocnicze do montazu izolacji powinny by¢ odporne na odpowiednio wysokg
temperature

Montaz zabezpieczen przeciwpozarowych

przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod;

wykona¢ szczelne przejscia kanatow przez przegrody oddzielenia pozarowego.

kanaty wentylacji przechodzace przez pomieszczenia (w obrebie jednej strefy), ktorych nie obstuguja, nalezy
zabezpieczy¢ przeciwpozarowo izolacjg o odporno$ci ogniowej Scian dziatowych. Kanaty wentylacii
przechodzace przez pomieszczenia (innej strefy pozarowej ) oraz przez $ciang i strop oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabezpieczyC przeciwpozarowo izolacjg o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci
przegrody oddzielenia przeciwpozarowego.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej nie obstuguja, nalezy obudowaé
elementami o klasie odporno$ci ogniowej (El), wymaganej dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego
tych stref pozarowych, badz tez wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajgce.

Montaz podwieszen oraz konstrukcji wsporczych.

Przewody prowadzone w poblizu Scian opiera¢ nalezy na wspornikach zamocowanych w $cianie. Wsporniki
nie powinny podpieraC przewoddéw w miejscach ich potgczen. Przewody biegnace w odlegtosci od $cian i
prowadzone pod sufitem, opiera sie na podwieszeniach. Podparcie i podwieszenia przewodow muszg by¢
wykonane w sposéb trwaty i sztywny. Przewody muszg by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane,
przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tacznikéw, z przektadkg
dzwigkochtonng filcowg lub gumowa. Wsporniki i wieszaki powinny usztywnia¢ przewody. Zawieszenia i
przymocowania przewodéw do cian i konstrukcji budowlanej powinny by¢ wykonane zgodnie z BN-07/8865-
26. Przewody wentylacyjne muszg by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru
nie oddziatywaly sita wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w
sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewoddéw do elementow
budowlanych muszg by¢ wykonane z materiatow niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w
przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajacej. Odlegtos¢ miedzy punktami podwieszenia lub podparcia poziomych przewoddw o $rednicy lub o
mniejszym boku do 400mm powinny wynosi¢ 4m, za$ przy przekroczeniu wymiaru 400mm najwyzej 3m. Do
odgatezienia sieci przewodow o odlegtosci wiekszej od 1m nalezy wykonaC osobne podwieszenia lub
podparcia. Pionowe przewody nalezy mocowac w odlegtosci 3-4m lecz réwnoczesnie w granicach jedne;
kondygnacji nalezy wykona¢ dwa punkty zamocowania. Odlegtos¢ miedzy punktami podparcia lub
zawieszenia winny byC jednakowe. Jezeli przy swobodnym zawieszeniu przewodu dtugosci wieszaka
przekracza 1,5m to ca drugie zawieszenie powinno byé podwojne w ksztatcie litery V, aby w ten sposéb
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uzyska¢ wiekszg sztywno$¢ zamocowania przewodow. Uktadanie przewodéw mozna rozpocza¢ wtedy, gdy
zastaly wykonane tynki $cian i sufitdw oraz gdy zostaty zamocowane podwieszenia i podpory.
Wszystkie urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposdb pewny i trwaty. W kazdym przypadku nalezy stosowaé
wibroizolatory, gumowe w przypadku. Kanaty, wentylatory kanatowe, nawiewniki i wywiewniki oraz ttumiki
akustyczne nalezy podwieszac lub podpiera¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacii
do konstrukgiji.
Kontrola jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci rob6t i materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Kontrole i badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w ninigjsze;
PFU oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badah Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okre$lonym w PZJ do akceptacii.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w
formie okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmuijg caty proces budowy.
Badania jakosci robét w czasie budowy
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWIiOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdw
technologicznych.
Préby szczelnosci instalacji
W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci instalacii cisnieniowej nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnosci. Proby szczelno$ci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zadanie
Zamawiajacego nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catej instalacii.
Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w normach i
WTWIOR. Nalezy zachowa¢ nastepujace warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby
szczelnoSci:

= zastosowane do wykonania instalacji materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi

przepisami,
= odcinek instalacji powinien by¢ stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami,

= wszelkie odgatezienia od przewoddw instalacji powinny by¢ zamkniete,

= nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
o Instalacja wentylacyjna

= Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie polega na kontroli prawidtowo$ci montazu i
poprawnosci dziatania poszczegdlnych elementow instalaciji. W sktad czynnosci
koniecznych do wykonania podczas kontroli dziatania instalacji wchodza :

= prace wstepne

=  kontrola dziatania przewodow oraz elementéw nawiewnych i wywiewnych

= Kkontrola dziatania przepustnic

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielko$ci zadane
zgodnie z wymaganiami. W sktad pomiarow kontrolnych wchodza :

- pobor pradu silnikow

- strumien objetoSci powietrza

- strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego

- poziom dzwigku A

- predkos¢ powietrza w pomieszczeniu
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Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji. Pomiary powinny
by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw
kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzadow
pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych. Czynniki wptywajace na jako$¢ powietrza
wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne i chtodnicze, charakterystyki elektryczne i
inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia powietrza instalaciji.
e Obmiar robét
Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z
czesci robdt budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.
W tym Swietle cena wykonania robét budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i
bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.
Dla robot instalacyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.
e  Odbior robot
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN). Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Zamawiajacego oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie
odbioru jakie$§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzglednic¢ je w protokole,
podajac jednoczes$nie termin ich usuniecia.
e Badanie zgodnosci z PFU
Badanie zgodnosci wykonanych robét z PFU nastepuje przez:
- Sprawdzenie, czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do projektu
budowlanego;
- Sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane;
- Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty;
- Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
e Zasady szczegotowe czeSciowego odbioru robét
W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe. Odbiory czeSciowe
odnosza sie do poszczegolnych etapdw robot przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w
szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonanego elementu z dokumentacja, w tym w szczegolno$ci zastosowanych materiatow,
- prawidtowosci wykonania rob6t montazowych,
- prawidtowosci zabezpieczenia elementdw, a w szczegdlnosci przy przejciach przez przeszkody,
wzmochnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci na cisnienie.
e Zasady szczegotowe koncowego odbioru robot
Przed przekazaniem instalacji/lurzadzen do eksploatacii, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktdry polega na
sprawdzeniu:
- protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowien usuniecia usterek i
innych niedomagan, w szczegolnosci sprawdzenia protokotow z prab,
- aktualno$ci dokumentaciji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia.
e Podstawa ptatnosci
Cena montazu instalacji obejmuije:
- zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,
- montaz instalacji wraz z ksztattkami i izolacjg termiczna,
- wykonanie systemu mocowan przewodow,
- zabezpieczenia odcinkdw narazonych na uszkodzenia mechaniczne,
- rozruch i regulacja instalacji wentylacyjne;j,
- wykucie i zamurowanie otworéw w stropach i Scianach,
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- wiercenie otworéw w konstrukcjach zelbetowych,

- wykonanie przej$¢ w rurach ochronnych przez przegrody budowlane,

- proby szczelnosci odcinkow instalacji oraz pozostatych préb i pomiaréw w tym skutecznosci
wentylacii,

- wykonanie robot towarzyszacych,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

- porzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena montazu armatury i urzadzen instalacji wentylacyjnej, klimatyzacyjnej obejmuie:

- prace przygotowawcze,

- badania robot i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentacji,

- zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen

robét,

- montaz armatury i urzadzen,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania i regulacja armatury

- wykonanie robot towarzyszacych,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

- porzagdkowanie placu budowy po robotach.

Cena montazu izolacji instalacji wentylacyjnej obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentaci,
- zakup, dostarczenie materiatow oraz ich sktadowanie,

- montaz izolacji przewodow,

- zabezpieczenia odcinkéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardéw, sondowan i sprawdzen

robot,

- wykonanie robét towarzyszacych,
- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

E) Zewnetrzne instalacje wod-kan

Okreslenia podstawowe

przewod wodociagowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania
wody odbiorcom,

rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do
przenoszenia obcigzefi zewnetrznych i do odprowadzania na bezpieczng, odlegto$¢ poza
przeszkode terenowq ( pas drogowy) i ewentualnych przeciekéw wody,

pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacg Polskg Normag PN-87/B-1060,
PN-82/M-01600 i definicjami: - wodocigg — zespdt wspotpracujacych ze sobg obiektow i
urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnoéci i gospodarstw w wodg, -
sie¢c wodociggowa zewnetrzna — uktad przewodow wodociggowych znajdujacy sie poza
budynkiem odbiorcdw, zaopatrujgcy w wode ludno$¢ lub gospodarstwa produkcyjne, -
przewdd wodociggowy rozdzielczy — przewod wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych,
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow gospodarczo-bytowych,

Kolektor sanitarny (przewdd, rurociag) - liniowa budowla przeznaczony do
grawitacyjnego zbierania i odprowadzania $ciekow sanitarnych.

Kanat zbiorczy (przewdd, rurociag) - liniowa budowla przeznaczony do grawitacyjnego
zbierania i odprowadzania $ciekdw sanitarnych z co najmniej dwoch kanatéw bocznych
Kanat boczny (przewdd, rurociag) - liniowa budowla przeznaczony do grawitacyjnego
zbierania i odprowadzania $ciekdw sanitarnych do kanatu zbiorczego (najczesciej
przejmuje Scieki z przykanalikéw w zabudowie osiedlowe;).
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«  Studnia kanalizacyjna (studnia rewizyjna). — budowla (urzadzenie) wykonywana na sieci
kanalizacyjnej ( na kanatach nie przetazowych) z przeznaczeniem do kontroli i prawidtowej
eksploatacii sieci.

« Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna lokalizowana na zatamaniach osi
kanatéw, przy potaczeniach kanatéw , zmianie spadkéw oraz na odcinkach prostych z
przeznaczeniem do kontroli i prawidtowe] eksploatacii sieci.

« Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego (stosowanie przy
kanalizacji Sciekowej - roznicy H=1,0m).

« Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

+ Komora robocza - zasadnicza czeSC studzienki przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych.

+ Komin wilazowy - szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

+  Plyta przykrycia studzienki- ptyta przykrywajaca komore robocza.

«  Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

+ Kineta (przeptawka) — wyprofilowany rowek w dnie studni kanalizacyjnej stuzacy do
przeptywu w nim $ciekow.

*  Przytacze (przykanalik) — poziomy odcinek przewodu taczacy kanat z wewnetrzng
instalacjq kanalizacyjng przytaczonego do sieci kanalizacyjnej obiektu.

* Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu kanalizacyjnego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza
przeszkode terenowg (korpus drogowy)ewentualnych przeciekow.

*  Przepompownia $ciekéw — obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
i pomocnicze urzadzenia techniczne przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z
poziomu nizszego na wyzszy.

Materiaty

@)

O

Polichlorek winylu (PVC)

Poli(chlorek winylu)(PCW, PVC) - tworzywo sztuczne otrzymywane w wyniku polimeryzacji monomeru -
chlorku winylu. Posiada wtasciwo$ci termoplastyczne, duzg wytrzymatos¢ mechaniczng, odporno$¢ na
dziatanie wielu rozpuszczalnikow.

PCW jest polimerem - tworzywem powstatym z pofaczenia tysiecy czasteczek chlorku winylu. PCW w
stanie czystym jest twarda, kruchg substancjg o bialym kolorze. Aby nadac jej wtadciwosci uzytkowe
wypetnia sie je wieloma domieszkami, majacymi nada¢ tworzywu elastyczno$¢ i trwatos¢. Zaleznie od
ilosci uzytych plastyfikatorow uzyskuje sie PCW twardy (winidur) lub migkki (igelit). Substancjami
nadajacymi mu miekko$¢ sa zwykle ftalany.

Przedmioty z PCW sg barwione pigmentami na bazie m. in. kadmu. Dodatkowo stosuije sie stabilizatory
oraz opozniacze palenia na bazie bromu.

Nalezy stosowac rury i ksztattki z wydtuzonym kielichem z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
zgodne z PN-EN 1401:1999, o sztywnosci obwodowej minimum SN 6, ze $cianka lita, taczone na
fabrycznie montowane uszczelki wargowe z gumy.

Polietylen (PE)

Polietylen, PE - polimer, biata substancja porowata lub biaty proszek, gestos¢ 0,92-0,97 g/cms,
temperatura topnienia 110-137°C, termoplast. Otrzymywany jest w wyniku polimeryzacji etenu (etylenu).
W zaleznosci od metody polimeryzacji rozroznia sig¢ polietylen wysoko-, Srednio- i niskoci$nieniowy.
Polietylen niskoci$nieniowy posiada wiekszg wytrzymato$¢ mechaniczna, wyzszg temperature topnienia
ale  mniejsza  przezroczystos¢ w  porownaniu  z  polietylenem  wysokocisnieniowym.
Polietylen ma bardzo dobre witasnosci dielekiryczne, jest odporny mechanicznie, wykazuje takze
odporno$¢ na dziatanie czynnikéw chemicznych i niskich temperatur (do -50°C), jest niepolamny.
Niestabilizowany polietylen jest nieodporny na promieniowanie UV — traci elastycznos¢. Widkna na bazie
polietylenu nalezg do najbardziej odpornych mechanicznie wtokien chemicznych.

Rurociagi PVC
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Nalezy stosowac rury kanalizacyjne gtadko$cienne z PVC-U klasy S, o jednolitej strukturze $cianki, SN8,
SDR34. Rurociggi muszg by¢ odporne chemicznie (w zakresie pH 2-12), a takze na dziatanie
agresywnych oparéw, wéd gruntowych i podskérnych.
o Rurociagi PE100
Nalezy stosowac rurociggi o wtasciwosciach:
- SDR11, SDR17
- PN10, PN16
o Studzienka betonowa kanalizacyjna Dn 1000
Studnie wykonane z elementow prefabrykowanych, na sieciach kanalizacji sanitarnej nalezy
posadowi¢ na wypoziomowanej ptycie zelbetowej, z betonu C 12/15 o grubosci min. 10+15
cm i o $rednicy min. 0,10 m wiekszej nizérednica zewnetrzna kregu betonowego. Ptyte nalezy wykonaé w
odwodnionym wykopie, na odpowiednio przygotowanym gruncie rodzimym lub wiasciwie zageszczonej
podsypce piaskowej — zaleznie od warunkéw gruntowo-wodnych. Wymagane wiasciwosci betonu :
Studnie betonowe lub Zelbetowe nalezy projektowac dla klasy ekspozycji XA3.
o Dla powyzszej klasy cechy betonu sg nastepujace:
beton klasy C35/45 o w <0,45
cement siarczanoodporny CEM I11A 42,5 lub HSR 42,5 w ilo$ci 360 kg/m3
kruszywo grube tamane bazaltowe
nasigkliwos¢ betonu 5%
wodoszczelnos¢ W10.
Studnia sktada sie z komory roboczej i dna - jako elementu prefabrykowanego, stanowigcego
monolityczne potaczenie kregu i ptyty denne;.
W prefabrykowanym elemencie dna studzienki powinno byé odpowiednio do ksztattu kanatu
wykonane fabrycznie wyprofilowane koryto (kineta), przeznaczone do przeptywu Sciekow
oraz spocznik.
o Wiazy kanatowe
Whtaz kanalizacyjny stanowi zwienczenie studni kanalizacyjnych. Nalezy stosowa¢ wiazy
kanatowe okragte, o srednicy DN 600 mm, klasy wg normy PN-EN 124:2000, korpus z Zeliwa o
wysokosci min. 140 mm, pokrywa wypetniona betonem klasy C 35/45 . Rama oraz pokrywa powinna by¢
mechanicznie obrabiana — przettaczana
Dla kanalizacji sanitarnej nalezy projektowa¢ wiazy niewentylowane w pasach drogi oraz
z pokrywg z wentylacjg w terenach zielonych, poza obszarem zabudowanym. Do regulacji
wysokos$ci osadzenia wtazu stosowac prefabrykowane piercienie dystansowe, z betonu
o0 parametrach jak kregi betonowe.
W terenie o nawierzchni nieutwardzonej, wtazy kanatowe nalezy obetonowaé wraz
z pierScieniem betonowym, o $rednicy o 50cm wigkszej od $rednicy wiazu (stosowaé beton
min. klasy C 16/20).
Zwieniczenia wiazéw kanatowych muszg spetnia¢ wymagania normy [19] okreslajacej grupy i
klasy wytrzymatosci z podziatem na klasy. Odpowiednie klasy stosuje sie zaleznie od miejsca
zabudowy.
o Stopnie ztazowe
W studniach stosowaé stopnie ztazowe kanatowe (klamry), dostepne w handlu jako produkt
spetniajacy wymogi normy DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w
pionie co 25 cm do 30 cm, w ukfadzie drabinkowym, w odlegtosci 15 ¢cm
od $ciany studzienki. Stopnie wtazowe (jako klamry) moga by¢ rowniez wykonane z pretow stalowych
ocynkowanych, o $rednicy ® 30 mm lub pretéw stalowych, o $rednicy @ 30 mm, pokrytych tworzywem, o
strukturze antyposlizgowej. W zwezce studni, pod wtazem, (ok. 10 cm), nalezy montowac tzw. porecz
chwytng, z preta stalowego ocynkowanego, pokrytych tworzywem o strukturze antyposlizgowej o
$rednicy ® 30 mm - w odlegtosci 7 cm od Sciany.

o Studzienki kaskadowe - Studzienki kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatoéw, przy duzych
réznicach poziomow ( powyzej 1,0 m), w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i
predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

o Wiazy kanatowe okragte, o Srednicy DN 600 mm,

o klasy wg normy PN-EN 124:2000
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korpus z zeliwa o wysokosci min. 140 mm, pokrywa wypetniona betonem klasy C 35/45. Rama
oraz pokrywa powinna by¢ mechanicznie obrabiana — przettaczana.
Do regulacji wysoko$ci osadzenia wtazu stosowac prefabrykowane pierscienie dystansowe, z
betonu o parametrach jak kregi betonowe.
W terenie o nawierzchni nieutwardzonej, wlazy kanatowe nalezy obetonowa¢ wraz z
pierscieniem betonowym, o Srednicy o 50cm wigkszej od $rednicy wiazu (stosowac beton min.
klasy C 16/20).
Zwieficzenia wlazéw kanatowych muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 124:2000
okre$lajacej grupy i klasy wytrzymato$ci z podziatem na klasy.
Odpowiednie klasy stosuje sie zaleznie od miejsca zabudowy.

= Grupa 2 (min klasa B 125) - drogi i obszary dla pieszy

= Grupa 4 ( minkl.D400) drogi , peron 1

o Stopnie zlazowe

O

O O O O

W studniach stosowac stopnie ztazowe kanatowe (klamry), dostepne w handlu jako produkt
spetniajacy wymogi normy DIN 1212E,

zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem,

rozmieszczone w pionie co 25 ¢cm do 30 cm,

w uktadzie drabinkowym, w odlegtosci 15 cm od Sciany studzienki.

Stopnie wiazowe (jako klamry) moga by¢ réwniez wykonane z pretow stalowych ocynkowanych,
o0 $rednicy ® 30 mm lub pretdéw stalowych, o $rednicy ® 30 mm, pokrytych tworzywem, o
strukturze antyposlizgowe;.

W zwezce studni, pod wiazem, (ok. 10 ¢cm), nalezy montowaé tzw. porecz chwytng, z preta
stalowego ocynkowanego, pokrytych tworzywem o strukturze antyposlizgowej o $rednicy ® 30
mm - w odlegtosci 7 cm od Sciany

o Wyroby betonowe

@)

O

O
O
O

wymagane wiasciwosci betonu Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe, stosowane do
montazu studni i komdr rewizyjnych w kanalizacji, muszg by¢ wyprodukowane z betonu
dobranego w oparciu o analize warunkéw $rodowiska, w ktorym bedg pracowac (dotyczy to
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych).

beton klasy C35/45 o w <0,45 « cement siarczanoodporny CEM IlIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci
360 kg/m3

kruszywo grube famane bazaltowe

nasigkliwos¢ betonu 5%

wodoszczelnos¢ W10

o rury przeciskowe /ostonowe
nalezy stosowac rury GRP i rury kamionkowe zgodnie z wytycznymi z dokumentaciji co do rodzaju
rury stosowanej dla danej instalacji.

Wpust mostowy

Wpusty odwadniajace kiadke wykona¢ wg PN-EN 124:2000, jako wpusty przeznaczone w inzynierii
komunikacyjnej do punktowego odprowadzania wody z drogowych obiektéw mostowych oraz innych obiektdw
komunikacyjnych, w tym przy ktadkach dla pieszych, gdzie wystepuje nawierzchnio-izolacja. Nalezy stosowaé
wpusty mostowe zamykane z pionowym odptywem, o rozmiarze kraty z ramg 300x300mm, odptyw DN100,
klasa obcigzenia B125, MORAVICE BB.

Wtasciwosci uzytkowe i techniczne wyrobu:

s . Metoda badan
Wiasciwosci Jednostka | Wymagania wedug
Wytrzymalosc na MPa >200 PN-EN 877
rozcigganie
Twardo$¢ wg Brinella HB <260 PN-EN 877
Wspo’rczynnllésprezystosm GPa >110 PN-EN 877
Gestos¢e g/cm? 7,2 PN-EN 877
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e Montaz ruriksztaltek PE
Sposob montazu przewodéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjq
techniczng. W wypadku wystapienia wod gruntowych zastosowa¢ odpompowanie wod gruntowych z wykopu
za pomocg pompy lub igtofiltréw. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac
dopiero po przygotowaniu podfoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny.
Rury nie mogg mie¢ uszkodzen, oraz nalezy zaopatrzy¢ w tymczasowe zamkniecia w postaci korkow lub
zaslepek. W miare mozliwosci nalezy montowa¢ przewdd na powierzchni terenu i nastepnie opusci¢ do
wykopu. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze przy wykopach wasko-przestrzennych obudowanych
Z poprzecznymi rozporami, opuszczanie przewodu do wykopu jest utrudnione i pociaga za sobg konieczno$é
zmniejszenia dtugosci opuszczanych odcinkow. Poza tym, istotne znaczenie ma ciezar rur. Przy stosowaniu
technologii montazu przewodéw na powierzchni terenu nalezy oddzielnie wykona¢ montaz weztow
zawierajacych ciezkg armature, ktorg nastepnie nalezy potaczy¢ z ciggiem zmontowanych rur juz w wykopie.
Sie¢ wodociggowa wykonac z rur i ksztaltek PE o potaczeniach zgrzewanych doczotowo . Zgrzewanie
wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
W oparciu o0 uzgodnione plany sytuacyjne i profile podtuzne nalezy ustali¢ lokalizacje urzadzen podziemnego
uzbrojenia terenu i wykonaé prébne przekopy w celu ich odstonigcia. Odkryte uzbrojenie nalezy podwiesié i
zabezpieczy¢. Jako konstrukcje podwieszajaca zastosowaé dzwigary stalowe lub belki (rynny) drewniane.
Po tych robotach mozna przystapi¢ do wykonywania wykopdw. Opisane wyzej roboty nalezy prowadzié
sukcesywnie odcinkami. Wykopy pod projektowang sie¢ wykonywa¢ mechanicznie, z wyjatkiem miejsc
skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, na ktérych wykopy wykonywac nalezy recznie. Przed
rozpoczeciem sktadowania urobku, zebra¢ warstwe ziemi urodzajnej i ztozy¢ jq na obrzezu pasa roboczego.
W miejscu wigczenia do istniejacego wodociggu oraz w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem
wykopy wykonywa¢ wytacznie recznie z zachowaniem wymaganej ostroznosci. Zasypke wykopdw w strefie
przewodowej nalezy wykonywac recznie, pozostatg objetoSci w zaleznosci od warunkdéw zasypywac
mechanicznie badz recznie. Przy wykonywaniu i zasypywaniu wykopdw nalezy przestrzega¢ postanowien
zawartych w normie przedmiotowej BN-83/8836-02.
Rury nalezy taczy¢ za pomocg ksztattek elektrooporowych. Zgrzewanie rozpoczyna sie od przygotowania
koncowek fgczonych elementow. Ich powierzchnie czotowe powinny by¢ prostopadte do osi i wolne od
widrdw, zadzioréw itp. Z powierzchni tgczonych elementow nalezy usunaé utleniong warstwe polietylenu i
oczysci¢. Nastepnie elementy zestawia sie i unieruchamia zaciskami montazowymi, po czym do zaciskéw
ksztattki podtacza sie kable zgrzewarki elektrooporowej i rozpoczyna wiasciwy proces zgrzewania. Po
pomys$inym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia mozna zdemontowac zaciski montazowe.
Podsypka i obsypka
W zaleznosci od rodzaju gruntu rodzimego rurociggi mogq by¢ uktadane bezposrednio na wyprofilowanym
dnie wykopu lub na odpowiednio przygotowanym podtozu. Konieczno$¢ wykonywania podsypki moze
wynika¢ z nastepujacych czynnikow:
- W gruncie rodzimym wystepuja czastki o rozmiarach przekraczajacych 22 mm dla DN<200 lub 40
mm dla DN > 200,
- wystepujg grunty skaliste lub luzne kamienie krzemowe o ostrych krawedziach, wietrzeliny,
rumosze, gliny, ity, piasek pylasty,
- zbyt mata jest no$nos¢ gruntu - torfy, muty,
- inne powody, jak np. naruszono dno wykopu, ktdrego grunt nie nadaje sie lub jest trudny do
zageszczania.
Materiat obsypki nalezy rozmieszcza¢ warstwami po obu stronach rury . Nalezy zwrécic uwage na dokladne
zageszczenie materiatu podsypki gornej . Zasypka gruntem rodzimym co 30 cm z ubijaniem gruntu ubijakami recznymi
i mechanicznymi do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0 wg Proctora. Swobodne zrzucanie materiatu obsypki na
wierzch rury nalezy ograniczy¢ do minimum. Materiat podsypki nalezy rozgarngé réwno na catej szerokosci wykopu i
wyrownac odpowiednio z wymaganym spadkiem rurociggu. Podsypki nie wolno zageszczac¢.Na rurociggu nalezy
utozy¢ drut miedziany w ostonie tworzywowej, o przekroju min.1mmz2.Drut ten nalezy wyprowadzi¢ po drazku zasuwy i
umiesci¢ przy nim w skrzynce ulicznej. Na gteboko$ci 30cm nad gérg rury nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru
niebieskiego, stanowigca zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym. Ostatnig warstwe wiasciwa pod
nawierzchnig ruchu nalezy zages$ci¢ do 1,0 wedtug skali Proctora.
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o Montaz przewodéwz PVC

Kanaly nalezy wykonywa¢ z rur PVC-U klasy S o jednorodnej $ciance.

Przewody powinny by¢ montowane w wykopie odwodnionym, na zageszczonej podsypce piaskowej.

Nalezy dazy¢ do ukfadania przewoddéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego struktura. Odnosi sie to w
zasadzie do gruntow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nie nawodnionych i nie zawierajacych
kamieni. W tych gruntach przewdd mozna utozy¢ bezpo$rednio na wyréwnanym dnie wykopu.

Jesli zachodzi potrzeba wykonania podsypki pod przewdd, to powinna ona mie¢ wysokos¢ co najmniej 0,15 m i
by¢ wykonana z piasku odpowiednio zageszczonego.

UWAGA! W przypadku gruntéw stabych, przewarstwien torfowych, nieustalonych zasypek i innych nieustalonych
gruntach, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie przygotowag, np. przez wybranie warstwy watpliwego gruntu az
do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypemié piaskiem.

Podsypka powinna spetnia¢ przede wszystkim nastepujace wymagania:

e nie powinna zawiera¢ czastek wigkszych niz 0,002 m

e nie powinna by¢ zmrozona

¢ nie powinna zawieraé przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone (rozmyty,
spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usuna¢ naruszony grunt
na cafej powierzchni dna i zastapi¢ go nowg podsypka.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym wykonywaniu
wykopu lub 0 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie ukfadania przewodu wyréwnuje
sie te roznice.
W sytuacii, kiedy nastapito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu
utozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym. Rury PVC i betonowe
nalezy obsypa¢ warstwg piasku do wysoko$ci 30 cm nad rurg. Ostatnig warstwe wiasciwa pod nawierzchnig ruchu
nalezy zagesci¢ do 1,0 wedtug skali Proctora.

o Ogolne warunki uktadania przewodow
Sposob montazu przewodoéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjq
techniczna. Opuszczanie i ukfadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen -
oraz zabezpieczyC je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci
zaslepek, korkéw itp. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
korice utozonego kanatu przed zamuleniem. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w
Dokumentaciji Budowy od rzednych nizszych do wyzszych.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w zadnym punkcie
przewodu przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie moze
przekracza¢ 10 cm.
o Ukladanie przewodu na dnie wykopu
Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych $rednic (0,50 m) przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w
miare ukfadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu
poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw
przewodu pokrywaty sie, za$ przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca 0znaczonego na niej.
Ziacza powinny pozostaé odstoniete, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach
potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Potaczenie kielichowe przed zasypaniem
nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno
wyréwnywa¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np.
kawatki drewna, kamieni itp.
o  Gleboko$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego i izolacja przewoddw
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

e zamarzanie w nich Sciekow w okresie zimowym,

e uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
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e niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokos¢ przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych Srodkéw zabezpieczajacych ustala ogélna
norma. Wg tej normy gteboko$¢ utozenia przewoddw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu
rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu h 0 0,20 m. Zatem zalecane
wartosci przykrycia przewodu powinny byc takie, jak w tablicy 3.2.
W przypadku konieczno$ci utozenia przewodéw na mniejszych gtebokoSciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem sciekdw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg zuzla uzupetniajacego zadang gtebokos¢
przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).
Warto$ci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od gteboko$ci przemarzania gruntu.

Gtebokosé przemarzania gruntu | Gteboko$é¢ utoZenia przewodu
hz (m) hu (m)

0.8 1.0

1.0 1.2

1.2 1.3

14 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementdw uzbrojenia podziemnego zgodnie z
wymaganiami.
e taczenieelementéw przewodow
Elementy wykonane z PVC i poliestrowe nalezy taczy¢ za pomoca ztacz:
- kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),
o sprzegiet ( rury poliestrowe).
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$é. Szczegotowe warunki
montazu réznego rodzaju ztacz sg podane przez producentdw wyrobow. Przy wykonywaniu potaczen nalezy
przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazowek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania
podane nizej. Potaczenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przy
wykonywaniu tego potaczenia nalezy sprawdzié, czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy
sfazowac. Sfazowanie powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i diugos¢ réwng 2 x g (g-grubos¢ Scianki
rury), dla rur z PVC. Odcinki rury zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym
wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia
bosego korica rury powinny byé doktadnie oczyszczone i osuszone, mogg byé posmarowane Srodkiem
zmniejszajacym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie $rodki zalecane przez producenta). Nalezy przy tym
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia pierécienia i doktadno$ci jego przylegania w kielichu. Do wcidniecia bosego
konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiajgcych te czynno$¢, zwtaszcza przy wiekszych
Srednicach. Potwierdzeniem prawidtowo$ci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggnigcie przez czofo kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowo$¢ taczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do fgczenia bosych
odcinkéw rur za pomoca, nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby kazdy
bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. W
przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykona¢ w taki sposéb, aby ptaszczyzna ciecia byta prostopadta do osi
rury. W wiekszosci trudnych przypadkdw, takich jak przejscia pod drogami itp., przewody nalezy prowadzi¢ w
rurach ostonowych.
o Bloki oporowe i podporowe
Na rurociggu, w miejscu podiaczenia do sieci wodociagowej , nalezy wykona¢ bloki oporowe z betonu C20/25
co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem proby hydraulicznej wg PN-81/B-03020. Bloki oporowe majg za
zadanie przejecie sit powstajacych w ksztattce (tuk, tréjnik) w wyniku dziatania cisnienia wewnetrznego. Nalezy
umiejscawia je symetrycznie do poziomej ptaszczyzny osi rur tworzacych tuk. Bloki oporowe wykonaé po
czesciowym zasypaniu i odpowiednim zageszczeniu gruntu wokot i nad rurg az do powierzchni terenu na dtugo$ci,
co najmniej jednego odcinka rury po obu stronach ksztaltki zagwarantuje to odpowiednie unieruchomienie rur w
sgsiedztwie ksztattek i zapobiega przesuwaniu si¢ rur lub armatury podczas wylewania betonu.
e Oznakowaniewodociagu
Po wykonaniu wodociggu, nalezy go oznakowac. Tworzywowe tablice informacyjne z wciskanymi literkami,
cyframi- zgodnie z normg PN-86/B-09700 umocowac na pobliskich budynkach, ogrodzeniu trwatym, ewentualnie
na stupach zelbetowych o wymiarach 0,10x0,10x2,0m. Oznakowaniu podlegajg zasuwy oraz hydrant
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e Prace ziemne
Wykopy w 70% wykonujemy mechanicznie pozostata cze$¢ oraz w rejonach nagromadzenia instalacji i innego
uzbrojenia terenu wykopy wykonujemy recznie. Po wykonaniu wykopu, podsypka winna by¢ wykonana z materiatu
bez kamieni — piasek o maks. wielko$ci frakcji 20 mm. Wypoziomowana podsypka o grubo$ci ok.10 cm. Musi byé
luzno utozona i nieubita , aby zapewni¢ odpowiednie podparcie dla rury i kielicha.
Ten sam materiat musi by¢ uzyty do wykonania obsypki do poziomu 15 cm powyzej gornej powierzchni rury.
Obsypka jest ubijana warstwami o maks. grubosci 25 cm. Nastepnie zasypa¢ wykop.
o Podsypka i obsypka
W zaleznosci od rodzaju gruntu rodzimego rurociggi mogg by¢ uktadane bezposrednio na wyprofilowanym dnie
wykopu lub na odpowiednio przygotowanym podiozu. Konieczno$¢ wykonywania podsypki moze wynika¢ z
nastepujacych czynnikow:
- w gruncie rodzimym wystepujg czastki o rozmiarach przekraczajacych 22 mm dla DN<200 lub 40
mm dla DN > 200,
- wystepujg grunty skaliste lub luzne kamienie krzemowe o ostrych krawedziach, wietrzeliny,
rumosze, gliny, ity, piasek pylasty,
- zbyt mata jest nosnos¢ gruntu - torfy, muty,
- inne powody, jak np. naruszono dno wykopu, ktérego grunt nie nadaje sie lub jest trudny do
zageszczania.
Materiat obsypki nalezy rozmieszcza¢ warstwami po obu stronach rury . Nalezy zwrdci¢c uwage na doktadne
zageszczenie materiatu podsypki gérnej . Zasypka gruntem rodzimym co 30 cm z ubijaniem gruntu ubijakami
recznymi i mechanicznymi do uzyskania wskaznika zageszczenia 0,95 wg Proctora dla przewoddw
wodociggowych i 1,0 g Proctora dla przewoddéw kanalizacyjnych .Swobodne zrzucanie materiatu obsypki na
wierzch rury nalezy ograniczy¢ do minimum. Ostatnig warstwe wtasciwa pod nawierzchnig ruchu nalezy zagesci¢
do 1,0 wedtug skali Proctora.
Ustalony stopier zageszczen nad rurociggami winna by¢ potwierdzona przez Geologa.
Materiat podsypki nalezy rozgarnaé réwno na catej szerokosci wykopu i wyréwna¢ odpowiednio z wymaganym
spadkiem rurociggu. Podsypki nie wolno zageszczac.
Na rurociggu nalezy utozy¢ drut miedziany w ostonie tworzywowej, o przekroju min.imm2.Drut ten nalezy
wyprowadzi¢ po drazku zasuwy i umiesci¢ przy nim w skrzynce ulicznej. Na gteboko$ci 30cm nad gérg rury nalezy
utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru niebieskiego, stanowiacq zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym.
e Studzienki
W miejscu lokalizacji studni nalezy na dnie wykopu przygotowa¢ 10 cm warstwe podsypki piaskowej i
wypoziomowac¢ (poziom dna studni znajduje sig ponizej poziomu przytaczy rur).
Kinete nalezy utozy¢ na przygotowanej podsypce piaskowej. Kinete wyposazong w kielichy i uszczelki nalezy
potaczy¢ z bosymi koricami rur (uszczelki gumowe posmarowaé przed potgczeniem). Na kinete naktada sie
pierscien dystansowy kielichem do dotu, pamietajac o zgraniu stopni wbudowanej drabinki (oznaczenie na
zewnatrz pierscieni).
Oczysci¢ rowek na uszczelke, zamontowa¢ jq i posmarowa¢. Skrocenia pierScieni do wymaganej wysoko$ci
wykonuje sie pita, tylko w oznakowanym miejscu, co 12,5cm. Wykop wokét studni nalezy starannie i rbwnomiernie
wypetni¢ materiatem sypkim. Zageszczenie gruntu wokét studni powinno odbywaé sie stopniowo. Ostatnig warstwe
wiasciwa pod nawierzchnig ruchu nalezy zagesci¢ do 1,0 wedtug skali Proctora.

Stozek montuje sie jak pozostate elementy, w przypadku uzycia tyzki koparki, element z tworzywa nalezy
zabezpieczy¢ wktadkg drewniang. Do elementéw wieficzacych konstrukcje studni (oprécz stozka z tworzywa)
naleza: betonowy pierscien odcigzajacy oraz wtaz zeliwny. Wtaz Zeliwny powinien by¢ obetonowany na pierscieniu
odcigzajacym lub zakotwiony.

¢ Plukanie i dezynfekcja wodociagu

Przytacze winno by¢ doktadnie przeptukana i zdezynfekowana po pomysinie przeprowadzonej probie szczelnosci.
Ptukanie wodociggu nalezy wykona¢ wodg wodociggowa o szybkosci przeptywu przez rurocigg nie mniejszej niz
1.0 m/s i czasie minimum 60 minut, do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie z ptukanego odcinka
rurociggu. Dezynfekcje rurociggu przeprowadza sie przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej, o
stezeniu chloru nie mniejszej niz 25 g/m3. Po uptywie 24godzin nalezy przeptuka¢ rurocigg czysta woda
wodociggowg do zaniku jawnego zapachu chloru. Po zakoriczeniu powtérnego ptukania pobiera sie probke wody
do badan laboratoryjnych i ich wynik decyduje o przekazaniu wodociggu do eksploatacii.
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Wiaczenie wodociggu do sieci wodociggowej po przeprowadzonej dezynfekcji powinno nastapi¢ przed uptywem
10 dni, w przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtdrzy¢. Proba cisnieniowa i szczelnosci. Odcinki, po montazu
nalezy podda¢ prébom cisnienia zgodnie z PN-81/B-10725. Do préby przystapi¢ po za$lepieniu przewoddw,
wiasciwym ich usztywnieniu i odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztaczy.
Warunki ramowe przeprowadzania proby:

- dtugo$¢ sprawdzanego odcinka — max 400,0 m

- czas wcze$niejszego napetnienia wodg przed probg — max 24 h

- czas trwania proby — 30 minut

- ci$nienie probne — 10 atm.
Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli w ciggu 30 minut nie wystapi spadek cisnienia. Po zakorczeniu
préby, cisnienie zmniejsza¢ powoli w sposoéb kontrolowany.

. Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem proéb szczelno$ci, wykona¢ piukanie i dezynfekcje
wybudowanego przytacza. Ptukanie trwa 30 min przy maksymalnym wyptywie wody i powinna zapewni¢ minimum 10
krotng wymiane wody w przewodzie. Po zakonfczeniu plukania nalezy wykona¢ dezynfekcje przewoddw stosujac
roztwér wody chlorowej przygotowanej na bazie podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego. Dawka chloru powinna
wynosi¢ 30 g Cl/m3 wody ptucznej. Roztwér dezynfekcyjny usunaé po 24 godzinach poprzez powtorne ptukanie
rurociggu wodg czystg w iloSciach jak wyzej. Po zakorficzeniu powtdérnego ptukania rurociggow nalezy pobraé proby
wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologicznej. Badanie wody powinna wykona¢ TSSE ,Sanepid”, ktdra w
oparciu o pozytywne wyniki badan wyda orzeczenie o przydatno$ci wody do picia i na potrzeby gospodarcze. W
przypadku gdy wyniki bedg negatywne catg operacje ptukania i dezynfekciji i ponownego ptukania nalezy powtorzyé
W Spos6b opisany wyzej, az do uzyskania pozytywnego orzeczenia.

. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania, sposob jego wykonania zostanie uzgodniony z Inzynierem kontraktu
Certyfikaty i deklaracje Inzynier kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja; certyfikat na
znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych. W przypadku

materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadac, ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie
wynikdw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi kontraktu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

o Kontrola jakosci robét.

. Inzynier kontraktu upowazniony jest do zadania od Wykonawcy zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badarn materiatdw oraz rob6t w celu udokumentowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

. Inzynier kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrédta
ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw. Inzynier kontraktu / Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier kontraktu / Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier kontraktu / Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i STWIOR. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

. Na Zadanie Inzyniera kontraktu Wykonawca zobowigzany bedzie do przeprowadzania pomiaréw i badan
materiatow oraz robot z czestotliwo$ciq zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i STWIOR.

. Minimalne wymagania konieczne, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. co do zakresu badan i
ich czestotliwos¢ okresli Inzynier kontraktu / Inspektor nadzoru w oparciu 0 obowigzujace w tym zakresie przepisy.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca
o Podstawowe wytyczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, demontazowych i towarzyszacych.

a) Wszelkie prace demontazowe oraz budowlane zwigzane z wykuwaniem bruzd, przeku¢, itp. nalezy
wykonywa¢ w sposdb mozliwie ograniczajacy powstawanie kurzu i pytu a elementy wyposazenia
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pomieszczen nalezy przed przystapieniem do tych prac odpowiednio zabezpieczyC. Sposdb
zabezpieczenia pomieszczen nalezy zgtosi¢ do odbioru Inspektorowi nadzoru.

b) Powstaty podczas prowadzonych prac gruz oraz ztom nalezy bez zbednej zwloki wywozi¢ z terenu
budowy do jednostek, ktdre specjalizujg sie w utylizacji tego rodzaju materiatéw i posiadajg
odpowiednie pozwolenia na prowadzenie tego rodzaju prac. Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu
odpowiedni dokument potwierdzajacy zdanie i przyjecie wyzej wymienionych materiatow przez
wyspecjalizowang firme a nalezno$¢ ze sprzedazy ziomu przekaze na konto wskazane przez
Zamawiajacego. Wszystkie dokumenty zwigzane z przekazaniem i sprzedazg materiatow z
rozbiérki muszg by¢ przekazane Inspektorowi nadzoru najpdzniej na 5 dni przed terminem odbiorow
czesciowych lub odbioru koficowego.

c) Bruzdy, przejScia przez przegrody budowlane mozna zamurowywa¢ dopiero po przeprowadzonych
prébach cidnieniowych i pozytywnie odebranej przez Inspektora nadzoru czeéci instalacji. Nalezy
zwréciC uwage na zastosowanie przepustdw ochronnych w miejscach przejs¢ instalacji ze
szczegolnym uwzglednieniem sposobu wykonania zabezpieczenia przejs¢ instalacji przez przegrody
oddzielenia stref pozarowych.

d) Wszelkie bruzdy i przekucia powstate w wyniku prowadzonych prac demontazowych i montazowych
nalezy przywrdci¢ do stanu nie gorszego jak pierwotny tzn. odpowiednio zamurowac, wytynkowac,
zastosowacé gtadzie szpachlowe i gipsowe oraz dwukrotnie pomalowa¢ w kolorze mozliwie zblizonym
do aktualnie wystepujacego w pomieszczeniu. Przejécia w stropach nalezy odpowiednio zamurowac a
takze uzupei¢ i wyprawi¢ posadzke stosujac rodzaj i kolor materiatu mozliwie zblizony do aktualnie
wystepujacego w pomieszczeniu. Zobowigzuje sie Wykonawce do zapoznania sie przed ztozeniem
oferty z aktualnym stanem i rodzajem materiatbw wykonczeniowych zastosowanych w
pomieszczeniach objetych robotami umownymi.

3. Standardy jako$ciowe

a. Zasady montazu

Nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowy dostep do armatury i urzadzen. Przy montazu armatury nie mogg wystepowac
zadne naprezenia. Wszystkie czesci roztaczne powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby nawet po dtuzszym czasie
mogty by¢ rozkrecone bez koniecznosci ich zniszczenia (na przyktad bez Scinania nakretek). Potaczenia roztaczne
muszg by¢ stale tatwo dostepne.

Tuleje puste wykonane ze stali lub tworzyw sztucznych, ktore znajdujg sie w $Scianach lub stropach, powinny by¢
zabezpieczone przed wyslizgnieciem sie ze Sciany. Przy pracach montazowych nalezy przestrzegaé zalecanych przez
producenta instrukcji montazu i wytycznych dotyczacych utozenia, jak tez ewentualnych ograniczen dotyczacych
zastosowania. Inwestor powinien stwierdzié, czy prace wykonywane podczas przeprowadzania zmiany W
instalacjach istniejacych, nie bedg narusza¢ obecnych tam zabezpieczen instalacji elektrycznych.

b. Zabezpieczenie elementéw instalacji

Nalezy zwraca¢ szczegoing uwage na staranne zapakowanie, dostawe i skladowanie na miejscu budowy
takich czesci instalacji jak pompy, zawory bezpieczenistwa, urzadzenia automatyczne, regulacyjne, jak tez na inne
wrazliwe czesSci instalacji. Zabrudzone, badz tez uszkodzone cze$ci instalacji nie bedg przyjmowane. W okresie
montazu nalezy rowniez podja¢ odpowiednie dziatania zapobiegawcze zmierzajgce do odpowiedniej ochrony
wszelkiego rodzaju przewoddw, puszek, czy otwordw, ktore znajdujg sie w danych czesciach instalacji. Wrazliwg,
armature nalezy zamontowa¢ mozliwie jak najpozniej i zabezpieczyc€ jq przed zanieczyszczeniem.

c. Napisy, tabliczki, oznaczenia

Wszystkie istotne czesci instalaciji, w szczegdlnosci zas wszystkie przyrzady sterownicze i nastawcze, powinny zostac
opisane i zaopatrzone w tabliczki. Na wszystkich przyrzadach, wzglednie urzadzeniach, powinny znajdowaé sie
czytelne tabliczki znamionowe z wyttoczonymi na nich danymi. Tabliczki te powinny znajdowac sie w tatwo dostepnych
miejscach. Wszelkie napisy, wykresy oraz tabliczki laminowane, itp. muszg by¢ wykonane w jezyku polskim, takze
wowczas, gdy zostaly one wykonane w jakimkolwiek kraju obcojezycznym. Instrukcje dotyczace eksploatacii,
konserwacji, opisy techniczne, itp. powinny by¢ takze zredagowane w jezyku polskim. Do opisania nie wolno
stosowac folii.
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d. lzolacje

Ptaszcz ochronny na przewodach rurowych nalezy po zakorczeniu prac oznaczy¢ kolorowymi, samoprzylepnymi
tasmami. Rodzaj oznaczen uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

Zakonczenia izolacji, na przyktad w przypadku armatur, szczelin dylatacyjnych, itp. nalezy zamkna¢ za pomocq
starannie osadzonych rozet zamykajacych, ktére wykonane sg z nadajacego sie do tego celu materiatu.

Przy zamknigciach izolacji zawordéw nalezy zwroci¢ uwage na to, aby dtawice armatur nie byty dostepne. Przed
natozeniem izolacji, ptaszczyzny izolacyjne powinny by¢ czyste i suche.

W przypadku materiatu wypetniajacego nalezy zwréci¢ uwage na to, aby wszystkie puste przestrzenie byly
wypetnione odpowiedniej grubo$ci warstwa izolacyjng. Sprasowywanie materiatu powinno przebiega¢ w granicach
dopuszczalnych tolerancii.

Izolacja cieplna biegnacych pod tynkiem rur, musi by¢ wykonana z powleczonych warstwg z tworzywa
sztucznego, w petni syntetycznych i nie podlegajacych gniciu wezy izolacyjnych. Miejsca zetknie¢ nalezy potaczy¢
na zakfadke za pomocg odpowiedniej tasmy klejace;.

Wszystkie zabezpieczajgce dziatania izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét”.

Kolor widocznych elementow instalacyjnych uzgodni¢ z Zamawiajacym.

e. Rurociagi

Dla wszystkich instalacji nalezy zapewni¢ prawidlowe ufozenie przewodéw pod wzgledem wymagan fizyki
przeptywu cieczy, w szczegoélnosci dotyczy to przewoddw gtdwnych. Rurociggi nalezy uktada¢ tak aby kazdy
odcinek rury mégt by¢ w prawidtowy sposdéb oprézniany, a w razie potrzeby takze odpowietrzany. Instalacje nalezy
zaopatrzy¢ we wszelkie niezbedne spusty i odpowietrzenia. Miejsca odprowadzajace wode powinny znajdowaé
sie w poblizu miejsc przytaczenia do kanalizacji. Koszt spustow nalezy uwzgledni¢ w kosztach rur.
Rurociggi powinny by¢ podparte w regularnych odstepach, przy czym odstep pomiedzy podporami powinien by¢ tak
dobrany, aby przy petnym obcigzeniu roboczym nie wystepowato przerwaniespadku przewodu spowodowane
przegieciami poszczegolnych odcinkdw.
Przy doborze podpér ruchomych nalezy zwréci¢ uwage na grubo$¢ izolacji. Izolacja nie moze sie styka¢ z
ruchomymi cze$ciami podpdr. W miejscach przejscia przez Sciany oraz stropy, rury nalezy ostoni¢ tulejami
ochronnymi lub tupinami izolacyjnymi. Poziome tuleje ochronne powinny by¢ uktadane réwno z tynkiem,
pionowe tuleje powinny wystawa¢ 2cm ponad gotowg podtoge. Koncowki powinny byé réwno przyciete i
pozbawione zadzioréw. Szczeliny pomiedzy rurociggiem a tulejami ochronnymi powinny by¢ wypetnione
odpowiednim, nieutwardzajacym sie materiatem plastycznym.
Przewody rurowe znajdujace sie w obszarze szczelin dylatacyjnych nalezy rozmie$ci¢ w taki sposob, aby w
przypadku nierbwnomiernego osiadania budynku, nie powstato zadne zatamanie lub przeciecie. Swobodnie
lezace przewody rurowe nalezy utozyC w sposéb rowny, w linii prostej oraz rownolegle w stosunku do
ptaszczyzny $cian. Odstep pomiedzy przewodami rurowymi nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby mozliwe byto
dokonanie pojedynczej izolacji kazdej z rur. Odstepy pomiedzy rurami powinny by¢ ustalone w porozumieniu z
Inspektorem nadzoru. Obejmy, mocowania itp. powinny by¢ wykonane w sposéb staranny oraz rozmieszczone
na jednakowej wysokosci i utozone z jednakowym odpowiednim odstepem. Wszystkie piony instalacyjne powinny
byé wyposazone w zawér odcinajacy i urzadzenie spustowe. Wszystkie zawory znajdujace sie w pionach
instalacyjnych powinny by¢ oznaczone jednakowo brzmigcymi numerami rozpoznawczymi (zgodnie z
oznaczeniami na schematach).
W przypadku przewodéw podtynkowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wydtuzanie termiczne rur. Nalezy
unika¢ otynkowywania rur na state. W bruzdach w murze, rury powinny by¢ dobrze ostonigte materiatem
izolacyjnym podanym w projekcie, tak aby byta zapewniona wystarczajgca swoboda ruchu. Dtuzsze odcinki rur,
ktére biegng prosto pomiedzy dwoma statymi punktami, powinny wykazywaé wiasciwe mozliwosci
kompensacyjne. Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na wydtuzenia termiczne. Jako kompensacje wydtuzen zaleca sie
kompensacje naturalng lub kompensatory typu U-ksztattowego. Uzycie kompensatorow osiowych
dopuszczalne jest wytgcznie w przypadkach wyjatkowych.
Przed wydtuzkami rurowymi, przed punktami zatamania rur oraz w celu ograniczenia wielkosci wyboczen,
podpory powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby przy niewielkim oporze tarcia byto zapewnione prawidtowe
prowadzenie osiowe przewodéw rurowych. Poza tym wszystkie podpory przewoddw rurowych powinny byé
wykonane w sposéb nie blokujacy mozliwosci ruchu, pozwoli to bowiem na to, aby powstajace zmienne
wydtuzenia termiczne przebiegaty w niezaktdcony sposéb we wszystkich stanach roboczych i kierunkach
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(podpory rolkowe, wieszaki wahadtowe itp.). Uszczelnienia i materiaty uszczelniajace gwint muszg posiadaé
wymagane certyfikaty i atesty higieniczne, byé odporne na dziatanie przewodzonych mediow. Przewody nalezy
poddawaé prébie cidnieniowej odcinkami. Prdéba ciSnieniowa powinna zostaé przeprowadzona przed
natozeniem izolacji cieplnej wzglednie przed przykryciem przewodow rurowych (w bruzdach W murze, w
przestrzeni miedzystropowej, itp.). Proby ciSnieniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z “"Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét...” Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ nastepujace wytyczne. Préba
cisnieniowa powinna trwaé co najmniej 1,5 godziny. Przy prébie ci$nieniowej na przewodach dtuzszych, przed
przeprowadzeniem wtasciwej proby, przewody te powinny zosta¢ napetnione i przez 24 godziny poddawane
nadci$nieniu 0 nieco nizszej wartosci niz cisnienie probne. Pozwoli to na wyeliminowanie z przewodu
powietrza. Armatura i urzadzenia mogg by¢ poddawane cisnieniu prébnemu o wartoSci nie wyzszej niz
dopuszczalne dla nich cisnienia robocze. Wszelkie ewentualne nieszczelno$ci muszg zosta¢ usuniete. Jezeli
na przewodach zgrzewanych, spawanych lub zaciskowych, wystapig nieszczelnoSci, miejsca te nalezy
oznaczy¢, a nastepnie zgrzew, zacisk lub spaw poprawi¢. W przypadku duzej ilosci nieszczelno$ci zgrzewy,
spawy lub zaciski (z wykorzystaniem nowych ztgczek) nalezy w tych miejscach wykonaé na nowo.

Po zakoriczeniu prac przy instalacji rurociggowej i pomy$inym przebiegu préb cidnieniowych, przed oddaniem
do uzytkowania nalezy instalacje intensywnie przeptukaé — predko$¢ minimum 1,5 m/s. Po ptukaniu nalezy
przeprowadzi¢ wymagane czyszczenie lub dezynfekcje chemiczng, oraz kolejne ptukanie czystg woda. Wszystkie
wbudowane osadniki zanieczyszczen nalezy podda¢ wielokrotnemu czyszczeniu. Po zakonczeniu czyszczenia
chemicznego i ptukania mozna w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru przystapi¢ do napetnienia poszczegolnych
instalacji.

f. Wykonanie, proby i odbiory techniczne

Przed wykonaniem proby ci$nieniowej instalacje wodne nalezy starannie przeptukaé. Instalacje grzewcze nalezy
wyregulowaé hydraulicznie za pomocg zaprojektowanych zaworéw réwnowazacych tak by przeptywy rzeczywiste
byty réwne projektowanym.

Instalacje nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z:

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z zmianami

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji — COBRT! Instal, zeszyty 1-12

Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, PPOZ

Wytyczne stosowania i projektowania - wewnetrzne instalacje wodociggowe, ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych
— COBRT! Instal 1996r.

Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

Projektami wykonawczymi, obowigzujacymi przepisami i normami

g. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do momentu Koricowego Odbioru Rob6t. Odpowiedzialno$é
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Dziennik
Budowy nalezy prowadzi¢ i przechowywaé zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Zapisy w Dzienniku
Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego
wykonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym. Wszystkie
zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg ponumerowane, podpisane i opatrzone datg
przez Wykonawce i Inzyniera kontraktu/Inspektora Nadzoru. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w
szczegoInoSci: - date przekazania Wykonawcy Placu Budowy, - date przekazania przez Zamawiajgcego
Projektu Budowlanego, - terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robédt, - przebieg
Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego opo6znienia, - uwagi i
polecenia Inzyniera kontraktu / Inspektora nadzoru, - daty zarzadzenia wstrzymania robét przez Inzyniera
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kontraktu / Inspektora nadzoru, z podaniem powodu, - zgtoszenia i daty odbiorédw Robét zanikajacych,
ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw Robét, - wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, - dane
dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robo6t, - inne
istotne informacje o przebiegu Robét. Wszystkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do
Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi kontraktu / inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Wszystkie decyzje Inzyniera kontraktu / Inspektora nadzoru, wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje, z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy
obliguje Inzyniera kontraktu do ustosunkowania sie.

h. Kontrola jakosci robot

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne préby i badania kontrolne w celu potwierdzenia
zgodnosci zainstalowanego sprzetu z wymogami specyfikacii.

Wszystkie wymagane proby i badania kontrolne nalezy przeprowadza¢ zgodnie z harmonogramem uzgodnionym
wczesniej z Kierownikiem budowy. Nalezy umozliwi¢ Inspektorowi nadzoru, obecno$¢ przy przeprowadzeniu préb i
kontroli.

Wszystkie préby przeprowadzone w czasie nieobecno$ci przedstawiciela Zamawiajacego bedg uznane za
niewazne, chyba ze Inwestor zadecyduje inaczej, upowazniajac Wykonawce do przeprowadzenia takich prob.
Swiadectwo przeprowadzenia préby powinno zawiera¢ miedzy innymi informacje na temat: daty i godziny
przeprowadzenia proby, warunkow zewnetrznych, petny, szczegotowy opis proby, ich wyniki, jak rowniez wszelkie
informacje o zaobserwowanych nieprawidtowosciach w pracy sprzetu.

Zaden materiat, sprzet, czy element wyposazenia nie moze by¢ obudowany lub w inny sposob trwale ostoniety do
czasu ogledzin przeprowadzonych przez przedstawiciela na lub wydania pisemnego o$wiadczenia
upowazniajgcego Wykonawce do zapewnienia ostony dla dostarczonego produktu.

Zaden z dostarczonych produktow nie bedzie wykonczony poprzez malowanie zanim nie zostanie poddany
ogledzinom lub przed wydaniem decyzji o wykonczeniu. Powyzsze nie dotyczy sytuacji, w ktorej wykonczenie
niezbedne jest do zapewnienia odpowiedniej ochrony przed czynnikami atmosferycznymi.

Zadne urzadzenie, element wyposazenia czy instalacja nie bedzie uznana za kompletng dopoki okreslone w
niniejszej specyfikacji ogledziny i proby nie zostang dokonane a ich wyniki nie potwierdzg zgodnosci dostarczanego
produktu z okre$lonymi wymogami.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odstgpienia na swoje wylgczne zyczenie, od koniecznosSci uczestniczenia w
ogledzinach i probach dostarczanych materiatow, sprzetu, czy wyposazenia. Prawo to w Zaden sposéb nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku przeprowadzenia wymaganych prob i dostarczenia Inspektorowi $wiadectw z ich
wynikami.

i. Ogledziny, czystos¢, proby

Wszystkie elementy sprzetu i wyposazenia konieczne do wykonania prac beda odpowiednio sktadowane i
zabezpieczane do czasu ich uzycia. Rury, przewody i zlacza bedg zabezpieczone przez zaslepienie, zamkniecie
lub uszczelnienie do czasu ich uzycia.

Przed przekazaniem do odbioru i poddaniem prébom i ogledzinom kontrolnym, instalacje zostang kompleksowo
oczyszczone, zarowno po wewnetrznej jak i zewnetrznej stronie.

Instalacje bedg przeptukane, oczyszczone oraz napetnione wymaganym czynnikiem.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje, na wtasny koszt, wszystkie pompy, sprezarki, butle gazowe, orurowanie
czasowe, zawory do przeptukiwania, odpowietrzniki, spusty, obejscia, petle, filtry i wszelkie inne wyposazenie
niezbedne do przeptukania, oczyszczenia, usunigcia niepozadanych substanciji i sterylizacji wyspecyfikowanych dla
kazdego systemu orurowania.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, ze wszystkie odpady powstate podczas przeptukiwania, oczyszczenia,
usuniecia niepozadanych substanciji i dezynfekcji zostang usunigte zgodnie z przepisami prawa oraz wymogami
ochrony $rodowiska.

Wykonawca dostarczy, do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru, krotki opis proponowanej metody i procedur
przeptukiwania, oczyszczenia, usunigcia niepozadanych substanciji i dezynfekcji. Opisowi majg towarzyszy¢ rysunki
pokazujgce wszystkie czasowe lub state orurowanie, zawory, odpowietrzniki, spusty, miejsca pobierania prébek,
miejsca wiryskiwania, pompy instalowane czasowo, obejscia i petle.
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Cato$¢ operacji plukania, czyszczenia, usuniecia niepozadanych substancii i dezynfekcji ma zostat
przeprowadzona w obecnosci Inspektora nadzoru. Zapisy z wszystkich testdw majg by¢ dotaczone do ostatecznej
dokumentacji powykonawczej. Po zakonczeniu procesu czyszczenia i ptukania wykonawca dokreci wszystkie
$ruby na kotnierzach i zaworach by zapewni¢ szczelno$¢ instalacji.

j- Szkolenie personelu Inwestora

Po zakonczeniu prac a przed odbiorem koricowym Wykonawca poinstruuje personel Inwestora odno$nie
przeznaczenia, funkcjonowania i sposobdw prawidtowego uzytkowania wszystkich instalacji, podinstalaciji, urzadzen
i sprzetu. Powyzsze szkolenie obejmowaé bedzie réwniez prezentacje procedur opisanych w Instrukcjach
eksploataciji i konserwacji. Szczegotowe instrukcje eksploatacji i konserwacji dla wszystkich wykonanych instalacii
Wykonawca powinien opracowa¢ na wiasny koszt i przekaza¢ Inwestorowi najpozniej na 5 dni przed wyznaczonym
terminem szkolenia. O proponowane] dacie przeprowadzenia szkolenia nalezy poinformowa¢ Zamawiajacego z 2-
tygodniowym wyprzedzeniem. Nalezy zatozyc, ze czas trwania szkolenia wyniesie do 3 dni roboczych. Z
przeprowadzonego szkolenia Wykonawca przedstawi protokdt z wykazem i podpisami osob bioracych udziat w
szkoleniu. Dokument taki Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru najpdzniej w dniu odbioru koricowego robét
(lub czesciowego jezeli konieczne).
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